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•LEZIONE IX. 

Sopra la Meccanica. 

D Opo d’ avere ìnfegnato, nelle prece- 
denti Lezioni , le proprietà e le leg- 
gi del Moto * sì per li corpi folidi , 
come de’ Fluidi ; ci rimane in quella da ra- 
gionare pe’ mezzi , co’ quali fi può più co- 
modamente , o con maggiore vantaggio elfo 
moto impiegare . Quelli mezzi lono le mac~ 
thine. Vale a dire, certi corpi, o malte com- 
pòfte ; d* un lavoro , e d’ una coftruzionc 
più o meno femplice, che trafmettono l’azio- 
ne d’ una potenza l’opra una refiftenza , e che 
la fanno crefcere , o fcemare , variando le 
Velocità. . 1 

La fcienza che tratta delle macchine , fi 
chiama meccanica $ e fuppone una cognizione 
baftevolc delle Matematiche e della Fifica : 

A 3 ini- 
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6 Lezioni pi Fisica 

ini perocché un Meccanico dee non folamente 
ilimare , e mifuraredelle forze contrarie, relati- 
vamente alle loro pofizioni rei'pettive ; ma con- 
viene inoltre, ch’egli fappia diftinguere, qual 
fia la natura di quelle forze, quel che vi fi pof- 
fa- fraqptlfthiare delirane», per la qualità delle 
nfaterie che mettoniìin opera , perla circoftan- 
za del luogo , del tempo ec. Colui , il quale 
non pofledefle , fe non ja parte tìfica, potreb- 
be fare delle macchine durevoli, e ben alfor- 
tite, quanto all’unióne de pezzi , e quanto al- 
la lor maniera di myoverfi: ma correrebbe ri- 
fico d’ingannarfi l'ovente nelle proporzioni; e 
gli effetti riufeirebbono di raro tali, quai da 
lui s' appettarono. Quegli poi che aveffe folo co- 
gnizioni puramente matematiche, e che non 
confideralfe , le non linee e punti nelle quanti- 
tà , delle quali voleffefar ufo, troverebbe fenza 
dubbio molta diminuzione, e fvarianza , dopo. 
•1‘ elocuzione . Finalmente colui che non foffe 
nè Geometra, nè Fifico ; lavorerebbe aleuta- 
mente da cieco, e jion potrebbe lufingarfi di 
riufeire , fuorché per puro accidente; e ciò eie* 
ne fpeffo, dopo molti tentativi inutili, fatico- 
fi e quafi fempre di non, lieve fpefa. Quell’ è 
una verità , provata già da lungo tempo con 
1’ efperienze , e che dovrebbe correggere molte 
perlone , l’opera delle quali è infruttuofa . Ma 
ficcome l’amor proprio, e la voglia d’ edere 
Autore, fan che fi llampino parecchie cattive 
Opere, ad onta della critica; così gli fteffi 
motivi a un dipreflò, e talor anche l’efca del 
guadagno, fpingono a fare la fpefa di un gran 
numero d’invenzioni , le quali non vedrebbo- 
no mai la luce , fe coloro che fe le immagi- 
nano , 



Sperimentale. 7 
nano , ne fapettero quanto balla per giudicar- 
ne . > - ‘ 

Le cattive e imperfette macchine vengon 
fuori più frequentemente che Je buone; e ciò 
difcredita alquanto la Meccanica appretto di 
molti i quali ingiuftamente confondono il 
Macchinila col vero Meccanico ma li de- 
porrà facilmente quell'idea, quando fi riflette- 
rà , che uomjni dotti, del prim’ ordine, sì an- 
tichi , come moderni , tra quali un Archita , 
un Ariflotele, un, Archimede ec. un Marior- 
re, un Amontons, un de la Hire un Vari- 
gnon : e molt’ altri fi foao di propofiro appli- 
cati alla fcienza delle Macchine utili, e fi fon 
refi commendabili e famofi , per lo progreflo 
che vi han fatto. Le fcopcrte di tal genere 
fanno non men d’ onore, e meritano eguale 
applaufo, che quelle di qualunque altra fpezie: 
L’oggetto di quella fcienza non è egli infatti uti- 
liflimo in fe fletto , e non ne ricava forfè la 
Società coniklerabilittìmi vantaggi? Quel che 
fperar ne polliamo, arguifcafi da’ bei ritrova- 
ti, da quali godiamo e ci approfittiamo attual- 
mente: i mulini, che ci preparano la farina, 
Je gualchiere che fi fodano i noflri panni lani 
ed altri fi mi li ordigni co’quai s’eflrae Lofio. da’ ve- 
getabili: le varie trombe, che follevano l’acqua 
per gli ufi noflri , e per la decorazione de’ no- 
flri giardini, le vetture con che rilparmiafi tan- 
ta fatica e rendonficosì facili e comodi i tra- 
fporti ; le carrucole o girelle , 1’ altalene , i tor- 
ni , gli llrettoj , gli argani ec. la cui applica- 
zione è cosi utile, e cosi frequente nell’ archi- 
tettura,, e nella Navigazione: i ponti-levatoj , 
etant’altrl mezzi, ufati nella difefa delle Liaz- 

A 4 ze, 
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ze, che altro fono, fe non macchine di palle- 
fe efenfibile utilità, e, fecondo le circoftanze, 
d’ una eziandio indifpcnfabile neceflìtà ? Dee- 
fi per certo faper grado a coloro che non sde- 
gnano di vincere l’ attrattive lufinghiere della 
fublime Geometria, e volentieri ne intermetto- 
no lo ftudio, per avere il tempo d’ applicarci 
di lei principi a ricerche di fimil natura ; le 
quali fono bensì meno rifplendenti e (peziofe 
che non èia foluzione de' gran problemi ; ma 
non pertanto a me pajono nulla men pregevo- 
li , perchè più direttamente rendono al bene del- 
la Società, ed hanno per ordinario, ulì ed ap- 
plicazioni più prontamente, e talora più gene- 
ralmente utili. 

Due forte di macchine fi diftinguono comu- 
nemente; quelle che fono / 'empiici , e quelle 
che fono compofte : le prime fon come gli ele- 
menti delle altre; ed effe appunto faranno prin- 
cipalmente il l'oggetto della prefente Lezione; 
imperocché la moltiplicazione , e l’ adunameli to 
delle macchine femplici in un medefimo tutto , 
non porta alcun cambiamento elfcnziale nelle 
lor proprietà ; e noi non dobbiamo qui porci a 
noverare con accurata pienezza tutte le mac- 
chine compofte, che fono ftate date in luce , 
per inoltrare tutte le applicazioni fattevi delle 
femplici. Ci contenteremo d’indicar quelle 
che fono piu in ufo, la coftruzione dellequali 
potrà intenderfi più facilmente, e che non ave- 
ranno bifogno dì quelle lunghe e minute delcri- 
rioùf, che aver non ponno luogo in quell’ O- 
pera. _ . f 

Il numero delle macchine femplici varia , le- 
condo la maniera di ftimare o calcolare la lo- 
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to fempliciià , alcuni considerando come fem. 
plice , quel che altri tengono o confiderano co- 
me già comporto; e però la cofa è arbitraria, 
nè di grande importanza: quanto a me , fenza 
difapprovare le opinioni , dalla mia in quello 
conto divette, pongo tre fole forte di macchine 
femplici; e fono, la Leva, il 'Piano inclinato , 
c le Corde. Ma prima d'entrare a ragionar dt 
ciafeuna, gioverà prefuporre c flabilire alcune 
generali nozioni che renderanno più capibile 
la noftra teoria; e lciogliere innanzi tempo al- 
cune difficoltà, le quali potrebbono stadere nel 
corfo delle nortre Spiegazioni . * . 

In una Macchina , vi ha quattro cole prin- 
cipali da conlìderarc ; la potenza, la relilLen- 
za, il fulcimento , o punto d’appoggio, olia il 
centro del moto, e la velocità con la quale li 
fa muovere la potenza e la reliftenza . 

Quando la potenza che impiegali in una 
Macchina, è lo sforzo -d un animale, dobbia- 
mo (limarla relativamente alla natura, ed alla 
durata delia fatica. Imperocché quantunque un 
cavallo porta vincere per un affai corto tempo 
una forza di 300 ovver 600. lire; ed un uo- 
mo loftenga per alcuni inftanti un pelo di 100 
o 150. lire; quando però trattali di lavorare 
e faticare legatamente , non fi debbe far ca- 
pitale le non d’uno sforzo , il quale non ecce- 
da 25. o 30. lire , fe parliam dell uomo, e 
dia nella milura appretto a poco dir 3 o. fedel 
cavallo, e in oltre convien che operino con 
libertà, e che non vengano sforzati, o per la 
difpofizione della macchina a cui l’appUcl. ra- 
mo, o per la licitazione del terreno, od altra 
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Se la potenza è un pefo o una molla, può 
accadere, ch’ella non fia d’ un valore collan- 
te: imperocché i. a mifura che una molla , 
o un ingegno lavora, o fi difpiega , il tuo sfor- 
mo fi diminuifcej e fé la macchina non è fat- 
ta in un modo , che fupplifca a quella dimi- 
nuzione, gli sforzi non ponn’elfere così gran- 
di fui fine , come fui principio . 2. Abbiam 
fatto vedere parlando delle Gravità, che l’ac- 
celerazione aumenta la forza de’ corpi , che cag- 
giono liberamente, cioè con velocità fenfibiiif- 
iìma; laonde in tutti i cafi , dove il moto è 
impreffò dall’urto od impulfo d’ un corpoche 
difcende, la macchina tanto più ne riceve . 
quanto da più alto il motore difcende . 

La rcfiflenza è un’ altra forza, o la fomma 
di molti oltacoli , che s’ oppongono al moto 
della macchina , cui la potenza avviva- e fa 
movere ; tal è un malfa di pietra o marmo 
che col fuo pefo refille all’azione degli uomi- 
ni, i quali fanno sforzo per tirarlo, opertra- 
fportarlo , col mezzo d’una taglia, d’un arga- 
nello, di manovelle, ec. 

La refiftenza non è fempre una quantità co- 
llante, come un pefo che fi vuol trafcitiare- o 
portar via; talor s’ hanno da tender molle . » 
4 a divider corpi , da foftener de’ fluidi , ed in 
fimiglianti cafi la potenza ha più o meno da 
fare fui principio della fua azione , che fui fi- 
ne . Per non reftare a fecco , debbefi propor- 
zionar la macchina inguifa, che la refiftenza, 
per grande il più ch’efler porta , trovifi tutta- 
via inferiore alla forza motrice. Cosi , quando, 
trattali, per efempio, di far falire l’acqua col 
mezzo d’una tromba , fi deve confiderai il 

tubo 
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jubo afcendente , come Tempre pieno , quan-! 
tunque in verità noi fia, Te non dopo un certo 

numero di fofpinte dell animella , durante le qua* 
li la forza motrice è più che {ufficiente. 

Chiamafi punto d' appoggio , Centro di moto x 
o Hypomocblion (quali Cotto ftanga) quella par- 
te d’nna macchina , attorno della quale le al- 
tre fi muovono ; in una bilancia , egli e quell 
interftizio o punto della calla , Cui quale ri* 
noCa 1’ affé del fufto ; in una ruota di carroz- 
za , è 1* eftremità di quel raggio , che attual- 
mente tocca il terreno, quando ella rotola; e 
l’arpione d’un uCcio, Caffè d’una carrucola ec. 

Il centro del moto non è Tempre un Colo 
punto fiffo; ma in molte occafioni è una Ce- 
rile o. fila di punti che forman’ una linea; tal 
è l’ affé d’ una sCcrn , tali Cono le cerniere , t 
gangheri e tutto quello che ne Ca 1* ufizio. 

Il punto dà p poggio , Cpeffe volte e Col fido 
relativamente alla rivoluzione, della quale egli 
è il centro : può per altro edere mobile ; tal 
è, eCempigrazia , Cade d’una carretta , che 
viene tralportato in una direzione parallela al 
terreno, mentre egli è il centro, del moto del- 
le ruote ; qualche volta ancora cotefto punto 
dàppoggio è làzion d’ un corpo animato che 
ne fa le veci : come quando due uomini por- 
tano in Geme qualche peCo, Copra un baffone» 
del quale ciaCcuno Coftiene un capo ; 1 un de 
due indifferentemente può edere confiderato co- 
me potenza, o come un punto d appoggio . 

Le velocità fi milurano dagli Cpazj , che la 
potenza è la rcfiftenza percorrono, o che per- 
correrebbono attelà la diCpofizione della mac- 
china , i'e l’ una traCportaffe 1* altra . Un uomo, 
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per efempio, che tira un pefo col mezzod’uil 
arganello, defcrive, camminando, la circonfe- 
renza d’ un circolo ; enei mentre ch’ei tal cam- 
mino percorre , il pefo s’avvicina una certa 
quantità; fono per appunto quelli fpazj ouincl 
e quindi percorlì, che determinano le velocità 
relative; imperocchèil tempoè eguale per l’un 
e per l’altro. Nella ftefla guifa, quando i due 
bacini d’una bilancia fono inripofo per cagion 
d’equilibrio, le lòr velocità fi conolcono dalla 
ftrada che farebbono nel medefimo tempo, a- 
feendendo l’uno, e difeendendo l’altro, fe a- 
ve/Te luogo il moto. 

La gravità è una forza , che fpeffo impiegali 
in Meccanica come potenza o come refillenza: 
quantunque ella appartenga egualmente a tutte 
le parti di materia rinchiule fotto un mede- 
lìmo volume: noi per attenerci al più fempli- 
ce, la confidereremo come polla in un lolo 
punto, cui chiameremo, Centro di gravità . 

Quello centro di gravità, non è fempre il 
centrp della figura ; ma è un punto , da cui 
elfencìo un corpo fofpefo, tutte l’altre lue par- 
ti refìano in quiete, e col quale lì muovon tut- 
te, quand’egli ccfia d’elTere appoggiato. Di qui ' j 
è facile comprendere , che quello punto non lì 
trova giullo nel mezzo, fc non nei corpi per- 
fettamente omogenei , e che hanno una figura 
regolare. In una palla rctondilfima , efempi- 
grazia , uniformemente denfa , è chiaro che 
tutti i raggi , ofemidiametri fono eguali , e del 
medelìmo pefo; eguali a cagione della figura 
perfettamente sfèrica ; dello Hello pelo, a ca- 
gione dell’omogeneità delle parti: tutto è dun* 
que in equilibrio attorno d’un punto, che è 

ccn- 
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centro e di gravità a un tratto e di figura . Noi» 
c già così d’ una freccia, la cuieftrenaità è fer- 
rata, o d’ una penna dafcrivere; fela lua lun- 
ghezza fi divide in due parti eguali, l’una tro- 
verai piu pelante che l’altra, e la fezionenon 
farà pa fiata per lo centro del fuo pefo , quan- 
tunque fiefi fatta nel centro della lua figura . 

Nella ftefia maniera che fi concepire tutto 
il pefo d’ un corpo, riunito in un fo Io punto , 
confiderafi parimente, in uno fpazio infinita- 
mente piccolo, la gravità di più corpi che ad 
una medefima azione col loro pelo concorrono. 
Quando molte mafie pefano fopra una medeti- 
ma corda per mezzodì fila, che ve le appen- 
dono, fi può confiderarc il nodo o gruppo comu- 
ne di quelle fila, come il centro delle gravita- 
di particolari. A, B, F«. !.. fendo dunque 
i centri di gravità dei due corpi folpefi, le azio- 
ni loro fi riunifcono in C od in qualunque ah 
tro punto che vorrai trafccgliere nella linea 
c D , purché il pefo A fia eguale al pelo B , 
imperocché fe una delle due palle folle di e- 
g no, e l'altra di pietra, il centro della più pò 
fante Ravvicinerebbe d avantaggio alla linea 
f D, eia linea ab farebbe fpartita per la dire- 
zione b D in due parti ineguali, la ma lunga 
delle quali ftarebbe alla più corta , come il pelo piu 

*afaltX Ù ^ 0 ;rrerc il numero di cotefti 
corpi pefanti , datochè fi conofca il centro di 
gravità di ci, facilmnnte fi determina il luo- 
go , ove riunifeonfi le loro forze, perche lon 
note le dittane ma ciò s* intenderà meglio, 
quando averemo fpiegata la teoria della Leva, 
^11 pefo ha una intenfione di ffereatc, ^quando 
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i corpi- fono più o meno lontani dal cenfrodella 
Terra a cui tendono; ma nel decorfo di que- 
lla Lezione, noi non farem cafo di quella diffe- 
renza, perchè ella non è mai fenfibile nell’eflen- 
lìone, che può aver una macchina; perciò ('op- 
porremo che un pèfo, la cui caduta non è ac- 
celerata » efércila Tempre la (Iella forza ola 
flelTa predone, in tutta la fùa dilezione. Una 
fecchia piena d’ acqua che pela 100. lire fu la 
Caruccola o girella del pozzo, quand’eU’è in 
alto , llimafì dunque che peli egualmente ^ 
quand’è 50. o 60. piedi più balfa ( allraendo 
dal pefo della corda;) e colui che Tuona una 
campana, fa Tempre il medefimo sforzo,, fia 
<*he la corda abbia mólta, o poca lunghezza » 

. Noi terremo altresì come parallele le dire- 
zioni diduepefi diflanti l’un dell’altro, quan- 
tunque in rigore fieno un poco inclinate fra ef- 
fe» poiché tutti i corpi gravi tendono ad un me- 
defimo punto ch’è il centro della terra: roane 
fiam tanto lontani » che non abbiam da teme- 
re alcun sbaglio, ofalfo computo, nel trafcu- 
rare cotale inclinazioué . 

Per rimovere tuttocuello che in qualche ma- 
niera è (tramerò al hoflro oggetto prefente , in 
tutta quella Lezione aftraeremo da’ sfregamenti 
è dalla refiflenza de’ mézzi ; che fon tuttàvolta 
oftacoli , de’ quai deefi tener conto nella prati- 
ca, ed i quali , allorché fi trafcurano, o che 
non fi (limano fecondo il lor giuflc Valore , ca- 
gionano errori conliderabili ne ‘calcoli che fi 
fanno fui prodotto delle macchine, comel’ab- 
biam diinofirato nella terza Lezione, (piegan- 
do la prima Legge del mot®. 

W I l t *111. . , . r* 1 1 
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PRIMA SEZIONE. 

f 

I . — . 

ì>ellà Leva. ' 

U NA Leva conCderata naatematicamenté » 
non è altro che una linea retta fenza gra- 
vità, che regola le diftanzé e le pófizioni del- 
ia potenza, della refìftenza , e del . falci men- 
to, o plinto d’appoggio. Se nella pratica que- 
lla linea divien pelante- e curva , il fuo pelo 
deve confiderarfi , come parte della potenza ó 
della refìftenza ; eia Tua curvatura può Tempre 
ridurfi alla* diftanza 4 ch’ella mette trà quelle 
due forze avuto riguardo alle loro direzioni » 
ovver trà l’ una di effe , e il punto d’ appog- 
gio; così EFG, Fig. a. equivale a cg: e Te le 
due parti EF. FG, fono di ferro, odi qual- 
ch’ altra materia fenfibilmente pelante , ciascu- 
na fa parte della malfa E * oG, cui regge e 
fòftiene. 

< Diltinguonli ordinariamente tre generi di Ie- 
Vé per tre differenti petizioni, che li poflono 
dare alla potenza , alla refìftenza , ed al centro 
del moto o punto d’appòggio. Potrebbefi, fe- 
guitando l’ elèm pio d’ Autori celebri , * avere 
in conto d'altre due potenze, quel ch’io ho 
nominato reGftenza e punto d’appoggio; ed 
allora la diftinzione delle Leve in tre generi 
non avrebbe luogo; ma emmi più paruto co- 
modo ed utile , feguitare il metodo più ulìta- 

to 

*Traité deMechaoiqae deM. de la Hir«. 
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to in una Lezione, la quale non è un trattato 
di Meccanica, ma piutroflo un elpoftzione fem- 
plice de’ principi di quella feienza . Perrappre- 
fentar dunque le tre forte di leve, additerò la 
potenza o forza motrice col mezzo d’ una ma- 
no A , la renitenza col mezzo d’ un pefo B , ed 
il punto d’appoggio, con un perno C *. 

Le leve del primo genere fono quelle , nel- 
le quali il punto d’appoggio è tra la potcnaft 
e la renitenza. Fig. }. 

Quelle del fecondo genere hanno la reftftenza 
tra il punto d’appoggio e la potenza. Figu- 
ra. 4. 

In quelle del terzo genere, la potenza è col- 
locata tra il punto d’appoggio e la renitenza. 

Fi Z' *• . . . 

Le fpezie di ciafcun genere n dillinguono 
per la diftanza che vi è dalla potenza al pun* 
to d’appoggio, relativamente e per compara- 
zione a quella che vi è tra quello medefimo 
punto e la renitenza. Se per efempio, il per- 
no, in luogo d’eifere in C, foffe i*c, Fig. 3 
farebbe fempre una leva del primo genere, ma 
la fpezie farebbe differente; laonde per efpri- 
merfi con accuratezza fopra qualunque leva , 
fi dirà. „ RII' è del tale, o tal genere, e le 
„ dillanze delle forze renitenti motrici dal 
punto d’appoggio, fono tra effe nella relazione 
di 2 a 3 , o a 4 , o a 5 , ec. „ 

La diftanza di quelle due forze dal punto* 
d’appoggio, determina la ftrada che elleno han- 
no da fare, e per conlèguenza le lor velocità 
imperocché non potendoft l’una moverfi fen- 
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za l’altra , è evidente che la potenza A Fig. 6 . 
non adoprerà maggior tempoin percorrere l’Ar- 
co Aa , di quel che ne confumerà la refiftenza 
per terminare il fuo B£. Quando i tempi fono 
eguali, le velocità debbono paragonarli per mez- 
zo degli fpazj corfi o da correre, * come ab- 
biamo ingegnato parlando delle proprietà del 
Moto. Eflendo per tanto che gli archi Aa, e 
Bb , feguon fra loro la relazione o l’ ordine mu- 
tuo de' loro raggi AC, e BC, e certo che co- 
nofeendo quelle due ultime diftanze, fi fa la 
velocità della potenza, e quella della reniten- 
za • Dal che fegue : 

1. Che un pelo operante come potenza o 
come refiftenza, col mezzo d’una leva collo- 
cata orizontalmente, ha tanto maggior forza, 
quanto è più lontano dal punto d’ appoggio . 

2. Che due mafie uguali oppofte l’una all’al- 
tra fopra una limile Leva , non poflòno efiere 
in equilibrio, le non quando fono, ad eguali 
dirtanze dal punto d’appoggio e operano per 
verli contrarj. 

$. Che due jpeli ineguali efercitano ivi, l’un 
contro l’altro forze eguali , quando le loro di- 
ftanze dal punto d’appoggio fono reciprocamen- 
te come le mafte. 

% Quelle tre propolizioni fi renderanno più or- 
vie e fenfibili, col mezzo delle efperienze. 

. 7 . ' ' " . • ' ' 

* V 
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PRIMA ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

La Figura 7. rapprefenta un piano verticale 
elevato l'opra una bafe, e traforato con una 
Scanalatura HI ; il pezzo K èunafpezie di caf- 
fa che può collocare in differenti luoghi della 
fcalanatura col mezzo d’ un manico a vite, che 
l’attraverfa, e che per di dietro fi ferma con 
una madrevite . LM è un piccolo rottolo o 
incaflro di metallo, che fi muove (opra due 

f >erni nella calfa , ed in cui fi fa feorrere la 1 
eva NO, per fermarla a quel fito della fua 
lunghezza che più fi vuóle: cosi il punto fiflo 
cambia luogo , non folamente fui piano , ma 
anche fopra la leva; le eftremità di queftalek- 
va fono forate , per poter ricevere peli , che 
portino cialcheduno una piccola fibbia o cate- 
nella di fotto, onde poter riceverne degli altri. 
P è una malfa, che s’infilza nella Leva, eche 
vi fi ferma nel fito eh’ è appropofito per metter 
èlfa leva in equilibrio con. fe medefima nelca- 
fo ove il punto d’appoggio non fta nel mezzo 
della di lei lunghezza . Q è una carrucola mo» 

> biliffima fopra il luo alfe, che collocali a fora 
chetta , ed a quella diftanza che più fi vuole 
fulla fommiià del piano verticale i quella car- 
rucola vien’ abbracciata da una cordicella, che 
da un capo porta un cefo, e dall’altro un unci- 
no per loftenere la leva , nel calo ove il pun- 
to fiffo trovili fituato ad una delle due eftremità. 

.. . Con 
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Sperimentale. 19 

Con quella macchina così preparata , fi può 
mettere in prova le leve d’ ogni genere , e d‘ 
ogni fpecie, variare la potenza e la refiftenza, 
non folamente quanto alle loro diftanze dal pun- 
to d'appoggio, ma ancora quanto alle loro 
mafie, o quanti tadi afiolute; e col mezzo del 
contrappelo P , G, la leva può Tempre raflomi- 
gliare ad una linea Matematica, infleflìbile e 
lenza pcfo. 

Supporti dunque rai mezzi , noi ci atterremo 
dal farli comparir di nuovo nelle noftre figure, 
e rapprefenteremo ciafcuna cfperienza con linee, 
affine di ri movere dalle nortre Spiegazioni tut- 
to quello che è ftraniero , e di non occupare 1 ' 
attenzione del Lettore le non con l'oggetto di 
di cui fi tratterà . 

Avendo difpofta per tanto la leva in tal ma- 
niera che il Tuo punto fifio trovili tra due peli 
come è rapprcfentato dalla Fig. e. Si ofierverà 
quello che leguc* 

EFFETTI. 

" * 4 . q V*! ' . • - ' . 

1. Se il punto fifio è in a, ctoè, fefpartifce 
la leva in due braccia eguali , una potenza d* 
una lira foftiene una refiftenza d’egual pelo . 

2. Se il punto fifio è in b , il braccio della 

f iotenza è due volte altrettanto lungo che quel- 
o della refiftenza, upa lira in P ioftiene due 
lire in R. 

3. Se il punto fifio è in c, tre volte pii 
lontano è c da p, che lo fia c da r; la nae- 
defima lira impiegata in P ne foftiene tre , 
porte in R. 
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II. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Convien difporre la macchina che nella ( Fig.7.) 
abbiamo defcritta, in guifa tale che il punto Af- 
fo fi trovi ad una delle eftremità della leva, e 
che Pannello nel quale pafla la leva foflenuta 
dalla potenza P, pofla collocarli primieramente 
nel punto 2, e apprefTo nel punto 1. Vedi fa 
Fig. 9. 



EFFETTI. 

Nel primo cafo, R pelando una lira, fa e- 
quilibrio con P, il cui pelo è una lira 

Nel fecondo cafo, per ottener Tequilibrio , 
bifogna mettere i due pefi nella proporzione di 
3. ad 1 , cioè che la malfa P, lontana dal 
punto d’appoggio fol d’uno fpazio, pefi 3 li- 
re, mentre l’altra R eh’ è nella terza diftanza, 
ne pela fol una . 

Quella Leva che è del terzo genere, rappre- 
fenta ancor quella del fecondo , fe fi confiderà 
come refiftenza ciò tjhenoi abbiam confiderato 
come potenza . 

SPIEGAZIONI. 

I principi da me già polli di fopra , Ialcian 
poco da dire, perfpiegar i fatti riferiti in que- 
lle due prime efperienze . L' azione o la forza < 
. d’un 
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Sperimentale. ii 

d’un corpo fi mifura dalla quantità del moto . - , 

ch’egli ha, o eh’ egli avrebbe, fc non veniffe f 
rattctiuto ; ora la quantità del moto rifulta dal- 
la mafia moltiplicata per la velocità. Sopra 
una medefima leva la potenza e la refiftenza 
non pofiòno muoverfi che nel tempo illefio , 
le loro velocità, cioè quelle eh’ elleno hanno, 
och elleno avrebbono, le avefie luogo il mo- 
to, non pofiòno dunque variare le non per gli 
fpazj . Se vi è equilibrio tra i. lira e i. lira , 
l’opra una leva orizontale fpartita in due brac- 
cia eguali dal punto d’appoggio , come liève» 
duto nel primo effetto della prima efperienza ; 
ciò avviene perchè la leva non li può muove- 
re , fenza che i due peli percorrano archi egua- 
li ne! medefimo tempo, ovvero (ch’èia ltef- x \ 

fa cola ) fenza che abbiano la medefima velo- 
cità : egualità di velocitadi , ed egualità di 
mafie quinci e quindi, producono sforzi egua- 
li , che fi diftruggono reciprocamente , perchè 
fi fanno per verli contrarj, il che chiamali 
equilibrio. 

Nel fecondo effetto, fi vede una lira, che 
ne foftien due, perchè ella è talmente colloca- 
ta , che avrebbe due volte più di velocità , 
che il pefo oppolto; x di mafia moltiplicato 
per 2. di velocità, equivale a i. di velocità 
moltiplicato per ^ di mafia. E’ facile applica- 
re quello calcolo agli altri effetti . 
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COROLLARIO. 

Poiché una potenza applicata ad una leva 
crefce Tempre, a mifura che fi allontana dal 
sunto d'appoggio, come s’ è potuto vedere dal- 
e fperienze precedenti ; Te ne dee trarre que- 
la confeguenza, che una piccioliflìma forza , 
col mezzo d’una leva lunga a baftanza , può 
far equilibrio, o vincere un’altra forza infini- 
tamente più grande. Archimede avea dunque 
ragione di dire , eh’ egli deporterebbe la ter- 
ra intiera, fe averte un punto fidò che da lei 
feparato forte: imperocché ponendo fopra co* 
teft’ appoggio una leva, il braccio della quale 
dal lato della potenza , fuperafle in lunghezza 
quello a cui egli attaccato avrebbe il tereftrc 
globo , d’ altrettanto o più di quel che il pefo 
d'erto globo fora fuperiorealla forza d’ un uo- 
mo, è evidente da lopra ftabi liti principi, eh’ 
egli avrebbe attenuta la fua promerta , mercè 
d’una dimoftrazione , indubitatamente; impe- 
rocché niente vale il dire che la leva di cui 
converrebbe fervirfi in una tale operazione , 
elTer non può fe non un ente di ragione , nè 
più nè meno che il punto firto, che da lui fi 
dimandava. 

APPLICAZIONI. 

Le Leve fono d’un ufo così ordinario, non 
fol nelle Arti, ma eziandio nella vita civile, 
e nel meccanifmo della natura , che quali per 
tutto s’ incontran , ogni poco che vi fi badi . 
Noi ci riftrigderemo in alcuni efempj, affin 



Digitized by Google 




W - -> i ' > : ?f ^ ^ •• ^ '.:.**? •*'* 

? : 

Ut. * * .’ • .^•,'rf f . 

;' ^ ,j 

r' " > ' • • •• ; r ^ * ■'■ " -.' ' /,-•> ' 

ì --in ■?:■■ ■. ■ ,. ... >: 1 



,Jfe 

de - 



7 1 



* «* 

mi4 m® ' 



hfr*i ’ HÉI f'w - 






t- dfc. ■ •, - • , 

v 




-j 



* - 

".-■■SS 



? -rf: 



• - -v. • ... riv •evi' 

' 

P 

fr. 



\ 




m 




Sperimentale. 23 

dì non entrare in un troppo lungo e fuperfluo 
divifamènto . 

I Legnaiuoli, i Muratori, ed altri Operaj , 
che hanno dafmovere, ed impiegare ne* lor la- 
vori grotti pezzi di legno, grandi pietre, fpef- 
fiflimo fi valgono d’ una ftanga di ferro rifon- 
data in quali tutta la fua lunghezza, un poco 
ripiegata , e fchiacciata da un capo. Quell’ 
iftrumcnto, che^ chiamano d’ordinario , pie di 
capra , perche n ha la forma , s’ adopera prin- 
cipalmente in due maniere. Qualche volta , 
dopo d’aver ingaggiata l’eftremità curva defi- 
lo palo di ferro , la qual nomali la morf* * 
tra il pezzo che li vuol movere, ed il terre-* 
no, fui quale ripofia, fi fa portare il gombto 
A, Fig. io. fiopra qualche corpo duro; ed al- 
lora facendo forza sù l’altra eftremità della 
ftanga B, folle vali il pelo, non gran cola per 
verità , ma quanto balla per dar adito a far 
pattare di fiotto una corda , un rotolo , od una 
manovella , ec. lo che per lo più è (ufficiente. 
Altre fiate pure fi caccia un po più addentro 
la moria fiotto il pezzo che vuoili Imovere e 
follevando la fipranga , fi fa sforzo contro la 
parte C che ripofa di fiopra . Fig. 1 1. 

Il piè di capra, coinè ognun vede, non c 
altro che una leva del primo genere , nell’ufo 

no \ P r ‘ ma defcritto; imperocché il punto 
A, eh' è appoggio, trovali collocato tra la 
potenza e la renitenza. Nell’altro ufo, eli’ è 
del fecondo genere, poiché la reliftenza fi fa 
nel punto C, tra la potenza, ed il capoo ver- 
tice della moria, che è appoggiato per terra. 

Ettendo che quell’ iftrumento s’impiega per 
ordinario per follevare gran peli .il fico dov’ è 

B 4 la 
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la piegatura od il gomhko della fpranga , il qual 
ferve di punto d’appoggio, e riceve lo sforzo 
della refiilenza, è Tempre molto lontano dall’ 
eftremità, che tienfi colle mani ; perciò la 
potenza. Tempre molto piò lontana dal punto 
d’ appoggio, che la refiftenza , ha fopra di ef- 
fa un vantaggio confiderà bile per tale pofi- 
zione . . 

I remi de’ barcaiuoli fono leve del fecondo 
genere , delle quali s’ appoggia contro 1’ acqua 
un capo, mentre la potenza applicata all’altro 
capo oppofio porta il Tuo conato fu quel luogo 
del battello , a cu> il remo s’attiene ; quello 
luogo divide la lunghezza del remo in due par- 
ti , una delle quali colpifce l’acqua mentre Tal* 
tra £ melfa in moto dal braccio del barcaiuolo; 
farebbe fenzadubbio dì molta utilità, che l’una 
e V altra fodero a/Tai lunghe; la prima, perchè 
corrifponderebbe a un volume più grande d’ac- 
qua, ed il punto d’appoggio ne diventerebbe 
piu fiffo; la feconda, perchè così metterebbe 
una grande diftanza tra la potenza ed il pun-ì 
to d appoggio: ma non mancano tampoco 
ragioni , le quali obbligano ad accorciare e li- 
mitare quella lunghezza da una parte e dall’al- 
tra fecondo le circoftanze. 

Non fi può allungare i remi dalla partedel- 
la potenza , fenza ad un tratto efigere da elfa 
un moto più grande ; quello d’ un uom# ha 
certi lìmiti, oltre i quali egli lavora con trop- 
po llento: ciò fi può arguire dal remar de* ga- 
leotti , allorché fono quattro o cinque polli al 
remo medefimo; quelli che fono neH’eltremi- 
tà , quantunque i più rcbufli, poffòno appena 
reggere per pochi anni a quello violento elerci- 
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*io . Ne’ piccoli navigli , dove un fol nomo fa 
lavorar due remi , quella medefima lunghezza 
cancor limitata dalla poca diftanza che vièda 
un fianco del naviglio all'altro; imperocché il 
rematore, che fta aflifo nel mezzo ai cotefto 
fpazio, èlà potenza comune all’uno e all' altro 
remo. 

I remi, che fono molt’allungati dalla parte 
dell’acqua, efigono una navigazione aliai libe- 
ra ; non le ne può far ufo ne’ piccoli fiumi , 
nè tampoco in quelli che hanno molte curva- 
ture o finuofità , che fono pieni di Ccogli , o d ifo- 
lette, ficcome nemmeno in que’ porti che fono 
frequentati (Timi epieni, a cagione degl’intoppi 
che ivi fi trovano; per quelle ragioni fenza dubbio 
i remi variano e nelle forme e nelle dimenfio- 
■ ni , fecondo le circoftanze de’ luoghi , e le dif- 
ferenti maniere di fervirfene. 

II coltello del Fornaio, è altresì una leva del 
fecondo genere, allorché fermato da uri capo (o- 
pra una tavola, e girando attorno d’ un punto 

-filfo, vien portato dalla mano che tiene il ma- 
nico, contro una patta od un pane, ch’egli in- 
sacca e divide./'. -\ , .. • .... 

L’altalena è una leva del primo genere , che 
non fi péna a conofcere, quando un fi figura 
un lungo pezzo di legno, appoggiato fu lafua 
metà, ed a’ capi di elfo caricato didueperfone 
l’una delle quali ètraportata dall’altra, quan- 
do toccando il terreno col piede o in altra gqi- 
fa , folleva eailegerifce d’ una parte del fuopè- 
fo il braccio della leva , dov’ ella è . 

Le cefoie, le morfe, le tanaglie, non fono 
nè pur effe altro, che leve adunate od aflèm- 
brate per paja o a coppia; lo sforno della ma- 
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no o della dira che guidano le due branche o 
manichi, debb'eflere confiderato come la po- 
tenza ; il chiodo , o quel che ne fa le veci , i 
un punto fido comune a tute’ e duci quel che 
fi taglia, o che fi ftr.nge, diventa la refiften- 
za . 

Di tali {frumenti , quelli che fon deftinatia 
fare grandi sforzi, come 1’ enormi cefoie de* 
Calderai, o de’ Fabbri, e d’ alrri, che tagliali 
metalli , hanno le branche , od i manichi mol- 
to lunghi, a comparazione delle parti taglien- 
ti, o fia delle lame: a quefto modo, la po- 
tenza adoprando con un braccio di leva lun- 
ghifiimo , è capace di vincere una refiftenza 
ben grande . Per la ragion del contrario , nel- 
le moiette da fuocolare, che non hanno da 
far altro sforzo, che trasportare alcuni carbo- 
ni, aucfta refiftenza leggiera fi fa nelle eftre- 
mità dei due lunghi rami , o branchi , che 
fono leve del terzo genere; il luogo, dove 
fi unifeono con una cerniera , o ganghero , e 
talvolta con una deboliifima molla, o forza ela- 
ftica , debbe considerarli come il punto d’ ap- 
poggio; e la mano che le regge e le mette in 
opera, è la potenza. 

Le cefoie delle quali fifa ufo, nel fraftaglia- 
re hanno i manichi lunghi, eie lame corte; 
non è però, phe fi abbia bi fogno di una gran 
forza per tagliare della fottìi carta : ma però 
che nel fraftagliamento, fi hanno fpeflo delle 
piccole parti da riferbare, bifognache fi porta 
a tempo ed opportunamente fermare le cefoie ; 
il che fi può fare agevolmente , quandoi! mo- 
to delle dita che muove i manichi , «ha molto 
più di ampiezza che quel delle lame. 

Final- 
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Finalmente le braccia, le dita, le gambe de- 
gli animali fono pur leve, oadunamentidi le- 
ve moltiplici , onde la forza de’mufcoli viene 
impiegata nel modo più convenevole e più van- 
taggiofo, sì per trasportare il corpo, sì per av- 
vicinargli tutto quello che gli è necefTario od 
utile, come anco per ri mover da lui tutto quel- 
lo che gli farebbe nocevole. Un autore* cele* 
bre ha moftrato con efattae particolare diftin- 
zione, in un’opera a ciò deftinata, tutto il più 
offervabile ed importante, che fpicca in quefV 
ammirabile meccanifmo; coloro, che amano 
le ricerche anatomiche , vi troveranno affai co- 
fe lor confacenti , e curiofe . 

Nelle due prime Efperienze, effendo la leva 
foftenuta orizontalmente , noi abbiamo impie- 
gato per potenza e per refiftenza de’ corpi pe- 
fanti , gli sforzi de’ quali fi efercitanocon dire- 
zioni verticali * vale a dire eh’ eglino fanno an- 
goli retti con la lunghezza della leva , nel mo- 
mento che quefle forze cominciano a operare. 
Ma può accadere, e accade fpeffilfimo, o per la 
fituafione della leva , o per la natura delle po- 
tenze che fi adoperano, che i loro sforzi fac- 
cianfi obliquamente ; e però che in generale 
ogni forza che opera obliquamente, ha men d’ 
effetto che quel a , la cui azione è diretta, im- 
porta molto, conofcere quel che afpettar fi deb 5 
be da tale obliquità nell’ufo delle leve. 

Quando le direzioni della potenza e della re- 
fiflenaa fono oblique alla lunghezza della leva, 
può addivenire che lo fieno tutte due egualmen- 
te ; può altresì darfi che quelle direzioni rice- 
vano 

* Borelli de Motu Animalium. 
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vano differenti gradi d’ obliquità, e che I’una 
° la ‘. tra fia 0 mcn ° inclinata alla leva: in 

dafa d Jn erG Cafi> CCCO qU ‘ H P ' Ù im P° rtantc 

x. Lo sforzo d’ una potenza è maflìmo, qua- 
lora la tua direzione è perpendicolare al brac- 
cio della leva, neH’eflremità del quale cfla po- 
tenza aggifce . Così il pelo 13 , Figura 12. non ba- 
tterebbe più per lottenere quello che è in A 

l e, .. 1I l v ® ce dl pelar ? nel,a dire21 '°ne t>B, facef- 
le il tuo sforzo obliquamente, come^D, obE. 

2. Due forze che adoperano l’una contro F 
altra, con le due braccia d‘ una medefima leva, 
lerbano fra effe la ftelTa proporzione, te le lor 
direzioni, di perpendicolari che fono , diven- 
tano egualmente oblique alla leva. Vale adi- 
re, che fe i peti P, R, Fig. ij. fono in equili- 
brio, 1 equilibrio fulfitterà fra etlì , tele lor di- 
rezioni inclinandoti alla leva , retlano paralle- 
le l’una all'altra, come ap , br . 

3 - Se quelle direzioni ricevono differentti 
gradi d’obliquità, in guila che Luna di elle 
faccia «col braccio della leva , un angolo più o 
meno grande, che l’altra, quella delledue che 
più fi dilungherà dall’angolo retto, caterit pa- 
rtbus, renderà la potenza più debole. Una for- 
za dunque , che fa/cbbe baftevole per fotlene- 
re la mafia adopfando fecondo la direzio- 
ne Pp, Fig. 14. noi farebbe, s’ella ufcitfe da 
quetta linea ; e tanto meno Io farebbe, quan- 
to piu fi allontanato , collocandoti ne’ punti c, 
d -> /• Tre fperienze renderanno evidenti 

quelle propofizioni. 

III. 
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Sperimentale- 

III. ESPERI NZA. 

PREPARAZIONE. 



Vìg. 15. rapprefenta un piano egualiflimo ; 
e alzato verticalmente fopra una bafe; in F , 
Ita fidata una caffi molto limile a quella d’ 
una bilancia, per fervir di foftegno ad una le- 
va GH , che vi fi muove liberamente fopra 
due perni ; IK , è una regola o norma , che 
fcorre in un canaletto, e che porta nella fua 
eftremità una carrucola mobiliflima. Fallì paf- 
fare fopra quella carrucola una cordicella mi- 
nuta, che s’attiene da una parte all’eftremi- 
tà H della leva, e che 1 munita dall’ altro ca- 
po, d’un uncinetto il qnal ferve a fofpendere 
qualche pefo. Mediante là carrucola, e la re- 
gola mobile, fopra cui eli’ è fidata, fi può va- 
riare come fi vuole, la direzione della cordi- 
cella, e per conl'eguenza la direzione ancora 
della potenza, che vi fi attacca. 

Mettonfi a bella prima in equilibrio due peli 
in direzioni perpendicolari alle braccia della leva, 
e poi facendo padare la cordicella fopra la car- 
rucola , teneteli obliqua la direzione d’uno di que- 
lli due peli, come <tl? , ovver aD , Figur. 16. 

EFFETTI. 

Quando la direzione della cordicella non 
più perpendicolare alla leva, lo sforzo della po- 
tenza P, non bada più per foflenere il pefo 

dell* 
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dell’altra parte, e l’equilibrio non fi rimette, 
fin a tanto che la cordicella non ritorni nella 
direzione a C . 

SPIEGAZIONI. 

Il pefo eflfendo in C , fa equilibrio alla ren- 
itenza E, perchè agifce direttamente contro di 
elfa ; imperciocché eflendo la fua direzione a 
C, parallela a bE, è lodefloche fe queftedue 
forze fodero tutt’e due oppode nella medefi* , 
ma linea. Quella lina del primo genere, le cui 
braccia fono eguali, altro non fa che mettere 
le due forze in oppofizione: fe una d“ elleno 
due E , tenddfe naturalmente da giù in fu, fi 
potrebbe collocarla in a, e l’equilibrio fulfide- 
rebbe fra effe, purché lelor direzioni re Ila fiero 
direttamente contrarie. Quella oppofizione di- 
retta, è dunque una condizione adolutamente 
necelfaria: per confeguenza, quando una delle 
forze ha la fua direzione perpendicolare ad u- 
no de’ bracci della leva , dando tutte l' altre 
cofe le ftelfe , coeivien che l’altra per elfergli 
eguale, faccia pure un angolo retto con l’altro 
braccio ; e s’ ella fi fcoda da queda direzione 
da un lato o dall’ altro, il fuo sforzo debb* 
eflère men grande. Supponiamo efempigrazia, 
che la potenza adoperi fecondo la linea ad ; 
è evidente che la reudenza E , non farebbe pun- 
to fottenuta; tanto meno dunque lo farà , quan- 
to la direzion della potenza farà più inclinata 
al braccio della leva, in cui adopera, o quan- 
to più li allontanerà dalla linea «C, perpen- 
dicolare a queda medefima levai , 

IV. 
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IV. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Convien mettere la leva GH, della Mac» 
china rapprefentata con la Fig. 15. in una po- 
lmone obliqua, come hi, e foipendere alle eftre- 
mità due peli eguali . 

EFFETTI. 

La direzione della potenza e della refiften- 
za , elfendo qui appunto quella , che a tutti i 
corpi gravi è naturale, da una parte edall’ al- 
tra èia ftefTa; forma ella colla leva inclina- 
ta, angoli limili, /;FbFKi queft’ egualità d’an- 
goli fulfifte, qualunque grado d inclinazione 
che li dia alla leva, e i due peli confervano 
Tempre il loro equilibrio. 

SPIEGAZIONI. 

Quando la leva era orizontale. Fig. 15. co- 
me GH, la diftanza perpendicolare alla dire- 
zione delle potenze era la ftelTa , che la lun- 
ghezza delle braccia F G , F H , eh’ era eguale 
di qua e di là: eflendofi la leva inclinata co- 
me fei, quella diftanza della direzione perpen- 
dicolare diciafcun pefo, ha feemato delle quan- 
tità IH , kG; ma quelle quantità fono eguali 
fra effe , per conseguenza le rimanenti /F , 
k F , confervano fra loro il medefimo rappor- 
to di prima , per lo che l’inclinazione della 

leva 



Digitized by Google 




/ 



l 

V 

qz Lezioni di Fisica 
leva non ha mutato niente nell’ equilibrio de’duej 
peli. 

V. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Col mezzo della macchina, Fig. 15. che ha 
fervi to nelle due Efperienze precedenti , met- 
tonfi in equilibrio due peli eguali nelle brac- 
cia d* una leva orizontale ; poi fi fa paflare la 
cordicella, chefofpende l’uno de’ due peli, lo- 
pra la carrucola K , che fi avanza più o meno 
per dare a quello pefo fucceflìvamente le dire- 
zioni ad, a}, Fig. 17. 

EFFETTI. 

Quanto piu la direzione della potenza, di- 
venta inclinata alla leva , tanto più convien' 
aggiungere alla fua mafia, per mantenerla in 
equilibrio con quella dell’altra parte: vale a 
dire, che s’era d’una lira quando la fua di- 
rezione era perpendicolare alla leva , ne oc- 
cor una e mezza quando la direzione è ad , e 
tre quand’ella èaf. *‘ 

SPIEGAZIONI. 

* '-'t 

Pofciachè Io sforzo della potenza è il mag- 

f iore che porta ertere , allorché la fua azione- 
nella direzione ap, perpendicolare alla leva , 
come s è provato con la III. Efperienza ; ne 
fegue necefiariamcntei ch’ella abbia men di 

for- 
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forza, qyando viene impiegata in turt’ altra di- 
rezione: operò ch’ellaavea Ibi una forza egua- 
le aila renitenza, elfendo nella pofizione più 
vantaggiofaj debb’ effere infufficiente , quando 
riceve le direzioni oblique ad , a f, perciò non 
è poffibiìe allora mantenere l’equilibrio, fenon 
compenfando con un .aumentazione di malia 
nella potenza , quel eh’ ella perde per la oblìr 
quità della fua direzione. 

Per giudicare di tale diminuzione, cui è d* 
uopo compenfare ; o per conofccre di quanto 
e indebolita la potenza per li differenti gradì 
d obliquità che fi danno alla fua direzione , 
prolonghiamo quelle direzioni mercè di alcune 
linee indefinite, ai, ak . Immaginiamoci quin- 
di, che il braccio della leva ac, giri fui fuo 
punto d appoggio, e deferiva una porzione di 
circolo agbik i vi farà un punto nella fua lun- 
ghezza m, ovver n ,(fopra ’l quale la direzione 
prolungata caderà perpendicolarmente ; fu que- 
llo punto dunque la potenza efercita tutta la 
lua forza ; ma quello punto, come ben fi ve- 
de, non è più nell’ ellremità del braccio, della 
leva ; la fua diflanza dal punto d’ appoggio è 
molto minore; in una parola, quando Ja dire- 
zione della potenza è obliqua, come ad, è V 
iflelfo che fe ella foffo perpendicolare al pun- 
to£; e quand’ ella agifee con la linea af, ha 
lol la forza , eh’ eli’ avrebbe , fe ella foffe fofpe- 
fa al punto c: ora quelli due punti e, b, fpar- 
tifeono quello braccio della leva in tre parti 
eguali, e poiché 1’ altro braccio è della mede- 
urna lunghezza, egli ha tre parti fintili a que- 
lle. La malfa R. effondo d’ una lira, moltipli- 
cata per tre di dillanza dal punto d’ apopggio , 
Tom. III. C dà 
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dà 5, eh* è il valore della, refiftenza; fé fo-' 
fpenderemo un’ altra mafia in b, per fervirdi 
potenza , bifognerà eh’ ella fia d’ una lira e mez- 
za, che moltiplicata per due di diftanza, pa- 
reggierà il prodotto dell’ altra parte: e fé la 
collochiamo in e, la diftanza dal punto d’ap- 
poggio non efiendo più che i, abbifognano ne» 
ccfiariamente $ di mafia, per far equilibro. 

Quelle mafie i lira - e 3 lire, lòn, come 
fi vede , in ragione reciproca delle diftanze 
bc , ec, che mettiamo tra effe ed il punto 
d’appoggio: elleno hanno parimente 1’ iftefll» 
rapporto con le linee*/», cn , che fono doppie 
1’ una dell’ altra; e però che quelle fono i fini 
degli angoli cani, can, fi potrà capire in un 
modo più generale, quanto abbiamo fin ora 
fpiegato, ri ducendoci a quella propofizione : * 
differenti sforzi d’ una potenza applicata all' eftrc- 
mit'a a un braccio di leva fecondo differenti dire- 
zioni fono fra loro come i fini degli angoli , che 
quejle direzioni fanno con la leva . 

Segue pure da quella propofizione , che lo 
sforzo della potenza è il maggiore eh’ efièr 
pofla , quando la direzione è perpendicolare al- 
la leva come già 1’ abbiam provato * ; impe- 
rocché allora, ella fa un angolo retto P ac, il 
cui feno è *1 e, cioè il raggio Hello , oi il brac- 
cio intero della Leva . 

APPLICAZIONI. 

Vi ha gran numero di macchine e di ftru- 
menti, che fi fan muovere col mezzo d’ un ' 

brac» 

* ITI. Efper. 
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SPERIMENTALE. '3J 
braccio di leva , che nomafi manetta , o ma- 
nubrio. v; . ■ 

Qualunque figura che le fi dia ; o fi curvi , 
come quella deiraguzza-colte!!i,Fig.i8. e la mag- 
gior parte di quelle delle ruote che fanfi gira- 
re col piede ; o fi riduca nella forma limile 
ad un S, Fig. i$- come lo fon d’ordinario 
quelle delle fam buche (frumenti muGcali , fi 
riduce ella Tempre ad un braccio di leva.retta , la 
cui lunghezza e determinata dalla didanza che 
vi è trà‘1 manico B e l’occhio A, che riceve 
l’eftremità del fufolo. 

Nei cali, dove la refidenza non è notabile 
poco importa, qual angolo (accia la direzione 
della potenza con la linea AB; ma quando 
$’ hanno a menare grandi manubrj , con molto 
di forza , predo s’ avvede chicchefia , che lo 
sforzo col quale fi opera non ha un eguale 
vantaggio in tutti i punti del rivolgimento . 
Queda ineguaglianza proviene dalle diverfe ma- 
niere, onde la potenza fi trova diretta, al brac- 
/tìo della leva, mentre gira: quedo fi capirà 
facilmente, fei’ immaginerà che il manubrio 
CH Fi g. 20 . riceve il fuo moto circolare da 
una regola DH, che gli è unita, e che la fpi- 
gne e la tira ■alternativamente . Imperocché fe- 
condo quello che abbiam provato colla terza 
Efperienza , queda regola adopera con tutto il 
vantaggio eh' ella aver può, quando fa col ma- 
nubrio un angolo retto come CHD , oppur 
Cik , fia nello fpigoere, o fia nel tirare. Ma 
quando il manubrio è ne’ punti b, od r, fi ve- 
de che la direzione della potenza, rappreifentata 
dalla regola, fa con elfa angoli, vie più acu- 
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ti , e che tale obliquità diminuifce affai dello ' 
sforzo . 

Quello che diciamo della regola DH, con- 
verrebbe dirlo del braccio d’ un uomo, appli- 
cato ad una manetta, fe altro ei non facefle 
che tirare e fpignere nella medefima direzione: 
ma egli fa di più ; quando il fuo sforzo s’ in- 
debolite per una direzione fvantaggiofa fpfa- 
gèndo, porta innanzi il fuo corpo, di manie- 
ra che una parte del fuo pelo va nella dire- 
zione bf , od eg ; quando poi egli tira, s’ ab- 
batta , e fi rovclcia un poco , e con quelli di- 
verti mezzi , raddrizza ed aggiufta , dirò cosi , la 
direzione della potenza , e l’angolo ch’ella fa 
con la manetta, refia più aperto di quel che 
farebbe , fenza quelli moti del corpo , i quai 
fi fanno fenza attenzione , e da operai più zo- 
tici , che a tal uopo non han prefe lezioni fe 
non dalla natura . 

Ma cotali movimenti non fi fanno fenza (len- 
to; e fempre fi dice con verità, che colui 
che volge la manivella, non è nella fua piena 
forza, fuorché in certe parti della rivoluzione: 
probabilmente per quella ragione nelle macchi - 
ne che fi muovono con due manichi , v’ è il 
collume d’opporre la lunghezza d’ uno a quel- 
la dell’altro, come EF, e GH, Fig. n- affin- 
chè dei due uomini, che li menano, l’uno fi 
trovi in una pofizione favorevole, mentre l'al- 
tro fatica con (Vantaggio: ma quella dilpofi- 
zione o fimmetria non mi pare già l’ottima ; 
io vorrei piuttollo, che idue manichi face.Tero 
inficine un angolo retto , che non che fodero 
direttamente opporti . Imperocché fe fi divida 
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la rivoluzione intera in quattro quarti , appar 
chiaro dalla Fig. 20, che un uomo il quale 
folleva la manetta da / in m mercè l'azione 
de' mufcoli , o chel’abbalfa da b in «mercè lo 
sforzodel fuopefo, ha molto piu di forza , che 
quando la porta innanzi da m in b, ola tira a 
sè da n in/: ma quelle due ultime parti come 
le prime, fono direttamente oppofte fra efle; 
quando allo ftelfo modo fi oppongono le due ma- 
nette, quei che le conducono, trovanfi dunque 
nel medefimo tempo in piena forza, e nel me* 
defimo tempo altresì rtelle polìzioni men favo- 
revoli; la ftelfa cofa nqn {decederebbe fe le 
manette faceil'ero tra loro un angolo retto ; 
l’un dei due percorrerebbe l’ arco lm, nel men- 
tre che T altro pafferebbe per lo fpazio mb . 

Per cambiar la direzione del moto, accade 
fovente, che in luogo d’impiegare una leva 
retta , fi dilpongono le due braccia in modo , 
che facciano un angolo al punto d’appoggio , 
come IK.L, Fig- 22. Quelle leve angolari che 
fi chiamano manici torti , fono molto in ufo 
per le trombe da cavar acqua, per li movimen- 
ti de’ campanelli , che fi pongono nelle llanze, 
per lo battere ofuorare degli orologi, ede’pen- 
duli , e per infinite altre occafioni , dove l’azio- 
ne dd motore non può trafmetterfi fe non per 
vie^indirette . Elleno hanno le llelfe proprietà 
che una leva dritta; imperocché, quando nel 
girare , cotelle due braccia dilpoflc a {quadra , 
trovanti oblique alle direzioni mi , in , della po- 
tenza e della refillenza , quella obliquità è egua- 
le da una parte e dall’altra: oK/, iKJt , fono 
limili; in breve, le dillanze del punto d’ap- 

C 3 poggio 
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poggio K , dalle direzioni perpendicolari mo 
ih , fono fra effe negli fteflì rapporti , e nelle 
iftefle relazioni , che’l fon LK , e IK. 

Quello che fin adora noi abbiam chiamato, 
il punto d’appoggio, debbe confiderarfi come 
una terza potenza, che s'equilibra colla forza 
motrice o colla rcfiftenza, o che concorre con 
J’ una delle due, per foftener lo sforzo dell’al- 
tra: nelle leve del primo genere , efempigrazia, 
il punto d’ appoggio loltiene lo sforzo delle due 
forze, che fonoppolte di qua e di la ; in quello 
del fecondo e del terzo genere , egli non porta 
fe non una parte di una di effe. 

Non è fempre un punto fi(To e immobile, 
quello che ferve d’appoggio; le più delle vol- 
te , fon corpi fleflibili o che polfono fchiacciar» 
fi, ovver corpi animati la refiflenza de’ quali 
non regge ad ogni sforzo . Quando una groffa 
trave, per efempio, ripofa per li due fuoi capi 
fopra le due muraglie d’unedifizio, il fuo pro- 
prio pefo, o quello del quale eli’ è caricata, le 
farebbe l’crollare, fe non foffero coftrutte con ba- 
ftevol lodezza. I muli che portano bare caval- 
lereccie , loccombono lotto ’I carico; quando 
eccede le loro forze. E’ dunque importante fa- 
pere, di quanto fia caricato il punto d’ appog- 
gio o ciò che ne fa le veci , quando due altre 
forze adoperano 1’ una contro l’altra l'ocra la 
medefima leva , affine di poterlo mettere in 
proporzione collo sforzo, ch’ei debbe foftcne- 
re . Ed effendochè quello punto d’appoggio po- 
trebbe di fua natura evertale, che non refiftef- 
fe egualmente in tutte le forte di direzioni , 
conviene efaminare ancora , come fi diriga lo 

sfor- 
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sforzo ch’ei foftiene , mercè Je differenti dire- 
zioni che fipoffondare alla potenza ed alla- refi- 
lfenza . Noi abbiam fatto precedentemente ve- 
dere , che l'azione d’una potenza (qualunque 
ella fia ) applicata al braccio d’ una leva , ri- 
tolta da due colè: i. Dalla toa mafia, o dal 
peto a cui equivale, s’ell’è un ingegno elafti- 
co, le è lo sforzo d’un animale o quallìvoglia 
altra terza, non operante in virtù del pelo . 
2. daila iua diftanza dal punto d'appoggio ; 
ed abbiam dichiarato, da dove s’ha a contare 
tale diftanza . * Lo sforzo che proviene dalla 
malfa, oche fi può nominare ajfoluto , è limi- 
tato: una lira, o 1 azione d’una potenza equi- 
valente a una lira, quand’ella pefa fui braccio 
d’una leva, nella più vantaggiofa direzione , 
non può fe non far equilibrio ad un pelo pari, 
che gli fta oppofto colte circoftanzc medelimc. 
Ma lo sforzo, che nafee dalla diftanza del pun- 
to d’ appoggio , può crefcere all’infinito; di mo- 
do che fe l’un de’ due bracci folfe ioo. volte 
più. lungo che 1 altro, una lira diventerebbe 
equivalente a ioo. Qual farà dunque il carico 
(opra ’l punto d’appoggio primieramente, fevi 
è equilibrio con egualità di mafia; lèconda- 
riamente , fe le maffe ole forze fono in equi- 
librio per l’ inegualità delle loro diftanze da 
elfo punto d’appoggio? 

Per rispondere alla prima dimanda , io dico che 
fe le direzioni della potenza e della refiftenza 
fono parallele fra effe,, il punto d’appoggio 
trovali caricato della fomma delle due forze 
a dolute, ed il tuo sforzo fi fa in una direzio» 

.. C 4 ne 
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ne parallela a quelle della potenza e della re» 
fiftenza , i ' a- 

Ma Te le direzioni di due forze oppofle fo- 
no inclinate l’uha all’altra, ripunto d’appog- 
gio non porta fe non una parte del loro sfor- 
zo affoluto : ne porta tanto meno , quanto el- 
leno fon più inclinate alla leva ; e la fua re-' 
fiftenza tende al punto di cOncorfo di quelle - 
due direzioni: tre Efperienze ferviranno a di- 
lucidare ed a provare il da noi qui detto. 

VI. ESPERI ENZA. 

• 1 y f J , R»$,7i 

PREPARA ZIO NE. *- u ■ » 

<. jZ.: . cif? Bri:: p 1 <)*'<• \ r 

! , 

Nel rovefcio della Macchina rapprefentata 
nella fig. 155 abbiam Affate, a due pòllici di 
diflanza dal piano, le carrucolò A, e B, Fig. 
2$. che fon mobiliffime iòpra i loro affi; e 
col mezzo delle quali fofpendeii orizontalmen- 
te una leva d’àcciajo DE, che tienfi equi li ;■ 
brata co i due piccoli peli p , r ; quindi fo- 
ipendefi dal punto C un pelò di 4 oncie, ed- 
ai capi delle cordicelle fofpendonfi altri due pe 
fi j P , R , ciafcun de’ quali pefa 2 oncie . 

EFFET TI. r : 

ElTendo tutto cosi difpofto , il pefo che è ìn 
C tiene gli altri due P,. R, in equilibrio ; fe 
fi levano via i due piccoli /> , r, il pefo di 4 
oncie difcende per la linea CI ; e per lo con- 
trario egli rimonta per la linea CF, fe fi fa 
eguale giunta alle malfe P, R . 
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VII. ESPERIENZA 

• ' 1 4 * , . , . t t 

PREPARAZIONE. 

Quefta Efperienza fi prepara come Ja prece- 
dente, eccetto che la lèva IK, Figura 24., è 
più corta, che DE, Fig. 2 3. ed il pefo L èfol 
di 3. oncie. 

EFFETTI. 

u i 1 

Le due direzioni KN, IQ., delle due poten- 
ase P, R , eflendo oblique alla leva, a qua- 
lunque grado d’ obliquità che fi voglia , il pefo 
Lè Tempre minore che 4 onde, per far equili- 
brio agli altri due, ciafcun de’ quali pefa due 
oncie: fele direzioni KN, IQ , diventano me- 1 
no oblique alla leva, come NO, QS, convien 
aumentare la mafia L per confervar l’ equilibrio, 
e quando cotefto pefo difeende, o rimonta, fi 
fa Tempre per la linea LM. ... • . . 

■< •• •" v • • • 

SPIEGAZIONI. 

In quefle ultime due efperienze, fi può con- 
fiderare il pefo P come la potenza; R, come 
la refiftenza ; e la mafia fofpefa all punto C , 
oL, come il valore dello sforzo, che fi fa nel 
punto d’appoggio, quando tutto è in equili- 
brio; imperocché è evidente, che fenza quell f 

ultimo pefo, la leva farebbe traportata da giù 
in fu dalle altre due potenze. Ora abbisogna- 
no 4 oncie nel punto C, quando le due mafie 

P, Rj 
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P , R , fono di due onde cadauna , e quando 
Je loro azioni fono tutte due nelle direzioni per- 
pendicolari alla leva come Ad , BE ; * abbiam 
dunque avuto ragione di dire che in fimilcafo 
il punto d’appoggio è caricato dalla fontina to- 
tale della potenza e della refillenza 1 e poiché 
il pelo che rapprelènta la forza del punto d’ap- 
poggio muovefi nella linea IF quando diventa 
’ più forte o più debole ; quell’ è un conrrafe- 
gno , ch’egli adopera fecondo quella direzione , 
parallela , come l’abbiamo accennato , a quel- 
le della potenza e della refillenza . 

Nell’ altra efperienza , vedefi ancor la prova 
dell’ alferito da noi ; il pelò che ballaper fer- 
mare il punto L della leva contro gli sforzi che 
fi fanno in I ed in K, non è di 4 oncie,come 
occor che lo fia , quando le direzioni delle po- 
tenze fono perpendicolari alla leva , lo che ben 
prova, che il punto d’ appoggio non è più cari- 
cato della fomma intiera delle due mafie P,R, 
e debb’ efier la cofa non altrimenti, perchè , 
come I’ abbiamo provato efpiegato, F azione 
d’ una potenza è altrettanto diminuita , quanto è 
obliqua la fua direzione al braccio della' leva, 
per cuiell’ opera: finalmente lo sforzo del pun- 
to d’ appoggio fi dirige al punto M, perchè ivi 
fi riunirono, mercè le loro tendenze, le due 
forze alle quali egli refifte . 

In quanto alla feconda dimanda, cioè qual’ 
è lo sforzo , che falli fopra ’l punto d’ appog- 
gio, allorché la potenza e la refillenza fi met- 
tono in equilibrio , mercè d’ ineguali dillanze fra 
effe : rifpondo , che quello sforzo non è mai 

mag- 
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maggiore biella Comma delle forze afToIute, o 
delle mafie che fono oppofte: vale a dire che 
fe il pefod’ una lira ne folliene uno di 12, per- 
chè agifee da un braccioli leva dodici volte 
più lungo che quello dell’altra parte, il punto 
d’appoggio non può mai efiere caricato fe non 
di 13 lire, e non di 24. ed il tuo sforzo fi di- 
rige come nei cafi precedenti, parallelamente 
alle direzioni delle forze ch’egli (ottiene, ov- 
ver direttamente al punto del loro concorfo , 
s’ elleno fono inclinate l’una all’altra. 

Vili. ESPERIENZA . 

\ 

PREPARAZIONE. 

Sopra una medefima bafe AB, Fig, 25. fi 
• fon alzati due pilieri, che feorrono dentro due 
cavitadi, in modo che poflòno accoftarfi , e bo- 
llarci I un dall altro ; C , C , fon due carrucole. 
Copra ciafcuna delle quali pafia una cordicella, 
per foftenere una verghetta d’acciaio EE, col 
mezzo dei due piccoli peli D , D ; il pezzo 
F(? , è una verga di ferro che è un pochetti- 
no intagliata di Cotto, ne’ ^ della fua lunghez- 
za , e che col mezzo d’un pefo attaccato in 
F, mertefi in equilibrio con feftefla, e coi [pic- 
coli peli D, D, che fi accrefcono quanto oc- 
corre per tal effetto. 

. F)a prima fofpendefi in F un pefo di 6 on» 
eie; m G , un altro pefo di 2 oncie > ed ag- 
giungonfi ai piccoli contrapefi che fono in D, 
D , due mafie di 4 oncie cadauna . Vedi al 

Fig. 
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Fig. 26. ove fi fon rapprefentate , con lettere 
di fimili nomi, quelle quantità folamente, che 
fan molto per la Teoria. 

EFFETTI. 

Tutto è in bilico: i. Io fono vicendevolmen- 
te le due mafie ineguali applicate alla leva 
fg. 2. quefta leva così caricata, ed i due pe- 
fi d , d , che foftengono il punto d* appoggio 
ce, o pitittofto , che rapprefentano il iuo sfor- 
zo; e fe fi follevano un poco quelli due ultimi 
pefi, fubito il punto d’appoggio difcende per 
la linea eK. 

IX. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Bifcgna allontanare, e feparare i due pilie- 
ri A, B della macchina defcritta (F#. 25.) in 
tal maniera che la direzione della cordicella 
di ciafcun lato , diventi obliqua alla leva, co- 
me cì , ce , Figura 27 : quindi avanzata la ver- 
ga fg fino ai due terzi della lunghezza della 
verghetta d’acciajo ec, mettonfi in L ed in M 
delle mafie, quali abhifognano per tenere il 
tutto in equilibrio. 

EFFETTI. 

Allora il pefo L fi trova efiere di 8 onde , 
e quello eh’ è in M, di 4. onde, Io che fa in 
fomma 12. onde di mafia; equando tal quan- 
tità 
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tità fi diminuifce , o fi follevano, quelli due pe- 
li, il punto d’appoggio H difcende feguitando 
la linea HI; lo che fi fcorge facilmente le fi 
colloca di dietro, un filo a piombo. La ftefla 
cofa accade, fefi mette in Hun pelo di 8 onzic 
in luogo della Ieva^g caricata dei fuoi due pefi. 

SPIEGAZIONI. * 

Nell’ottava efperienza, evvi equilibrio tra 
una mafia di 6 onde, ed un’ altra di 2 onde; 
perchè quella, che è folo il terzo dell’altra è 
tre volte altrettanto lontana , ch’elfa, dal pun- 
to d’appoggio ì es’è fatto per noi vedere, che 
in tal cafo l’ eccedo di velocità da una parte , 
compenfa f eccello della mafia dall’altra parte? 
ma quantunque una potenza crefca, a mifura 
che il braccio della leva diventa più lungo, non 
appar, che quello crefcimento carichi per nulla 
il punto d’appogio, poiché lo sforzo che fi fa 
in g * tuttoché equivalente al pefo di 6 oncie 
che pefa in /, non produce in e la fomma di 
12, ma folamente quella di 8, efprefia dai due 
pefi d, d, di 4 oncie cadauno, ed eguale alle 
due mafie che fono in equilibrio colle braccia 
della leva fg . La medefima cofa prova ancor 
più direttamente per la nona Efperienza , poi- 
ché follituendo in H ” un folo pelò che pa- 
reggia in mafia quella della leva caricata , luf. 
filtono i medefimi effetti . 

Se niente foflenefle la leva( Fig. 2 6 ), e le 
due potenze reftalfero in equilibrio fra effe, e 
perpendicolari alle elèremità /, eg; è manife- 

ftó 
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(lo che tutti i punti comprefi tra quelli ultimi 
due, caderebbono per linee parallele a quelle . 
delle potenze; cciò vedefi accadere , quando lì 
follevano un poco li due punti d, d: il punto 
d’appoggio difcende per la linea eK; quella li- 
nea efprime dunque la fua tendenza dagiù in- 
sù , o la direzione del fuo sforzo . 

Si può ancor d ; re, che fe quelle potenze ce- 
dettero di qua e di là allo sforzo che fi fa nel 
punto H ( Fig. 27. ), purché cedendo non mu- 
talfero relazione ecorrifpondenza , le due ellre- 
mità della levadcfcriverebbonodifcendendo , le 
'parallele eN, eO , ed il punto d'appoggio tro- 
verebbefi fempre ne'la linea HI, il fuo forzo 
fi fa dunque in quella linea ove le direzioni 
delle potenze fiunifcono, quando fono mutua- 
mente inclinate. 

applicazioni. 

* * * - » 

Poiché fi può fapere quanto sforzo fi faccia 
fopra un appoggio , o l’opra tutto quello che 
ne tien le veci, qualor ficonofce il valore af- 
foluto delle potenze e le lor direzioni in riguar- 
do alla leva, per cui elleno adoperano; ne fe» 
gue che potremo ovviare agli accidenti , che 
nafcono delle difproporzionr , ovver far valere 
le forze che terrebonfi per infufficienti , fe non 
fi fapelfe applicarle con tatto l'avantaggio, eh’ 
elleno ponno avere. 

Si collochi, per efempio, un carico di 200 
lire nel mezzo d’ una leva, fe cui eftremità ri- 
pofano fopra gli omeri di due uomini; quelli 
due appoggi balleranno al carico, fe ciafcun 

de’ 
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de* portatori è capace di foflener ioo lire . Ma 
fe uno non ne può portare fe non 50, quand* 
anche 1’ altro regger potefie adunosforzo di ijo 
lire, il più debole né più nè meno foccombera , 
fin che il pelo ftarà a diftanze eguali tra il fuo 
collega e lui; e tutti due diventeranno inutili 
per 1 ’ opera che da lor s’ attendeva . Ma fi pon- 
ga il carico più lungi dal portatore più debo- 
le ; e le braccia della lava divenute ineguali , 
ftieno in ragion reciprqca degli sforzi , di cui 
fon capaci i due uomini ; ed allora il pefo 
farà foltenuto, come deprima farebbefi potuto 
foftenere da altri due uomini , atti, ciafcheduno 
ad un sforzo di 100 lire. 

Se un Legnaiuolo porta una piccola trave , 
fempre la pone fu la fua fpalla per lo mezzo 
apprelfo a poco della fua lunghezza : ponendo- 
la così , egli porta folo il pelo del pezzo di legno , 
perchè i due capi fi fanno reciprocamente equi- 
librio: ed il punto d’appoggio è fol caricato 
'della fontina totaledelle due mafie. Ma s’eife 
la recafie in fpalla nel fito d’efia travechecor- 
rifponde ai due terzi, od ai tre quarti della fua 
lunghezza, farebbe coftretto , per impedirne la 
caduta, di rattenerla con lefue braccia dal ca- 
po più corto, e quello sforzo equi vaierebbe ad 
un pefo, che farebbe equilibrio con l’ eccello 
di lunghezza che avrebbe la trave nella par- 
te oppolla: la (palla del portatore farebbe dun- 
que inutilmente caricata di quelta quantità di più . 

Quelli due efempj fono così l'empiici, e s* 
incontrano tanto ipefiò , che i più di coloro 
che ci dan motivo di’ ofiervarli , fupplifcono 
(per vero due) al raziocinio col folo abito da 

lo* 
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lor fatto, ccon l’inftinto della natura. Ma fi 
danno cafi preffo che infiniti, ne’quai fi ha bi- 
sogno d’eflerc inftrutto, e di riflettere; e dove 
non fi rie(ce , fuorché con una applicazione ra- 
gionata di quelli medefimi principi , de’quai 
naturalmente abbiamo un’idea confufa. 

Solo eziandio in riflettendo fu quelle leggi 
della natura, fi può render conto d’un nume- 
ro infinito di precauzioni e d’ ufi , che noi rice- 
viamo per ficuri fin dall’infanzia, o che fon 
parto de’noflri bifogni e della noftra induflria. 

Per qual cagione, efempigrazia, un uomo , 
che tira un battello, o qualche pelò attaccato 
alla eflremità d’ una corda j fi piega innanzi e 
s’abbalfa? perchè unifce coll’azione de’mufco- 
Ii una parte del pelo del fuo corpo , per vince- 
re la refiftenza , contro la quale egli adopera . 
Ma fe gli manca un punto fidò , le quello eh' 
egli ha non l’ è abballanza , o di fua natura , o 
per una direzione fvantaggiofa , s’ei cammina 
(opra un piano mobile, qual, v. g. è un battel- 
lo non fermo, s’egli èfopra un terreno Idruccio- 
levole, o inclinato; tutte quelle caufe, che fi 
riducono a un diffetto d’appoggio, rendono i 
fiuoi sforzi inutili , one diminuiscono gli effetti. 

Per ovviare ad inconvenienti di quella fatta, 
gittafi della cenere odel letame fiopra i luoghi 
frequentati che fon coperti di brina gelata ; e 
ne’ fitti inverni mettonfi le punte ai ferri de’ 
cavalli, lo che fi chiama, mf orare a diaccio : 
fe non fi adopralfe quella punta, o calcagno di 
ferro nelle luole , o ne zoccoli per pungere ed 
intaccare il ghiaccio, dove potriafi. pendere il 
luo punto d’appoggio per fcagliarfi eprogredi- 
I 5 re i 
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re fopra un piano, il cui più confiderabi! van- 
taggio è non avere alcuna ineguaglianza che 
porta fermare il piede? Ipopoli del Nord, che 
lpefirtimo fono coftretti di viaggiare fulla ne- 
ve , camminerebbono fopra un appoggio non 
ben fitto nè l'aldo, fe non averterò l'avvedimen- 
to di porli ne’ piedi certe racchette molto più 
larghe, che non lòno I ordinarie fuole delle 
noftre icarpe ; con tal mezzo s’ appoggiano cam- 
minando lbpra una parte più grande di piano, 
lo che fupplifce al poco di lolidità di erto piano. 

Oliando è tirata da cavalli una vettura fo- 
pra una Itrada ripida, ciò che lor dà travaglio 
e più li sfinilce, non è fidamente il pefo del 
carico cui traggono, che allora è meno lolle - 
nato dal terreno, ma oltracciò 1’ inclinazione 
d’ elfo terreno, che lor prefenta il punto d’ap- 
poggio in una direzione molt’ obliqua a quella 
del loro sforzo; imperocché le loro gambe, 
dirò così, irrigid'ndofi contro il terreno, s’ in- 
clinano pel medefimo verfo che erto; e ben lì 
capilce, che quanto più elleno s’ accodano al 
parallelifmo , tanto meno i piedi fono appog- 
giati: il perchè fperte fiate fi difpongono a bel* 
lo Audio in così farti terreni certe ineguaglian- 
ze di tratto in tratto, che facilitano la tiratu- 
ra, non molto dirtimili da’ gradini delle noltre 
fcale; che prefentando un piano orizontale al- 
lo sforzo del piede, che farti in una direzione 
quali verticale, refiftono molto meglio, che 
non potrebbon fare le porzioni del piano incli- 
nato, fopra le quali corelte ineguaglianze fono 
praticate . 't 

Coloro che hanno fatto 1’ ufo di lavorare a 
tornino, debbon fapere quanto fia necertario 
Tomo III : D che 
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che ima leva fia bene appoggiata , perfoftene- 
re gli sforzi opponi della potenza e della refi» 
ftenza; imperocché, che cola é una forbice , 
un bulino, una fubbia , le non fe una leva 
del primo genere, appoggiata fur un foftegno, 
e il cui tagliente o punta , guidafi dalla ma- 
no del torniere contro un pezzo di legno, di 
rame, di ferro &c. ? Se il foftegno non è di 
per fe fteflo ben fitto e fodo ; fe non è propor- 
zionato agli sforzi che dee foftenere ; fe la fua 
pofizione o quella dell’ ordigno eh’ ei foftie- 
ne, dà alla fua refiftenza una direzione fvan- 
taggiofa, ne rifiatano, come ben fi la, mol- 
ti cattivi effetti; le materie dure fi torniano 
a onde; quelle che fon tenere, fi rotondano 
imperfettamente; l’ordigno, o frumento s’in- 
caglia, o fa de' tratti falli ; in fomma in un 
tornio egli è un difetto elfenziale, quando ciò 
che dee fervire d’appoggio agli ordigni, man- 
ca di folidità, o de’ moti necelfaij per dargli 
le direzioni piò convenevoli; e colui che non 
fa ben fituare e vantaggiofamente il foftegno 
non è un valente torniere. 
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DELLE MACCHINE 

, * » * i. * ‘ r 

Che fono compofte di Leve, o che 
adoperano, e s’elercitano co- 
come Leve. : 

L E Leve entrano nella cedratone d’ un 
così gran numero di macchine, che non 
farebbe potàbile farvele oflervare con efatto e 
minuto divifamento. Gli autori, dje più am- 
piamente hanno trattato delle Meccaniche, fonfi 
con ragione difpenfati da quello fuperfluo efa- 
me, eli fon contentati, dopo d’avere ftabtli- 
ti i principi, d’indicare con alcuni fcelri elem- 
pj, l’applicazione, che fartene nell’ Arti; i li- 
miti che fi fiam preferitti , efigono, che con 
maggior riferva ancora , noi procediamo ; Il 
perché ci riftrigneremo a ragionar qui delle fo- 
le macchine men compofte, di quelle cioè che 
così poco dalla femplicità della Leva fi dilun- 
gano, che talor fi noverano fla le Macchine 
lemplici . 

_ * 

Della Bilancia comune, e della 
Romana . 

La bilancia ordinaria rapprefentata dalla Fi- 
gura 2 L è una Macchina, che ferve a mettere 
in equilibrio due quantitadi eguali di materia, 
in tal guifa che , fefi conofce il pefo dell’ una, 
fi sa, con tal mezzo, quanto peli 1* altra. 
Quella Macchina è comporta d’una fpran- 
D a ghetta 
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ghetta A B , la cui lunghezza è divifa in due» 
parti eguali da un affé ; di due piattelli , CD 
k>f peli alle due eftrerhità delle bràccia della 
Ipranghctra ; e d’un incaflro , o cafia EF, che 
ferve d* appoggio all’ affé, dov’ è il centro del 
moto.-.. • ’ . r 

Si conofce agevolmente, che quella bilan- 
ci a non è altro che una leva (partita in due 
braccia eguali dal fuo appoggio, e caricata 
degfi sforzi d’ una potenza, e d’ una refiften* 
za , le cui direzioni o fono parallele fra effe; 
o perpendicolari alla fua lunghezza, quand’ 
ella è orizontale come A B ; o fanno con ef- 
fa lunghezza angoli eguali di qua e di là, 
quand’ è inclinata come a b‘ y di .maniera che 
fa fofie poflìbile fare una bilancia d’ una ma- 
teria inflefll bile , e fenza gravità . noi ave- 
remmo poche cofe da aggiugnere a quello 
che abbiamo detto e provato precedentemen- 
te. Ma elfendo noi nella neceflità di fare la 
fpranghetta di qualche materia dura , come 
di ferro , o di ottone , e di darle una figura 
c delle dimenfioni , che la impediscono dal 
piegare, noi perdiam qualche volta di vifta 
ciò che la teoria preferive -, però credo farà a 
propofito efaminare in poche parole , come fi 
renda giulta una bilancia, e quello che può far* 
la difettofa . 

Le qualirà elTenziali d’ una bilancia fono 
t. una grande mobilità; vale a dire, qhe la 
più piccola differenza tra le due quantiradi di 
materia, ond’ ella è caricata , dia il tracollo al- 
la fpranghetta, acciocché fi poffa poi riguardare 
il fuo fiato di equilibrio, come il legno certo 
d’ un eguaglianza perfetta nelle mafie quinci e 
V'vF f < quindi 
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quindi collocate . 2 . Che le fue braccia fieno 
Tempre ben eguali; imperocché fe noi fono , 
mifureranno diftanze ineguali del punto d’ap- 
poggio dall’ cftremità o fia dai punti di fofpen- 
lione, ove fi fanno gli sforzi delle potenze, e 
due mafie eguali non potranno ftarvi in bilico. 
5. Che le braccia fieno in una medefima dire- 
zione; imperocché farà difficile giudicare, fe 
fann’ angoli eguali da una parte e dall’altra 
con le direzioni delle potenze. Non è sì facile 
combinare afiìeme quelli tre punti di perfezio- 
ne; s’incontrano da vincere nella coftruttura 
di quell’ iftrumento, molte difficoltà, e nell’ 
ufo illefio, una bilancia cfigc attenzioni, fen- 
za le quali , la più efatta cefia di efier tale. 

La mobilità d una bilancia dipende principal- 
mente da tre cole; cioè, dal più o meno di 
attrito o sfregamento, che fi fa nell’ alfe; im- 
perocché Tappiamo che quell’ è un ollacolo al 
moto; dalla pofizione del centro di gravità , 
che può e fiere collocato fuori del centro di mo- 
to, e delle lunghezze delle braccia, poiché un 
picciolifimo pelo può fare un grande sforzo , 
elfendo molto lontano dal punto d’appoggio* 

Per rendere la bilancia più mobile con la di- 
minuzione dell’ attrito , bifogna che la prellìo- 
ne nel punto d’appoggio fia la minor che fi 
pofià ; e quindi è che fallì legerifiima lafpran- 
ghetta delle bilancie de’ faggi, ove s’ha bi fogno 
d’ una lòmma mobilità: ma convien avverti- 
re parimenti, eh’ effondo troppo debole non pie- 
ghi o fi curvi fotto il carico de’ piattelli ; im- 
perocché la fu a curvatura avrebbe degli altri 
inconvenienti, che fra poco noi toccheremo . 
Colla mira altresì di feemar l’attrito dell’ alfe 
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egli fi fuol fare un poco in coltello; e quella 
pratica è buona , purché tuttavia il luogo del 
buco, fu cui regge, fia com’egli, duriflìmo ; 
imperocché altrimenti , o fi Scaverebbe ed affon- 
derebbe col tempo, o fi fchiaccerebbe da fe ftef- 
fo; e la fua mob'lirà . in luogo d' aumentarli 
fremerebbe? notabilmente . 

Se la fpranghetta della bilancia é fofpefa per 
lo centro della fua gravità, le iue due braccia 
faranno fempre in equilibrio, in qualunque fi- 
tuazione che fi mettano ; ed ogni poco che uno 
di elfi più dell’altro fia caricato, la bilancia 
tracollerà: quefl’eltrema mobilità diventa in- 
comoda nell'ufo ordinario, perchè è duopo di 
molto tempo, e di grand’attenzione per carica- 
re i piattelli con un’egualità così perfetta co- 
me bifognerebbe per tenerli in equilibrio; la- 
onde fi fuole collocate li centro del moto al di 
fopra di quello della gravità. Si può vedere 
dalla Fig. 29. con qual riferva s’ha da ufare 
quello correttivo , il quale, a parlar propria- 
mente, non è altro che una imperfezione mef- 
favi a bello ftudio; imperocché, leil triango- 
lo ABC rapprefenti una fpranghetta di bilan- 
cia mobile fui punto C , e le fi faccia prendere 
una fituazione inclinata come ab , il centro di. 
gravità eh’ è nella linea CD, quando le due 
braccia fono in un piano orizontale , troverai! 
allora nella linea Cd, e farà sforzo per ritor- 
nare nella linea verticale, ch’egli ha lanciata; 
fe gli farà libero tornarvi, l’accelerazione dch- 
la fua difeefa lo farà paffar oltre, egli verrà 
in / ; e queft’è quello che cagiona que’ crolli 
reciprochi , che in tutte le fpranghette di bi- 
lancia fioffervano, e che non darebbonfi , le il 
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centro di gravità non foffe più baffo che ’l cen- 
tro di moto. 

Poiché tali fpranghette non poffono inclinarfì 
fenza che il centro di gravità li sluoghi, o tra- 
porti , e così fatto traportamento non può av- 
venire fenza un particolare sforzo ; egli è evi- 
dente, che una tale coilruzion^ toglie alla bi- 
lancia una parte della lua mobilità, e che non 
fi debbe allontanare il centro del moto, fe non 
il meno che fi poffa, da quello della gravità; 
maffimamente quando la bilancia ha da lervi- 
re a pelar merci prezi ofe, le cui minime quan- 
tità debbono calcolarfi . 

La lunghezza delle braccia contribuifce altre- 
sì alla mobilità della bilancia, per la ragione 
che abbiam detta: Quell’ è un mezzo , che per 
fe ftelfo potria render lenfibile il pefo delle più 
picciole porzioni di materia ; ma una fpranghet- 
ta di bilancia non può acquiftare una maggior 
lunghezza, fe non con diventare più pefante o 
più fldìibile ; l’un e l’altro fon da temerli: il 
primo, perché accrelce l' attrito per la maggior 
prelfione nell’ alfe: il fecondo, per ragione che 
fiam qui per riferire. 

La leconda condizione da noi dimandata per 
fare una puntual bilancia , fi è che le fue due 
braccia fieno perfettamente eguali : ora non ba- 
ftà'- che lo fieno quando fi fabbrica rifinimen- 
to, bifogna di più che non celfino d’elferlo 
nell’ufo. Se la fpranga traverlale non ha tut- 
ta la rigidezza o durezza necelfaria , curvali 
lotto il carico de’ piattelli ; e quello curvamen- 
te, anche picciolilfimo , diminuifce la mobili- 
tà, e mette dell'incertezza degli effetti della 
bilancia» Imperocché primieramente fe la li. 

D 4 nca 
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aea retta AB ( Fig. 30 ) diventa curva, come 
aCb , le curvature da una parte e dall’altra 
fi riducono alle due linee rettele, Cb, e for- 
mano con la linea ab , un triangolo, al quale 
fi può applicar ciò cn’è fiato detto di quello 
cui rapprelenta la Fig. 29. In fecondo luogo, le 
direzioni delle potenze af, bg, non fanno più 
angoli retti colle braccia curvate della fpran- 
ghetta. Per vero dir, quello non è un incon- 
veniente, fe i detti angoli, tuttocche difercnti 
da quel eh’ erano prima, fono tuttavia fimili 
fra elfi; e per accertai lene appunto , s’erge un 
ago ad angoli retti , fui bel mezzo della lpran» 
ghetta. Seia calla èfofpela liberamente, pren- 
de di per le flelfauna direzione verticale, che 
fa conofcere quando l’ago è perpendicolare al 
piano dell’orizonte ; ed allora fi giudica che le 
due braccia della bilancia fann’ angoli fimili , 
colle direzioni delle potenze, onde fon carica- 
te; ma ciò fuppone, come ognun vede, o che 
la fpranghetra è rimafta dritta, oche s’é cur- 
vata egualmente di qua e di là; imperocché» 
fe la parte C b ha piegato d’ avantaggio che 
quella dell’altra parte ; la linea farà più corta 
che a C , e la lua inclinazione non farà la 
ftelfa . 

Quella differenza d’inclinazione, che deefi 
temere le la fpranghetta èflefiìbile, e la diffi- 
coltà di fiimarne il più ed il meno nella prati- 
ca , fono ragioni lopra le quali io ftabililco la 
terza condizione: le, per la feelta della mate- 
ria per ia foggia di lavorarla , per una figura 
o per certe dimenftoni ben lludiate edefeguite, 
fi fabbricherà una bilancia in maniera tale, che 
Je lue braccia fieno infleflìbili , lenza pregiudi» 
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s:io «felle altre qualità neceffarie, effe bracci* 
faranno Tempre in una medefima direzione , ed 
il loro equilibrio dipenderà unicamente dall’e- 
gualità delle maffe, onde faran caricati: ciò 
tuttavolta non debbe intenderli fé non della 
fpranghetta fola, ed allorché non è caricata de’ 
fuoi piattelli; imperocché i punti di fofpenfio- 
ne mutano luogo, quando la fpranghetta s’in- 
clina, e per quella ragione 1 ’ una delle potenze 
s’avvicina, e l’altra s’ allontana dal punto d’ 
appoggio come redrafli dalla Fig. 31. 

SienoA,B, i due fori, ove s'attaccano gli 
uncini od annelli , donde pendono le lanci : fin- 
ché Ja fpranghetta è orizontale, i punti di fo- 
fpenfione fono in a ed in b a dilianze eguali 
dal centro di moto; ma fcs- inclina come DE, 
gli annelli sdrucciolano, e l’un de’ due trovali 
in d più lontano, e l’altro in e più prefiòche 
non era , al centro del moto. Per quella ragio- 
ne una fpranghetta iola fa molti crolli fu e giù 
e ne fa meno, quando da lei pendono i fuoi 
piattelli; particolarmente quando la incliniamo 
affai, perché allora ella perde intieramente il 
fuo equil brio. 

Si può offervare eziandio , che facendoli or- 
dinariamente de’ fori grandi per dare maggior 
libertà agli annelli , quantunque i loro centri 
fieno ncll’illeffa linea, che il centro dell’afle, 
le due breccia non pertanto, cioè le due linee 
ac, bc , non fono nella fteila dilezione ; e quell* 
è una cola alla quale fi debbe aver riguardo 
nella collruzione delle bilancie , poiché ciò 
folo può efl'er cagione clic il centrò di gra- 
vità fi trovi fuori del centro di moto. 

L’ ago, che fi pone fu la Ipranghetta , per co- 

nofce- 
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nofcere quand’ella fia in una direzione orizon- 
tale, pefa in parte fu l’uno delle due braccia, 
quando la bialncia s’ inclina, come appar dalla 
Fig. 3 li e per quella ragione, ogni volta che 
erto ago palla la linea verticale da una banda 
o dall’ altra, egli farebbe cagion d’ errore , fe 
non vi fi ovviale con un contrappelò ht, che 
fi mette in ufo a bello ftudio nella parte oppo- 
fta lòtto la fpranghetta ; ma quello contrappe- 
fo non im pedi fce fuorché una parte del male, 
fe non è d’ una gravità perfettamente eguale • 
a quella dell’ ago ; lo che non è facile , quando 
la fpranghetta mn l’ago kl , ed il contrappe- 
lo hi fono d’un medefimo pezzo, come fi tuoi 
fare per ordinario. 

Una bilancia perfettamente coftrutta , potreb- 
be anche mancar d’ efattezza per la maniera 
di fervi rfenci a cagion d’efempio , potrebb’ el- 
la non ertere più abbaftanza mobile , e fin di- 
ventar falfa , per inegualità di lunghezza nelle 
fue braccia, fe non fi proporzionaffero alla 
forza della fpranghetta le malfe onde lì carica- 
no le due lanci; imperocché allora una grande 
preflìone nell’ arte vi cagionerebbe troppo attri- 
to, e le braccia potrebbono curvarli, lo che 
equivalerebbe a difetti provegnenti da una ma- 
la coftruzione. Si correrebbe rifico pure di pi- 
gliar per equilibrio ciò che non 1’ è, telacaf- 
fa mal fofpefa , o sforzata, non prenderte dire- 
zione verticale; imperocché allora la fpranga 
potrebbe non effere orizontale, fenza che niun 
fe n’ avvederti:; e dal già detto di fopra , ben 
s’ é potuto Icorgere , che tal pofizione e quel- 
la , da cui fi ha a temer roen d‘ equivoco che 
altronde; ma non ne va però efente affatto; 

fi può 
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fi può fare una bilancia falfa , in cui ferbifi que- 
lla proprietà di ftar in bilico con fe llelfa in una 
direzione orizontale: uno de’due bracci puòef- 
fere più corto, ma pelante del pari che l’altro: 
finche. i piattelli faranno vuoti, l’equilibrio 
fuflifterà; ma fe faranno caricati di quantità 
eguali di materia, il piattello pendente dal brac- 
cio più lungo vincerà l’altro ; imperocché peli 
eguali non ponno Ilare in equilibrio, fe non 
a dillanze eguali dal punto d’appoggio. 

La bilancia Romana, o fia Stadera, cui rap- 
prefentata abbiamo con la Fig. 33. è anch’elfa 
una lieva del primo genere, che differifce dal- 
la bilancia ordinaria , in quanto che mette in 
equilibrio due potenze inegualifiìme fra loro: 
un folo pefo P, il qual fi mette a varie dillan- 
ze dall’aire o punto d’appoggio, fervea pelare 
quantitadi molto più grandi -'Fune dell’ altre , 
le quali s’attaccano all’uncino R, perchè il 
braccio di leva CH elfcndo divifo in gradi , o 
lire, oncie, &c. ed elfendo nota la potenza P, 
fi fa quanto la relillenza ha più di malfa, dal 
divario che trovali nelle dillanze comprefe tra 
l’una e l’altra ed il punto d’appoggio. 

Noi non ci fermeremo fu quello iftrumento, 
perchè gii fi può applicarequafituttoquelloche 
abbiam detto di fopra intorno alla bilancia or- 
dinaria: ballerà folo notare, che la Stadera a 
marco è d’un ufo per verità comodilfimo, in 
quanto che non avendo bifognofe non d’un fo- 
lo pefo non gran cofa notabile, eli’ è almeno 
in picciolo, maneggevole , e affai portatile; e 
quando s’adopera in grande, lopra malfe pefan- 
tilfime, e che non fi polfono dividere, fiam 
diipenfati dall’ aver alle mani un gran numero 
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di peli, difficili da raunare infieme , ed FI pun- 
to fiflfo n’è molto meno caricato; maconvien 
offervare parimenti che quell’ inftrumcnto non 
può fcrvire a pefare pontualmente quantitadi 
picciole, perchè non è abbaflanza mobile, lo 
che natce prmcipalmente dall’effer molto cor- 
to un de’ luoi bracci . 

Delle Carrucole . 

La Carrucola, Fig. 34. è un corpo rotondo 
e ordinariamente piatto, mobilefopra ’l fuo cen- 
tro C, e la cui efleriore circonferenza è fcana- 
lata, perchè vi fi poffa addattar fune o cana- 
po, o catena, per tirar fu peli: Vi fi applica 
da una parte la potenza E, F, oG, e dall’altra 
la refi/len?a R. 

Bilògna o che la corda meni la carrucola , 

0 che la carrucola meni la corda ; e però quan- 
do fi può temere che quella fcorra fopra quel- 
la, fi fcava la girella in forma d’angolo, ov- 
ver fi guernifce di punte. Fig. 35. 

Il corpo della carrucola fi muove per l’ordinario 
in una forma oincaftro CD, che foftenta Fatte : 
l’ufo è di fi /Tare le due erti emità del Fatte nella 
forma , e di far girare la carrucola di fopra ; 
farebbe megfio fittar F alfe alla carrucola , e 
far girare il tutto infieme ne’ buchi della forma, 
perchè facendoli il moto fopra men di fuperfi- 
cie , vi larebbono meno attriti; e quand’anche 

1 fori della forma s’ingrandittero col tempo , 
non ettendovi fe non la parte inferiore che ri- 
ceve lo sforzo, la carrucola nè più nè meno 
girerebbe perfettamente ; dove all’ incontro que- 
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Ito non può farfi, qualora il centro della carru- 
cola fia troppo aperto. 

Le fperienze che qui addurremo, daranno a 
conofcere, i. che una carrucola può eflTere a- 
doperata come una leva del primo genere, che 
ha le braccia eguali, e fopra la quale due po- 
tenze di forze aflolute eguali, ftanno Tempre 
in equilibrio, pigliti efie quai direzioni fi vo- 
glia. 2. Che le potenze che s’applicano alla 
carrucola , tanto più forte hanno la loro azio- 
ne , quanto maggtoreéla loro diftanza dail’af- 
fe . 3. Che l’afie è caricato della lomma to- 
tale della potenza e della refiftenza , e che il 
luo sforzo fi fa in una direzione parallela alle 
direzioni loro, e tendente alloro punto dicon- 
corfo . 

X. ESPERIENZA. ** 

preparazione. 

La Fig. 36. rapprefenta una macchina com-' 
polla di due pilierì ocolonnette alzate e fifla- 
te fopra una tavoletta più lunga che larga , 

1 uno d eflì porta una carrucola di metallo , 
traforata e aperta , e l’ altro una leva a fquadra 
di braccia eguali , e che gira liberilfimamente 
fopra 1 luo chiodo e nello fteflò piano che la 
carrucola . 

Da prima fallì paffar fopra la carrucola una 
cordicella, a capi della quale s’attaccano due 
peli eguali P , R, che lalcianfi agire in dire- 
zioni parallele e verticali come AP eBR . 

Quindi trafportafi il pefo R alla cordicella , 

che 
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che s’attien al braccio D della leva angolare 
e ricolloca la cordicella della carrucola , come 
PA, FE. 

Finalmente il pelo R, rimettendoli al fuo 
luogo, eia leva angolare venendo girata in ma- 
niera che Dlia in d, ed E in e, s’attacca il 
pefo P all’ eftremità d’una cordicella dp, e la 
cordicella della carrucola che lo fofteneva , al 
braccio e della leva che gira.r 

E F F ETTI. 

I due peGP, R, fono Tempre in bilico, non 
foto quando tutti due han direzioni parallele e 
verticali , ma ancora quando uno di elfi agifce 
orizontalmente Tu la carrucola , o lia che la 
corda abbracci i tre quarti della carrucola, o 
che n’abbracci TqIo un quarto. 

SPIEGAZIONI. 

La carrucola A F B , può confiderarfi come un 
adunameuto di leve del primo genere, le cui 
braccia Tono eguali , e che hanno un punto d’ 
appoggio comune al centro C, dov’è Palle . 
Quando la cordicella è verticale da una parte 
e da [l’altra i Te non può Tcorrere Tu la carrucola 
debb’ avere PiftelTo effetto che Te foflè di due 
pezzi, uno de’ quali forte attaccato in A , e T 
altro in B. Vi è dunque equilibrio tra i due 
peli P , R, perchè la loro azione s’eiercita a 
diftanze eguali dal punto d’appoggio, eciafcu- 
no d’ elfi fa il Tuo sforzo in una direzione per- 
pendicolare al braccio della leva AC, o EC. 

L’equilibrio furti Ile per Je Itclfe ragioni ne- 
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gli’ altri due cafi ; i raggi G C ed F C fonor> 
eguali ai due primi AC, BC; \t le direzioni 
EF, ed fG lor fono perpendicolari, come RB 
è perpendicolare aBC: non vi èaltra differen- 
za , le non che le due potenze adoperan da bel- 
la prima per mezzo d’una leva dritta AB, e 
xhe dipoi fono come applicate a leve angolari 
ACG, odACF; lo che e la fteffa cofa, quanto 
agli effetti , come abbiamo di fopra inoltrato 41 . 

• • >■ rii i 

XI. ESPERIENZA. * 

PREPARAZIONE. 

La Figura 37. rapprefenta una carrucola coni- 
polta di più piani circolari , che lafcian fra loro 
alcune groffezze , e le circonferenze de’ quali 
fono fcavatea gola ; i diametri, eper confegue- 
za i raggi di quelli circoli, fono fra effi copie 
i numeri 1,2, e 3. Sopra la più picciola delle 
tre circonferenze fi è polla una corda , dalla qua- 
le ftan 1 pendenti due pefi di 6 uncie cadauno; 
e lì fon fiffate in «e in b due altre corde, che 
abbracciano 1* altre due circonferenze, e che 
pendono perpendicolarmente ne’punti 1 e 3. 

EFFETTI. 

Quando i due pefi fono in H e in I , vi ha 
equilibrio tra 6 onde da una parte, e 6 onde 
dall’altra. Se lì toglie quello eh’ è in H, un 
altro pefo di 3 onde fa la fteffa cofa in K; e 
/ quan- 

* 0 carte 3% 
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quando quell’ è tolto, 2 onde fituate in L fo* 
ftengono il pelo di 6 onde in I. 

SPIEGAZIONI. 

Il raggio C 1 efTendo eguale aCd, vi è equi- 
librio tra due peli eguali; perchè i loro sforzi 
li fanno a diftanze eguati da! punto d’appoggio. 
Ma C2eflendo doppio di Cd, T equilibrio dee 
nafcere tra d ue malìe , che fono in ragione re- 
ciproca di quelle due lunghezze; così $ oncie 
ne foftengono 6 : e per la Itelfa ragione 2. oncie 
ballano ad una diftanza,che pareggia tre volte Cd 

XII. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

La carrucola GH, Fig. $8. è fofpela per Io 
fuo alfe in due piccole fibbie di metallo, lofte- 
nute quinci e quindi da cordicelle , che paifano 
fopra due carrucolette, e chefir riunilcono a 
due peli eguali B , D , di maniera che la carru- 
cola grande ha due moti ; imperocché ella gira 
fui fuo alfe all’ordinario, ed il fuo alfe può di- 
fendere cc« elfa una certa quantità , quando 
la relillenza de’ peli BD, vien a cedere. 

• EFFETTI. 

' Qpelli due peli cèdono , la carrucola difen- 
de due pollici incirca , allorché altri due peli 
E , F , che pelano inlieme e con la carrucola 
un po più che B, D, trovanli indirezioni pa- 
rai le- 
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rallele e verticalire fa cartuccia rimonta i rp 
parte, allorché levatofi il pefoF, fi ritien colla 
mano la cordicella nella direzione AC. 

• * * ru • * ' * ; 4 . ;v %A .\ ; 

SPIEGAZIONI. 

Quando i due pefiE, F, fono parallelamente 
fofpefi, ì loro sforzi fono perpendicolari a;G , H, 
che debbonli confiderare come l’ eftremitadi d’ 
una leva retta; E noi abbiamo già inoltrato che 
in fimil cafo il punto d’appoggio porta la forn- 
irla totale delle due malìe; l’alfe che lo rap- 
prefenta, foffre dunque da fu in giù uno sforzo 
che eguaglia i due peli E, F, e quello della car- 
rucola preli inlieme; gli altri due B, D, che 
s’ oppongono alla fua difcefa , e che rapprefeatano 
la tua reli (lenza da giù in fu, fono un poco più 
deboli di cotefta fomma, il perchè la carrucola 
dilcende. Ma ella* fi rialzai quando una delle 
bande della corda cella d’ eifere parallela all’al- 
t«M imperocché allora Io sforzo, contro cui 
regge .-fi fa fecondo la linea IK, ed ha ormai un* 
azione foltanto obliqua controle potenze B, D. 

APPLICAZIONI. 

. -* - tì.'.' ' 

La carrucola adoperata come leva del primo 
genere , è un mezzo femplice e comodo , e di 
cui ci vagliamo frequentemente per cambiarla 
direzione del moto. Imperocché m qualfivoglia 
maniera che prelèntifi una potenza nel piano 
dov’è la carrucola, ella trovafi fempre perpen- 
dicolare a qualcuno de’ raggi, Io che gli confer- 
va tutta la lua intenfità. Perciò, quantunque 
un cavallo od un bue eferciti naturalmente la 
Tomo. III. E fua 
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{iia forza in una linea orizoritale , fi può nulla-* 
dimeno con ricarfì ecorrifpondenze di carruco- 
le applicare i Cuoi sforzi a refillenee , idiretre 
verticalmente; tuttoché un pefo Tempre tenda 
a cadere , egli può alzarli , Jfe col mezzo d‘ una 
carrucola vien melfo in oppofizione con un più 
forte. ... 

Le leve cubitate o angolari , come già abbia- 
mo detto di fopra, cambiano anch’ elfeledité-. 
zioni ; ma la carruco'a ha quelle» vantaggio fon 
pradieffe, che rende il moto continuo , ecoii*. 
fervale potenze Tempre nel le medefime direzio- 
ni date già loro daprincipdO»i:.Quefta 'differenza) 
fi feorge facilmente dalla fola, infezione delle* 
Figure 22 , e $6* ... f... :n iio-uj 

, Eflendo che una carrucola ; che ha più gole- 
concentriche * , fervir pUÒ a . pareggiar: forzes 
che fon differènti tra effe , qualora iy diàme- 
tri di quelle gole fono in proporzoni stmtfde * 
convenienti: ne viene in confeguenda. che r &i 
poffa mantenere 1* equilibrio, ovvero una iCQèm 
rifpondenza o relazione collante tra due 
tenze, le di cui forze relative continuarli ente'-, 
fi cambiano. Imperocché in vece di più gole 
concentriche. Ce ne può. far lai una, che non 
ritorni in fe fteffa, ma che prendendo la forma 
fpirale, fi dilunghi a poco a poco d.al centro* 
fecondo la proporzione, onde Luna delle 4»e- 
forze s’indebolifce . r* *>>> 

Una delle più felici applicazioni, fatteli di 
quella confeguenza, è d’aver , refa uniforme l* 
azione delle molle o degl’ ingegni , che avviva- 
no gli oriuoli a ruota, ed ipenduli. Detto ah-^ 
bramo nella léconda Lezione checoteftemoU 

.. .. *v le, . 

^ Fig. J 7 . ** Tom. Ì. pag. 88 Fig. io* 
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le, come tutte lealtre, oprano Tempre più fiac- 
camente, a mifura che fi allentano oprando ; le 
ruote, le quali fon da erte porte in moto, op- 
ponendo Tempre la medefima rcfirtenza, chia- 
ro è che l’oriuolo od il pendolo andrebbe Tempra 
ritardandofi , per tutto il tempo che la molla 
impiegarti; nello fvilupparfi. Te non fi forte tro- 
vato un mezzo di ovviare a tale inconvenien- 
te. In luogo di avvolgere fopra un cilindro la 
catena, che ferve a tendere la molla, erta ca- 
tena ricevefi (opra un rocchello , la cui figura 
è tale * , che i givi così vanno Tempre fceman- 
do di diametro, come la tendone deila molla 
crefce. Tutta l’arte confitte iu trovare quello 
rapporto, e quella mutua ragione} imperoc- 
ché la teoria non può fervire, fuorché agirvi 
da prertb, ma non a coglierla; gli Oriuolai 
fon Tempre obbligati di procedere ad efperimen- 
li, perchè le molle non Tono mai regolarmen- 
te fleflìbili, ed clalliche in tutte le parti della 
loro enftenfione. 

Oliando fi fa, di quanto l’afled’una carru- 
cola debb’ edere caricato , fon apprelfo a poco 
note le dimenfioni p>ù convenevoli, che Te gli 
hanno a dare; quello che debb’averfi princi- 
palmente in mira, fi è ch’egli fia forte abba- 
ftanza : in fecondo luogo , che abbia Toj la grof- 
Tezza necefiaria, affin d’evirare gli attriti d’ 
una troppo grande fuperficie . Ma come la for- 
ma , o capello d’ una carrucola Ila Tempre 
attaccato a qualche punto fido, convien’ altresì 
badare, che quel che la fortiene fia tanto (la- 
bile che relifter porta agli sforzi che fi fanno 

E 2 Tu ■ * 
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fu rafie: bifogna eziandio aver l’occhio alle 
differenti direzioni , che poflbno prenderli da que- 
lli sforzi : imperocché un appoggio refifterebbe 
in un cafo , che nell’ altro cederebbe . 

Si può conliderare altresì la carrucola fempli- 
ce come una leva del fecondo genere; in fatti, 
ne ha le proprietadi , quando effóndo la reliilcn • 
za R, Fig. 40. attaccata alla forma, un deca- 
pi della corda s’attiene a punto fiffo a, o g, 
mentre l’altro è tirato o foftenuto clalla potenza 
P, o d. Ed allora ole direzioni della potenza e 
della reliltenza fon parallele fra effe come fi, 
dE, od elleno fono inclinate ]’ una all’ altra , 
come P*, ck. 

Nel primo cafo, la potenza porta foL lame-, 
tà del pefo della refiltenza : nel fecondo , lo 
sforza della potenza fi diminuifee, ed il pun- 
to d'appoggio li dirige al punto di concorfo 
delle direzioni della potenza c della refiltenza, 
cioè , in k . 

XIII. ESPERIENZA. 

J ; ** * 

PREPARAZIONE. 

• • * - » • • • < 

A, B, Fìg. 41. fono due piccioli fpiedi lnn- 
ghi di tre oncie o pollici •, che fcorronojn 
due canaletti aperti da banda a banda , fat- 
ti a bello ftudio nelle due braccia del fofte- 
gno G ; il primo ferve di punto fiffò a una 
cord icella cne abbraccia una carrucola caricata 
d’ un pefo D, e 1 ’ altro capo della quale s’at- 
tacca al braccio d’ una bilancia , da cui s è tol- 
to via un piatello, e che fi è porta in bilico 

con 
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con fe nvedefima, per mezzo d’un picciolo pe- 
fo attaccalo in H j e quella bilancia è fofpefa 
all’ altro foiedo B . 

Mettono da prima i due piccioli fpiedi in 
tal diflanaa l’un dall’ altro, che i due capi del- 
la corda venendo dalla carrucola fieno paralle- 
li fra efli. 

Pofcia Sparando i due fpiedi , fi fan prende- 
re ai due capi della corda, direzioni inclinate 
per verfo contrario; e nell’ uno e nell’ altro ca- 
lo fi carica il^ piatelio della bilancia, quanto 
-occore ; perche la l’pranghetta Itiefi in fituaztone 
orìzontale. 

effetti. 

Ea carrucola ed il fuo pefo D , pelando in- 
terne 9 onde , ne abbisognano fol 4 nel piat- 
tello della bilancia per far equilibrio, quando 
i due capi della corda fono paralleli fra loro» 
e in una direzione verticale ; ma quando fono 
inclinati come IV, gm, della Fig. 40: bifogna 
caricare di più il piattello della bilancia, per 
tenerla in equilibrio. 

-v *. ‘ ' 4 1 t 

SPIEGAZIONI. ■; 

“Con fiderando il braccio H della bilancia ■» 
come la potenza, che (olitene la 'carrucola ed 
il fuo carico, dopo che l'altra eflremità della 
, corda èfilfara in À , il pefo che fi mette nel 
piatto pendente , efprime lenza equivoco lo sfor- 
zo che fi fa fopra la potenza , quando tutto è 
m equilibrio. Ora fi vede dagli effetti rifultan- 
ti , la prova di quello abbiamo affermato di 

. E 3 fo- 
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{opra cioè, 1. ch’eflendo parallele le direzioni 
delle forze oppofte , la potenza foftiene fol la 
metta dello sforzo della refiftenza; imperocché 
nel primo cafo , ove le due eftremità o capi 
della corda fono paralleli fra effi , ci * , dire- 
zione della refiftenza, è altresì paralle a de, 
eh’ è quella della potenza , e 4 oncienei piattel- 
lo della bilancia ne (oftengon 8 in D. 2. Che 
non efl'endo più parallele le direzioni delie forze 
oppofte la potenza non è più eguale alla metà 
dello sforzo della refiftenza , e che la direzione 
del punto d’appoggio paffa alpunrodi cancor- 
{o delle altre due direzioni; imperocché nel fe- 
condo cafo dell’ efpcrienza , dove l’azione della 
potenza è obliqua, cornei^, 4 onde nel piat- 
tello della bilancia, non badano più per fare 
equilibrio, e l’angolo gkc , è eguale a qu£l!o 
dell’altra parte P&c. 

Qiiando i due capi della cordafono paralleli 
come ab, de, fi può confiderarli come Itando 
attaccati alle due eftrcmità del diametro be \ 
quando fono obliqui come P / , g m fi può 
concepirli come attenentifi ai punti di tangen* 
za/, m: ma le due line eb, Im , fono due 
leve del fecondo genere, fpartite l’una e l’al- 
tra in due braccia eguali per la direzione c i 
■ della refiftenza; la cordicella folpefa in a 0 in£ 
trafportando il punto fiffo in b od in m, ve- 
defi tutt’ad un tratto, che la potenza applica- 
ta ine od in/, adopera lempre aduna diftan- 
za , eb , od Im, dal punto d’appoggio , doppia 
di quella della refiftenza pofta in c od in i . 
Ora fecondo quel che abbiamo inveftigaro in- 



* Fig. 42. 
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* tòmo alla leva, 4 onde ad una diflanza dop- 
pia dal punto d’ appoggio , fono capaci difofte- 
neme S>. 

Ma quando la potenza dirigefi obliquamente, 
ella non balla più ai medefi mi effetti di prima; 
perchè la direzione perpendicolare al braccio 
della leva , c, come 1’ abbiati» inoltrato , la pili 
vantaggiofa di tutte, per confeguenza lo fo- 
no meno tutte I’ altre, E’ vero che P / è :per- 
pendicolare al raggio /f; ina quello raggio per 
cui fi può concepire che la potenza adoperi , è 
obliquo a ci, direzione della renitenza, lo che 
coincide allo fteffo* 

Finalmente il punto d’appoggio dirige ilfuo 
sforzo per gm, quando la potenza s’inclina 
come P / ; perchè nell’inflantc di quella incli- 
nazione la carruccola non effendo follennta dal- 
la parte della potenza,- gira e fcorre, fin a tan- 
to che lollenuta ila egualmente da una parte 
e dall’altra, loche non (decèdè fe non quando 
l’angolo gkc è uguale a quello dell’altra par- 
te Pie. K- 1 e 

• ! , APBLICAZION Io - 

. » • . • . • . t 

. • t\ • • »• • • r 

Poiché quando s’è Affata la corda della car- 
rucola in A, Fig. 41. non occorre più in H, 
fe non una forza di 4 onde per folteneme un 
altra di 8 in D; e poiché una forza di 4 on« 
eie, è fempre la llcffa, o adoperi ella da fu 
in giù , ovver fi faccia il fuo sforzo da fu in 
giù per mezzo d’una bilancia; fi può dunque 
foftituire alla ftanghetta di bilancia HK, un 
altra carrucola L, od /, Fig. 41 che farà v co- 
me quella, l’ufizio d’una leva del primo gc- 

E 4, nere, 
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nere , e non vi farà mai da foftenere in M » 
od in m , fuorché uno sforzo di 4 onde. 

Se per refiftere aquefto sforzo di 4. onde > 
fi prolunghi la corda da Min N, Fig. 45. e fi 
faccia ella paffare forto una terza carrucola N O i 
quefta , fimile alla prima , diventerà una leva 
del fecondo genere, in cui la potenza O, una 
volta più lungi dal putito d'appoggio N, che 
la refiftenza che preme fu F affé , averà fol bi- 
lògno d’ una forza afiòluta , che fia metà della 
fuaj non iarà dunque d’uopo le non d’uno sfor- 
zo di 2 onde da giù in fu ; e fe riefee più in- 
acconcio il tirare da fu in giù, una quarta 
carrucola darà tale direzione, come la feconda . 

La feconda eia quarta carrucole, che fervono 
di rimando per cangiar la direzione , poflbno 
efler collocate in una medefima forma odinca- 
ftro; e fe quefta forma è ficcata e falda nella 
fòmmiià, la lua parte inferiore può fervireella 
fteflà di punto fifiò al primo capo della corda, 
che abbiamo fuppofto effere attaccata in F. 

Qjuefta maniera di collocare così in una me» 
defima forma molte carrucole, o parallelamen- 
te fra effe, oleunc aldi fopra dell’ altre e no- 
ta già da lungo tempo folto ’l nome di taglia 
o coperchio, ovvero di carrucole coperchiate . 
Qiiefte macchine fono in grand’ufo per innal- 
zare grevi mafie, e fono affai comode, per- 
ciocché occupano poco luogo, e fi può fenza 
imbarazzo aumentare a piacere l’azione d’una 
medefima potenza ; ma ciò non fi fa , come 
in tutte l’ altre macchine fenon a cofto d’una 
maggiore velocità della potenza : imperocché, 
fe la carrucola, ch’é caricata della refiftenza, 
4 o- > li iolleva fino alla linea da, è evi- 
dente 
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dente che la potenza che produce queft’effetto 
percorre due volte altrettante di ftrada nel tem- 

{ )o medefimo poiché le due parti ab, de, del- 
a corda per cui adopera , devono trovarli al 
di fopra della linea , d a , quando il centro 
della caruccola vi farà giunto: ora quelle due 
lunghezze ab , de pareggiano due volte l'al- 
tezza eh. 

L' avantaggio che le taglie, o carrucole co- 
perchiate danno alla potenza, non può elTere 
accrefciuto all’infinito; una volta che le for- 
me o corperchi contengono una certa quantità 
di carrucole , gli attriti inevitabili cagionano 
in apprelfo un calo notabile nel prodotto del- 
le forze motrici , il quale fupera quanto gua- 
dagnar fi potrebbe, aumentando ancora il nu- 
mero delle carrucole. 

Deelì dilporre in sì fatta guifa le taglie , o 
carrucole coperchiare , che le direzioni delle 
corde trovinfi parallele più che fia potTibile ; 
imperocché abbiam fatto vedere , cna le po- 
tenze che adoperano obliquamente , hanno me» 
no di forze, ( ceteris paribus . ) 

Delle Ruote . 

Una Ruota è, come la carrucola, un còrpo 
rotondo, ordinariamente piatto, e mobile fui 
fuo centro : la circonferenza, in luogo d’effere 
fcavata a gola , riceve il moto che te fi comu- 
nica , o rrafmette quello che ha ricevuto , col 
mezzo del filo attrito , o di certe parti (por- 
genti che yi fi rifervano, o che vi fi aggiun- 
gono, e che nomanfi denti , eravig/ie, o palette. 
Le ruote fi muovono in due guife; o girano 

fem- 



74 Lezioni di Fisica 

Tempre nel medefimo luogo , con un afte eh’ Ò 
attaccato al loro Centro , ed i cui perni girano 
dentro fori che lefvon d’appoggio , come fi ve- 
de negli ofiuòli, ne’ menameli , mulini &c. op- 
pure girando fu la propria circonferenza , por- 
tano il loro centro, e l’affe che l’attraveri'a> 
-in urta direzione parallela al piano od al terre- 
no ch'elleno percorrono: tali fon quelle cheli 
pongono' alle carrozze ed ali’altre vetture. 

Le ruote , che hanno una fola fpezie di mo- 
to, gli affi delle quali non fan che girare , deb- 
bono eflerc confiderate come leve del primo 
genere, che fervono egualmente che la carru- 
cola, a cambiar la direzione del moto, a traf- 
«netterlo in lontano, a pareggiare potenze mol- 
to differenti l’una dall’altra, ad aumentatela 
velocità nell’una delle due. 

•i. I due denti A, B Fig. 44. polfono elfer pre- 
fi per le eftrcmità d’ una leva fpartita in due 
braccia eguali dal punto filfo o centro di mo- 
to C ; e tè fi ponga fui medefimo alfe un’altra 
ruota una volta più piccola, quella delle due 
potenze che agifee col dente a , elfendo una 
volta più da pretTo al centro che 1’ altra, di- 
venta per quella ragione una volta più debo- 
le . Si può dunque per tal mezzo eguagliare la 
forza d’una lira a quella di due. 

2. Si averebbe ancora il medefimo effetto , 
fo la picciola ruota, in veced’effere immedia- 
tamente applicata fu la grande, foffe dall’ al- 
tro capo dell’ affé ; in quefla maniera il moto 
della ruota grande H Fig. 45. fi può trafmet- 
tere ad una grande diftanza , mercè della pic- 
cola ruota, o rocchello D, che s’ attiene all’ 
ìfielfo fufolo, o tronco. 

3. Se 



\ 

"N 



Digitìzed by Google 



I 





/ 



SpeM ment,aì^/ 

$. Se quell’ ultimo rocchello s’ incàftra in 
un’altra ruota E , che abbia de’ denti paral- 
leli al fuo alfe» il moto che gli farà tfalmef- 
fo, muterà direzione « diventerà grizontaie , di 
verticale ch'egli era . , .. ’ i-ri: c •.** 

4. Finalmente -, fe la ruotar E quattro 
volte più di denti v.cfae il rocchello D , non po- 
tendo quello muoverli. fenza la ruota verticale 
H, bifogna che l’unae l’altra facciano quat- 
tro giri , per far girare - una volta la ruota ori- 
zontaleE: e reciproca mente fe fi gira una vgl- 
ta quella, fi fa ran girare quattro volte, il roc- 
chello , il fqfolo, e la ruota verticale. Se fi 
fupponga pertanto in cialcheduna delle due ruo- 
te grandi una, manetta, od anfa F , o Gj con- 
dotta da un domo, che le faccia fare un- giro 
in un feconde; il moto averà quattro volte più 
dì velocità quando ci farà girare la manetta F, 
che quando fi applicherà la medeiìma potenza 
in G. i- : • ■ ti ■ 

In quanto poi alle ruote , che hannodue. for- 
te di moti, come quelle de’ carri , il centrodeU 
le quali s’avanza in linea retta, nel mentre che 
l’altre parti girano attorno di elfo; debbonfiper 
lo più confiderare come una leva del fecondo 
genere , che replicali tante volte , quanto fi pon-- 
no immaginar punti nella circonferenza. Im- 
perocché ciafcuno dt quelli punti è l’eftremità 
d’uft raggio appoggiato da una parte lui terre- 
no, e 1 altro capo del quale caricato dell’ alfe 
che porta la vettura, è nel medefimo- tempo 
tirato dalla potenza che la guida ; o tralcina » 
di maniera che fe il piano folle perfettamente 
eguale ed a livello , fe la circonferenza delle ruo- 
te folfe ben rotonda e fenza ineguaglianze , le 

non 




Lezioni di Fisica 

non vi fofle alcun attrito dell’arte ne’ mozzi $ 
e fe la direzione della potenza forte Tempre ap- 

J rtìcata parallelamente al piano , una piccola 
orza menerebbe una caretta pefantirtima. Iav- 
perocchè la renitenza che vien dal fuo pefo , 
ripofa intieramente fopra il terreno per mezzo 
del raggio CM, Fig t 46 , o d’un raggio limile, 
che gli fuccede un momento dopo . 

Ma di tutte le condizioni * che pur ora abbiam 
fuppofte, ed ilconcorfo delle quali farebbe ne- 
celfario per produrre un tal effetto, appena fe 
n’ incontra qualcheduna nell’ufo ordinario. 

Le ruote delle carrette fono rifondate groffo* 
Ianamente , e guernite di grortì chiodi $ le ftra- 
de fono ineguali per fe fterte, o lo diventano 
per il pefo della vettura che le fprofonda . Que- 
lle inegualità, si delle ruote, come del terreno 
fanno, che s’ appoggi la tuota con un raggio 
CQo ovver CN, obliquo alla direzione della 
potenza PC, od a quella della refiftenza CM: 
il pefo che Ila inCpefa dunque in parte contro 
la potenza , che non lo può far avanzare , fe non 
facendolo ialite tanto, quanto il punto Q,o N 
è al di fopra di M. 

Oltre di che, quand’anche le citconferenze 
fcorrertero fopra (uperflzie perfettamente eguali 
e dritte indilpenfabilmente dall’arte ai mozzi 
lì fa un attrito di per fefteffo e per lo più no- 
tabile, ficcome abbiamo ortervato nella terza 
Lezione. (Tomo I. pag. 146.') 

Le cavità, e le altezze, che s'incontrano 
nelle flrade, mutano parimenti la direzione del- 
la potenza. Un cavallo porto più alto o più baf- 
fo per la difpofizion del terreno , in vece di 
fare il tuo sforzo per la linea CP. Fig. 4 0 , 

pa- 
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parallela alla porzione del piano, che attual- 
mente porta le ruote, lo fa bene fpettò per 
CS, o CR, cioè obliquamente alla direzione 
CM della refiftenza, e confeguentemente con 
dello Vantaggio. 

Ma fe non è potàbile fuperare aflòlutamen- 
te tutte quelle difficoltà, fi può almeno in par» 
te prevenirle con impiegare delle ruote gran- 
di; imperocché è certo , che le piccole ruote 
s’impigliano più che le grandi , nelle inegua- 
glianze del terreno , come veder li può dall* 
figura 47. e perchè la circonferenza d’ una gran 
ruota , mifura nel correre più llrada che quel- 
la d’ una piccola ; ella gira men pretto , o f* 
un più piccolo numero di giri per correre un 
dato fpazio , lo che rifparmia in parte degli 
attriti . 1 

Per ruote grandi noi intendiamo quelle che 
hanno cinque ofei piedi di diametro: in que- 
lla grandezza, elleno hanno ancor l’ avantag- 
gio di avere il loro centro appretto a poco-ali’ 
altezza del tiro d’ un cavallo ; con che il tuo 
sforzo fi mette in una direzione perpendicolare 
al raggio che pof* verticalmente fui terreno ; 
cioè, nella direzione la più favorevole, almeno 
ne’cafi più ordinari . 

* ■ "! - . 

- ‘-Vd'jiÒ -t,: ' ,z t ollsu 

‘ ' • ‘ • • . * ... :o%* t : : 




i 



Lezioni:!*?! Fisica 

Del Tornò o Martinetto, e dell’Ar- 

;:•* 7ii •' . 4 ■: 

mozione fola dette 43. 045). balla 

per far eonofeere, che quelle due macchine , a 
parlar propriamente; fono la medefima .eoo no- 
mi differenti , fecondo le differenti pofizioni , 
nelle qoali s’adopra. Quando il rotolo, o ci- 
lindro* AB» a cui s : avvolge la corda, e che è 
la parte principale , trovali collocato orizontal- 
mente s la macchina frchtama Torno o Martmcl- 
U- ì ( x}ààtM.fipo\ Arganello t quando cotefto ruo- 
talo; degno bislungo erotondo fia verticale* 
Quelle due macchine fono frequentemente 
ufate ne’ pozzi, nette cavedi pietra, nelle fab- 
briche, per alzar fu gran fallì,, ed altri mate» 
fiali'; (opra le Navi enei Porti, per levar .l’ an- 
core &C« E fevi porrem niente, Io troveremo 
in piccolo,' in altri infiniti luoghi, dove non 
fon differenti , le non per la foggia , o per la 
. materia onde fono coftrutte. I tamhurri, i roc- 
chetti , e le lumache , alle quali s’avvolgono le 
Corde ò le-catene per rimontare i pefi o le molle 
degli orologi , de’ pendali; < 3 cc. debbono confide» 
rarfi come tanti piccoli torni , ovvero arganelli * 
Quello che abbiam detto delle carrucole e 
delle ruote, comprende il più importante da Ca- 
perti circa il Torno ,* imperocché fe lì confide- 
rà il fufolo che gira , come una fila o ferie di 
carrucole, infilzare fui medefimo affé, fe con- 
fideranfi le leve a croce, che fervono a metter- 
lo in moto, come raggi prolungati, detta pri- 
ma di quelle carrucole; finalmente fe fi bada, 
L«i che , 
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che quando 1’ alfe gira, tutto quello che fa cor- 
po con lui, partecipa del luo moto; vedefi to- 
rto, che quella macchina fai’ ufiziod’ una leva 
fenza fine, del prirnQ o del fecondo genere, 
che ha due braccia ineguali , contando dal pun-, 
to fiflo b; cioè il femidiametro del cilindro^ b, 
Fig 50. con cui adopera la refiftenza , ed un 
altro raggio bk del medefimo cilindro prolun- 
gato da una delle leve che formano la croce, 
e con cui la potenza fa il fuo sforzo. 

La potenza Po p è dunque alla refiftenza G, 
come la lunghezza P b, o pb è e gb o kb ; va- 
le adire, che feciafcuna delle leve incrociate , 
contando dal centro del cilindro, è quattro 
volte più lunga che il femidiametro gb, un 
pefo di 400 lire, attaccato alla corda Gg. può 
effere, foftenuto da uno sforzo equivalente a 100 
lire,,, che refifterebbe iaJP. 

Ma fe non vi averte fuorché uno sforzo dx 
100. da impiegare in fimil maniera contro 400; 
allorché la leva P venirti; a girare , la poten- 
za prenderebbe una direzione fvantaggiofa , e 
non ballerebbe più , come 1* abbiamo fpiegato 
parlando de manichi da giravolta; oltre di che, 
le quelle leve incrociate folfero molto lunghe , 
un uomo non potrebbe facilmente lafciar 1 una 
per afferrar l’altra ; e perciò nelle cave di pie- 
tra , nelle miniere, e nelle macchine limili agli 
argani da levar pietre nelle fabbriche , ove il tor- 
no o cilindro orizontale s’adoprain grande, le 
leve incrociate mettono capo ad una circonfe- 
renza, e formano una gran ruota, guernitadt 
caviglie, come TT. Fig. 51- Con quello mez- 
zo la forza degli uomini ; femprc applicata ad 

una medefima diftaoza dal <?entr<? di moto , agi- 

- ' o® 
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fce uniformemente , e molti lavorar poflòno 
nel tempo medefimo da un medefimo raggio, 
fenza reciprocamente incomodarli. 

Se la corda; dopo d’ avere avvolto il cilindro 
C torno in tuttala fua lunghezza, ritornaffe fo- 
pra femedefima per avvolgerlo una feconda , 
cuna terza fiata, come accade quando riado- 
pera il torno per alzar pefi ad una grande al- 
tezza : conviene aver riguardo all’ accrefcimen- 
to del diametro del torno; imperocché clfendo 
1 fuo raggio la leva della refiftenza , quando il 
idiametro della corda è aggiunto una o due vol- 
te alla lunghezza di quello raggio, lo sforzo 
del pefo da iollevarfi, trovafi più lontano dall’ 
alfe o punto d’appoggio, con che altrettanto 
detto sforzo s’aumenta. 



II. SEZIONE. 

* . Del Piano inclinato. 

I 

T rattando noi della Gravità nella VI. Le- 
zione (Tom. IIJ abbiam data la defi- 
nizione del pianO> inclinato; e moftrato abbia- 
mo , come e con quai proporzioni egli ritarda 
la difeefa de’ corpi gravi. Supponemmo dun- 
que, come verità provata , che una mafia che 
feorre o sdrucciola dall’alto al bafio lungo un 
piano inclinato, è in parte (ottenuta da quello 
piano , e tanto più , quanto l’ inclinazione è 
maggiore. . ’ , ‘ ' 

Segue da quello principio 5 che una potenza 
•' appli- 
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applicata afoftervere un corpo fopra un piano 
inclinato, non ha Infogno d’elfere eguale al 
pefo di quello corpo: e non effendo altro un 
pelo, fe non fe una forza , la cui direzione è / 
determinata; fi può dire più generalmente , che 
una potenza (qual fi voglia) Ja quale ha da ie- 
guitare un piano inclinato alla tua direzione, 
può effere pareggiata o vinta da un’altra po- 
tenza più debole. . 

Ma poiché un piano fa oflacolo alla difeefa 
d’un corpo; per edere obliquo alla direzio- 
ne della gravità , deefi prefumere , eh’ egli in- 
debolirà parimenti ogni altra potenza , la cui 
direzione farà obliqua alla fua; ed infatti l’ ef- 
perienza prova, i. Che una piccola forza ne 
ìoìtìeoe una maggiore fopra un piano inclinato; 
a. Che una piccola forza impiegata contro una 
maggiore , non adopera mai con tanto vantag- 
gio, quanto allorché la fua direzione è paralle- 
la al piano inclinato, per lo quale ella failfuo 
sforzo . 

PRIMA ESPERI ENZA. 

PREPARAZIONE. 

. "w. ' 

La macchina eh’ è rapprefentata dalla Figura 
prima, è comporta d’una tavoletta AC lunga 
circa r 5. pollici, e larga tre o quattro; eli’ è 
congiunta, con doppione o cerniera in C, ad 
un’altra tavoletta, nella ertremità della quale 
è fidato un quarto di circolo, che ferve a re- 
golare e determinar la fua inclinazione: D é 
un cilindro di legno duro, che pela 506 on« 
Tomo I IL F eie. 
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eie, e che gira liberirtima mente (opra il fu® 
afte in una fpezie di forma di metallo ; folle- 
ruta da due cordicelle, le quali partano fopra 
due carrucole di rimando e, e, e dalle quali 
ne' capi llan pendenti due pefi d , d , di a. on- 
de cadauno. Le due piccole carrucole fono por- 
tate da un pezzo di metallo, il quale collocar 
fi può in divertì luoghi fui quarto di circolo- 

Inclinatì il piano A C un poco più che 45 
gradi; collocali il cilindro D nella fua parte 
inferiore, e fi mettono le carrucole di riman- 
do in foggia tale, che le cordicelle che tirano 
il cilindro, fieno parallele al piano inclinato; 
e lafcianfi oprare i due pefi d, d. 

Quindi fi ripete la medefima cofa, eccetto 
foltanto , che le carrucole di rimando pon- 
gonfi in E od in F , affinchè le loro direzio- 
ni fi trovino al di fopra o al di lotto del pia- 
no inclinato, e facciano un angolo con erto , 
come ADF, oADE. 

* l - 

EFFETTI. 

Eflendo le cordicelle in una direzione paral- 
lela al piano inclinato, i due pefi che pefano 
infieme 40ncic, cominciano a traportare il ci- 
lindro die ne pela in circa 6 . Ma quando fi 
fon polle le carrucole in Fed in E, quelli me- 
delimi peli non ballano per far afeendere, e nè 
anco per fermare cflò cilindro. Il medefimo ef- 
fetto l'uccede, fe invece di mutare di luogo le 
carrucole, s'inclini più o meno il plano AC. 
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Il cilindro della nollra efperienza è un corpo 
grave, che naturalmente è determinato à mo- 
verli dall alto all’ingiè, e perpendicolarmente 
al piano dell orizonte: due cagioni concorrono 
a fermarlo, la prima è là refiftenza del piano 
inclinato, fui quale égli pofa; la feconda è lo 
sforzo dei due pefi.i, d . Se .quelli ultima cau- 
fa opralfe fola, broglierebbe cheta fomma dei 
due peli foffe eguale alla malfa: del cilindro V 
s'è veduto dagli effetti dell’efperienze , che 4 
onde ne foftengono 406, permezzodel piano 
inclinato, dunque è indubitabile ,/ che in fimil 
cafo una piccola forza ne può foftenere una 
più grande. 

Per render ragione di quell’ effetto fupponia- 
mo che la linea ac , Fig. 2. (ia il piano. incli- 
nato , che il circolo dfg fia la bafe del cilin- 
dro , che tutto il pefo di quello corpo rilieda nel 
centro k, e fila in equilibrio con una potenza , 
la cui direzione è kp, mentre il fuo pcfo Io 
follecita a difendere per la linea kh, perpen- 
dicolare all’ orizonte bc. Ecco dunque due for- 
ze applicate all’ eilremità k , d’un medefimo 
raggio 0 leva, l’altra di cui eftremità dè ap- 
poggiata fu! piano; ma 1* una delle due forze fa 
con quella leva un angolo retto pkd, la fua , 
azione è nella direzion più vantaggiofa, eh’ 
ell’effer polfa ; l’ altra al contrario agifee per 
una linea inclinata a quella medefima leva , e 
fa con e/fa un angolo acuto dkb, il che lari- 
duce alla lunghezza de, fecondo quello che ab- 
biamo infognato nella Sezione precedente ; co- 

F 2 sì, 
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si, effondo de più corto che d k, fi può dire , 
che il pefo del cilindro di tanto appunto cede 
alla potenza p : e per rìdur ciò ad una regola 
generale, fi dee por mente , che il triangolo dke 
è limile a quello che rapprefenta il piàno in- 
clinato abe, e che le due linee de dk, per 
confeguenza hanno il medefimo rapporto fra 
effe che hanno ab ed ac dal che fegue quella 
propofizione, che il pefo del mobile è alla po- 
tenza che lo fofliene, come l' altezza del piane 
inclinato è alla fua lunghezza : vale a dire , 
che le la linea ab , altezza del piano, è alla 
linea a c , che n’efprime la lungezza , nella 
relazione di 2 a 5 , con uno sforzo di 2 onde lì 
può follenere un pefo di } onde , pollo fopra un 
piano inclinato . 

Ma effondo che la potenza non ha tal van- 
taggio fopra la reliftenza , fe non in confeguen- 
za d’ una direzione più favorevole al fuo sfor* 
zo, ne debbe aver meno quand’ella ceffo d’a- 
gire parallelamenrc al piano; imperocché in tutt 
altra pofizione, ell’c inclinata al raggio dk . 
Il piano inclinato non è favorevole alla poten- 
za, fe non perchè foftiene in parte il pefo del 
mobile. Quando quella potenza agifee al dilo- 
pra del piano come K», non lafcia portare al 
piano tutto quello ch’ei porrebbe portare; eie 
da elfo fi allontana fin a tirar direttamente il 
pelo fecondo la linea K/, è evidente che allo- 
ra il piano non è più caricato di nulla, e che 
lo sforzo della potenza debb effore eguale al pe- 
fo del mobile per follenerlo. Quand’ella ado- 
pera al di fotto del piano , comeKw, una par- 
te della fua forza fi fpende a vuoto contro il 
piano; e ognun capifce, che s’ ella fi abbaifoiTe 
r lino 
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fino a prender la direzione K», la refiftenza 
del piano di ventando diretta , l’impedirebbe dall’ 
avere alcuna azione contro ’l peto del mobile. 

APPLICAZIONI. > 

• * • * . • , 

L’efperienza che abbiamo qui dianzi fpiega- 
ta fa vedere non folamente che fi può tra r van- 
taggio dai piani inclinati per vincere refi (len- 
ze , o per (ottenere grandi peli con forze men 
grandi delle necefiarie per fermar elfi peli , o 
per follevarli in una direzione verticale ; ma fa 
altresì, conofcere , che un mobile il cui centro 
di gravità non è foftenuto, deefempre cadere, 
quantunque nd retto egli pofi . Imperocché non 
batta che il cilindro fia dirizzato e fermo al pun- 
to d fui piano ; ( Fig. 2. ) fe non vi fotte lo sforzo 
della potenza p, egli rotolerebbe dall’alto al 
batto ; perchè il centro della fua gravità che 
adopera nella direzione kb, non è foftenuto * . 

In tal guifa fi può render ragione d’ un’infi- 
nità d’effetti, che arrecano maraviglia, e che 
fi ftenta a fpiegare, quando s ignora, o non fi 
pon mente a quello principio. La figura ?. % 
per efempio , rapprefenta un folido A , compa- 
tto di due coni , congiunti nelle loro bàfi : fi 
pofa quello corpo fopra due regole BC , DC , 
che fann’ infieme un angolo acuto, e che fono 
pi ir fol levate nell’ altra eftremità B , D , di 
maniera che egli è come fopra un piano incli- 
nato ; allorché egli fi lafcia libero , attende ro- 
tolando , e feguita in apparenza , una ftrada 
affatto contraria a quella che fogliono tutti i 
corpi gravi tenere. 

Quell’ effetto natte , dal non effere foftenuto 
. F 3 il 
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il centro di gravità del corpo A ; porocchè quan- 
do è porto in C , vi roderebbe in quiete , fe fi 
reggeife fopra un raggio, *<? perpendicolare al piano 
orizontale e/i Fig. 4 . Ma comechè le due re- 
gole fanno un angolo , elleno toccano quello 
doppio cono per punti che fono più rimoti co " 
me g: perciò il centro di gravità eh’ c in a , 
dà in fallo, ed il corpo intiero comincia a feor- 
rere da C verfo B. Secondo ch’egli s'avanza 
in tal direzione, le due regole c (Tendo tempre 
più divaricate e fcparate , il mobile difeende d’ 
una quantità eguale al femidiametro a e, più 
grande che 1 altezza /B, alla quale pare ertcrfi 
alzato i ed il punto a, in riguardo all’orizonte, 
difeende realmente la quantità b B. 

Se i corpi cadono ogni volta che il centro 
di gravità non èfoftenuto, è vero dire parimen- 
ti, eh' e’ non cadono mai, finché quello mede- 
fimo centro è appoggiato ; per quello vedonfi 
tanti edifiz', che hanno perduto la loro direzio- 
ne a piombo, e che nulloftante reggono ; e cer- 
te opere fatte a bello rtudio fporgenti , che pur 
hanno L fodezza lor necefla r ia ; 

A prima giunta crederebbe forfè taluno, che 
un b-Herino da corda faccia tante e sì varie 
gefiiculazioni olle fue braccia per darfi certo buon 
garbo; ma la veta ragione lì è, checaminan- 
do egli l'opra un piano nobil lfimo, che conti- 
nuamente s’ melma, c in diverte guife, fott’a 
fuoi parti; quand’ei s’accorge che il centro del 
fuo pefo Don è (òrtenuto, lo richiama nella li- 
nea di direzione, allungando le braccia dal la- 
to oppofto, come una leva , il di cui pelo e 
tanto più forzofo , quanto fon prù lontane le 
Tue parti dal centro del loro moto : oquand egli 
• . non 

\ . / 
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non è per anche cfcrcitato e pratico abbaftan- 
za nell'arte fua, adopera a tal effetto un con- 
trapeiò, cui allunga o fporge a dritta od a fini- 
ftra fecondo il Infogno. 

I fanciulli che cominciano a camminare, e 
che non hanno ancora acquiftaro l’ufo di diri- 
gere i loro corpi relativamente ai divedi pia- 
ni fopra i quali pafsano , fchivano col moto 
delle lor braccia, parte di quelle cadute, alle 
quali gli efpone di continuo un’ andatura non 
ben per anche falda e mifurata . 

Perchè le perfone che hanno uno fter mi na- 
to ventre fi piegano indietro ? Perché fenza il 
corpo così atteggiato, il centro di gravità po- 
chiffimo foftenuro, porrebbeli in rifehio di ca- 
dere colla faccia ingiù. Un facchino all’ incon- 
tro , che porta un grofso pelo fu la fchiena , 
curvali innanzi, perchè il Pio caricoelui fan- 
no un centro di gravità comune, che per lo 
più, fi trova limato fuori di colui, che Spor- 
ta , e che non fi reggerebbe , nè farebbe fofte- 
nuto , fe egli camminafsc diritto . Bifogna dun- 
que necefsariamente, che fi pieghi, fin tanto 
che coreflo centro fi trovi in una linea verti-» 
cale che pafsa tra i fuoi due piedi . 

Quando un vuole ftar dritto e fermo fopra 
una gamba ,dee tare un moro di fianco, affine di 
mettere il corpo perpendicolarmente fopra quel 
dei due piedi che dee foflenerlo ; fe un altro 
vuole abbafTarfi , portando innanzi latelta, bi- 
fogna necefTariamente , ch’ei porri indietro la 
parte oppofla , per mantenere tra l’ una e l’altra 
l’equilibrio; ed ecco perchè non fi può nè ftar 
ritto fopra un piede, r.è raccor nulla davanti a 
sé, abbacandoli , quando fi ha immediatamen- 

F 4 tc 
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te a fianco, e dietro disè, un numero che im- 
pedifca i movimenti che è d’ uopo fare per man- 
tener il centro di gravità nella linea di direzio- 
ne , che pafla al punto d' appoggio . t 

DELLE MACCHINE 

Le quali fono compoftc di piani 
inclinati . 

T RA le macchine, che adoperano come pia- 
ni inclinati , le più femplici , e quelle di 
ufo più comune , fono le Biette , o Conj , e le 
yiti, o Chiocciole: a quelle due fpczie io mi 
riltrignerò j ed efaminado le loro principali 
proprietà, ne additerò alcune altre, chea quel- 
e riferir fipoflòno. 

Del Cuneo. 

Comunemente fi dà il nome Cuneo , o Conto 
ad un corpo duro , comporto di tre piani , che ter- 
minano due triangoli, come DAC , Fig-i 5. i due 
più lunghi di quelli piani formano un angolo 
nella linea A a, che chiamali la Tunta, o il 
Tagliente ', il più piccolo. Df, che determina il 
loro difcofta mento, fi nomina la Bafe , o la 
Tefia, e l’altezza mifurafi dalla linea AB, che 
fi reputa come l 'affé del Conio. 

Si adopera d’ ordinario quella macchina , per 
fendere , follevare , o premere e ftrignere qual- 
che materia ; e per metterla in opra , ci fervia- 
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ino delia preffione d’ una molla o d’un pefo , 
c più comunemente ancora, dell’urto o percolfa 
d’un corpo duro, cbc facciam muovere con una 
certa velocità, come un martelio, un maglione. . 

II più delle volte, la refillenza che s’ha a vin- 
cere col conio , proviene dalla tenacità delle 
parti che s’hanno da difunire , e fpaccare ; 
quella aderctcenza, che varia all’infinito, fe- 
condo la natura de’ corpi , la loro grandezza, 
la loro figura , e molt’ altre clrcollanze , non. 
può calcolarli che con fomma difficoltà ; da 
un altro canto , la percuffione che impiegafi 
per far oprare il conio , è una forza , eh’ è 
difficile paragonare fenza errore a quella d’una 
mera preffione ; perchè il prodotto del fuo 
sforzo non dipende folamente dalla quantità 
del moto nel corpo che percuote, ma ancor 
dalla natura del corpo percollb, dalla manie- 
ra ond’egli riceve il colpo , e da molt’ altre 
cagioni , che influifeono fpeffilfimo più o me- 
no di quel che s’avrebbe creduto. Io lafcerò 
dunque da parte tutte quelle confiderazioni , 
come eftrance al mio oggetto prefente ; e per 
rillrignermi precifamente nelle proprietà del 
Conio i verrò fupponendo alcune potenze, del- 
le quali fi conoide la forza affioluta ; ef. gr. 
de’pefi o delle molle d’una determinata for- 
za .affine di non aver più da confiderare fuor, 
che i rapporti e le ragioni mutue, che pren- 
don la potenza e la refillenza per la fola in- 
terpofizione del conio . 

Confiderando le differenti maniere onde il co- 
nio può adoperare , ne concepifco principalmen- 
te due, alle quali panni poterli ridurre tutte 
1’ altre con qualche modificazione. Primiera- 

men- 
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mente, immagino due corpi A, B, Fig. <>. ap- 
poggiati fovra un piano ben folido , fui quale 
non portano fe non sdrucciolare , o rotolare nel- 
le direzioni CD, CD; fuppongo altresì, che 
una forza determinata, come di io. lire, per e- 
fempio , applicata in E, s’opponga a quello 
moro: fe farò difeendere tra i due corpi il co- 
nio EGH da tutta la fua altezza, egli è certo 
che aJ la fine di quella azione i due mobili A, B 
faranno (eparati l’un dall’ altro tuttala larghez- 
za della bafe FH . Ben (ì capilce altresì che lo 
farebbono più o meno , le io impiegarti un al- 
tro conio, il cui angolo forte più o meno aper- 
to, come imG, oppur In G; ma per trafpor» 
tare cosi due maffe che refilfono, abbi fogna del- 
la forza, econvien impiegarne d’ avantaggio , 
^ quando trafportanfi ad una diftanza più gran- 
de in un tempo determinato. 

Secondariamente, io mi figuro un conio che 
fa sforzo per vieppiù feoftare e fcparare le due 
parti d’ un pezzo di tronco, già un poc’ aperto 
Fig. 7. nel mentre ch’elleno relìftono ataledil- 
giungimento mercè la conneflione, e legatura 
delle fibre, che fono ancora unite aldi fotto dell' 
angolo/». Concepifco dall’ una le due linee //», 
pq, e dall* altra parte, tp, tr, come due leve 
angolari , le cui braccia p r , pq , fono legate 
infieme per mezzo di fila egualmente dittanti 
l’uno dall’altro; il conio adoperando in t , ed 
in /, fa dunqe il fuo sforzo con le due braccia 
t p ■> fp , contro il primo legame , eh’ c nell’ an- 
golo/», mentre le altre due braccia s appoggia- 
no mutuamente l’un contro l’altro al di fotto. 
Se quello legame è infleflibile, e fe non può 
cedere fenza romperli, lo sforzo del conio pro- 
durrà 



/ 



Sperimentale, pi 

durrà quell’effetto , fe un po pòco eccede la fòr- 
za di cotefto filo ; e una volta che rotto egli 
fia, quello che gli fiegue immediatamente , 
tuttocchè egualmente forte , romperai!! con mag- 
giore facilità per la medefima azione del co- 
nio, perchè allora la leva della potenza dee 
Tempre andar crefcendo. E per qual altra ca- 
gione, fenon fe per quella, i legni duri e fec- 
chi , le pietre, il vetro, e generalmente tutte 
le materie , delle quali fon molto rigide ; e du- 
re le parti , fi frangono per fcheggie , e fi fen- 
dono molto facilmente , dacché fi ha comin- 
ciato ad intaccarle? Così del tutto non fareb- 
be già, fe quelli legami, ch’io fuppongo. fof- 
fero fleflìbili , perchè venendo i primi a cedere 
un poco , lafcerebbono portare agli altri lo sfor- 
zo del conio, eia medefima forza non balle- 
rebbe per romperli affatto. 

Segua oin una maniera o nell’ altra l’azione 
del conio, manifello è Tempre, i. che fi può 
fervicene utilmente per vincer grandi reniten- 
ze: 2 . Che la fua azione tanto più diventa po- 
derofa, quant’ egli è più acuto: L’ efperien- 
za, confermando quelle duepropofizioni, ci da- 
rà adito a determinare la ragione mu^ua delle 
potenze, che adoperano l’una contflj» l’altra 
col mezzo di quella macchina . 
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II. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

I due piani AC, BC, Fig. 8. formano le due 
facce d’tm conio, che può diventar più o meno 
acuto , col mezzo d’un doppione, o ganghero 
nel punto C, edi due madreviti E , F, che fer- 
mano 1' altre due eftremità nella regola GH; 
Per tale effetto quell’ ultimo pezzo debb’elfere 
forato e trapaffato da banda a banda con una 
fpezte di canaletto , incui li fa iicorrere due orec- 
chioni avite, che lì fono aggiunti ai capi dei 
due piani. DI è un telaro collocato orizontal- 
mente lopra due /tanti che terminano in una 
tavoletta la qual ferve loro di piede. Due ci- 
lindretf m. n, girano dentro piccole forme , 
che sdrucciolano con molta facilità fopra due 
fila di metallo, tele da un capo all’altro del 
telaro. Da quella ditpofìzione fi vede*, che i ci- 
lindri non poffono effeie 1’ un dall’altro fepara- 
ti edifgiunti, fe non per una forza capace di 
follevare il pefo p, oche il conio ABC opran- 
do contr’ elfi col fuo proprio pefo, o con quello 
che ie gli aggiugne, è facile paragonare Io 
aforzo della potenza con quello della refiltenza. 

Effendo il pefo pdidue lire, rendali il conio 
talmente acuto, che il proprio pefo balli per 
feparare i cilindri ; quindi fi apra in maniera 
che la fua bafe AB fia eguale all’altezza K C . 
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EFFETTI. ; 

1. Quando il conio è baftevolmente acuto, 
quantunque non pefi fé non 12 onde, il fu» 
sforzo diventa fufficiente per follare i cilin- 
dri . 

2. Quando la l'ua altezza eguaglia due vol- 
te la larghezza delta fua baie, egli fepara nè 
più ne meno i cilindri , fe fi aggiunga un poco 
più di 4 onde alfuopefo: vale adire, che con 
uno sforzo d’ una lira egli fa equilibrio ad una 
forza eh’ è doppia . 

SPIEGAZIONI. 

: , \ 

Se il pefo p , delta moftra efperienza , folle fpar- 
tifo in altri due, d’ una lira ciafcuno , come p , 
r , Fig.9. ei due cilindri m, », non potelfero 
difgiungerfi 1’ un dall’altro, fenzafar alcendere 
altrettanto quelli due peli; è certo, che fenza 
l’intermezzo delta macchina, farebbe d’uopo 
d’una malfa eguale a due lire per far loro equi- 
librio, ed un poco più per farli alcendere : ora 
vediamo che p?r lo mezzo d’ un conio, laon- 
de li tralportano: vediamo pure che n’abbi- 
fogna un po più di 16 per fare P iftelfo ef- 
fetto quando il conio diventa meno acuto: le 
noftre duè propofizioni fono dunque provate ; 
reità ora ’ aa. fpiegare il fatto. 

La forza d’ un corpo che fi muove , o che ten- 
de a muoverli, viene dalla fua malfa e dal gra- 
do di velocità ch’egli ha o ch’egli avrebbe, fe 
il moto feguiflè. Ora il conio ab c non può di- 
fendere da tutta la fua altezza, fenza che i ci- 
lindri 
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lindri percorrano nello fteflo tempo i due fpazj 
cl , ci, e fenza che per confeguenza ì due peli 
p , r facciano altrettanta ftrada afcendendo ; ma 
quelli due fpazj eh’ eguagliano infieme la bafe 
a b , non fono le non la metà dell’altezza del 
conio , di maniera che un pefo pollo in k fa 
nel medefimo tempo due volte tanta ftrada di- 
fendendo, che li peli p , r , ne fanno afcendendo, 
così nel cafo dell’ equilibrio il pelò* debb’efle- 
realla fomma degli altri due in ragione recipro- 
ca delle velocità, cioè, una lira contro due , 
quando la linea kc è doppia della linea ab: dal 
che fegue quella proporzione generale, la po- 
tenza e alla refiflenzxt , nel cafo d‘ equilibrio , come 
la bafe del conio è alla fua altezza ; lo che tut- 
ta volta non fegue rigorofamente , fe non quan- 
do le forze oppolle polfono elfere comparate 
a pefi , come nella precedende efperienza . 

APPLICAZIONI. 

, ■ • V 

Gli ufi del conio non fono limitati allo fpac- 
car de’ legni o delle pietre , e la fua forma non 
è fempre quella d’un pezzo di ferro, rozzamen- 
te aguzzato, che cacciafi a martellate: fi può 
dire in generale , che tutti gli ftrumenti che ta- 
gliano , di qualunque natura fieno, la zappa, la 
leure, la forbice, lo fcalpellino, la feobbia ec. 
la lancetta e lo fcalpro del Chirurgo, il coltel- 
lo, ed il rafojo, finimenti si ordinar;, fono al- 
trettanti conj, l’angolo de’quai, la grandezza 
i a figura, la durezza, lono proporzionate alla 
qualità delle materie, iopra le quali oprar deb- 
bono, ed all’azione del motore che dee regola - 
*e il loro sforzo. Quefia olfervazione prefentau 

da 
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da fe fletta , quando fi pon mente , che tutti 
quelli ordigni hanno eflenzialmentedue fupcrfi- 
cic più o meno inclinate l’ una all’ altra , echc 
formano fèmpre , nel fito della lor congiunzione , 
un angolo più o meno acuto. 

Effóndo l’angolo la parte efienziale del conio, 
non è neceffario ; che fia formato col concor- 
fo di due foli piani ; i chiodi che han quattro 
facce terminanti in una medefima punta, i pun- 
teruoli rotondi, le fpille, gli aghi ec. la fuper- 
•ficie de’ quali può ettere con fiderata , come un 
aggregato di linee, che riunifconfiad un ango- 
locomune, fanno pure l’officio de’conj, e deb- 
bono per tali appreffò poco tenerfi . 

Convien ottervare, che tra le diverfe forti di 
ordigni taglienti , ve n’ ha parecchi che fi fan- 
no oprare trafcinandoli , fecondo la lor lunghez- 
za, nello ftefso tempo che s’ appoggiano diret- 
tamente contro il corpo che vuolfi intaccare;» 
tali fono i coltelli, i rafoj, ec. Quelle forte 
d’inftrumentì fan la loro azione a mododico- 
oj, e nello lleffò tempo alla foggia delle feghe; 
imperocché bifogna fapere che il più fino ta- 
glio e comporto di parti , che non fono pun- 
tualmente tutte nella medefima linea: le une 
più alte dell’ altre formano tanti piccoli denti, 
che col microfcopìo veder fi poffòno , e che ad 
un lungo ufo non reggono : per lochefuoifiaver 
cura di riftorarli , {Impicciando le facce della 
lama ad una pietra da aguzzar feri , ( Io che 
chiamafi dare il filo ): ogni iftromento che ta- 
glia a quello modo, nonabbifogna d’eff'ere ap- 
poggiatto sì forte come altri; il perchè nelle 
operazioni di Chirurgia, fipreferifce per quan- 
to fi può P ufo del rafojo curvo a quello delle ce- 
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foje , che taglino ftringendo; affine di evitare 
la contufione delle parti , e recar men dolore all’ 
infermo . 

Ma quantunque un ferro tagliente fia fatto 
per tagliare ftirando , o trafcinando , come fi 
fa cogli ordinari coltelli , non dobbiamo dimen- 
ticarfi eh’ egli può ancora intaccare e dividere 
un corpo, contro ’I quale fia premuto diretta- 
mente. E’ una temerità battere o premere, co- 
me faffi talora, con la palma della mano, fui 
filo d’ un rafojo; la pelle per verità refifte uà 
poco più , quando 1’ ìftrumento adopera fopra 
di ella come un conio, particolarmente, *’ egli 
attacca ad un ideilo tempo una non piccola 
eflenlione; ma è fempre pcrigliofo provare fin 
dove può giungere tal renitenza. 

Delle Viti , 

La Vite è un cilindro, od un cono allunga- 
to fopra *1 quale s‘ è fatta un’ incavatura, che 
gira in linea fpirale; il trammezao, che fi è 
confervato tra i giri o cavi , fi chiama il Fi- 
letto , o la /pira ; e la diftanza che vi è da un 
filetto all’ altro nomali iìTaJfo: quello mede* 
fipno filetto, e quella incavatura fpirale, fi 
fanno altresì in un cavo cilindrico, per lavora- 
re una vite interiore; e quando quelle due for- 
ra di viti, la folida , eia cava, iono talmen- 
te proporzionate, che il filetto dell’ una poffia 
muoverfi negl’intagli ogola dell’altra, e vice 
verfa , di vite cava piglia il nome di chiocciola , 
o vite femmina . 

Sol che fi dia un’occhiata alle figirc io e n 

fi feor- 
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fi fcorge facilmente, che il filetto d’una vite, 
non confiderando fe non in luogo, che riceve 
lo sforzo della refifterua , altro non è che un pia- 
no inclinato alla bafe del cilindro eh’ egli av- 
volge, od intaglia; e che quello piano è tanto più 
inclinato, quanto le fcanalature fono men gran- 
di j perciò quando una vite gira nel luo ca.vo, 
o' madrevite , fi può dire che fono due piani in- 
clinati , uno de’ quali sdrucciola fu 1 * altro. L’ 
altezza è determinata per cadaun giro o torno, 
dalla diftanza d’ un filetto all’altro, e quella 
altezza infieme con la circonferenza della vi- 
te , dà la lunghezza; imperocché fe filvolgeo 
fi fviluppa uno di cotefli filetti ab, co 1 la fca- 
nalatura bc , s’ha il triangolo a b c , Fig. io. 

Quando fi vuol far ufo di quella macchina, 
fi attacca, o fi applica l’un de’ due pezzi ( la 
vite, o la madrevite ) alla refillenza cui bifo- 
gna vincere, e l’altro gli ferve come di punto 
d’appoggio ; allora girando , fi fa muovere il 
cavo o la chiocciola fopra la vite , o la vite 
nella chiocciola , fecondo la fua lunghezza , e 
ciò che relìlte a quello moto, avanza, o va in- 
dietro altrettanto. Ne’ banchi de Chiavaiuoli , 
per efempio, una delle due maciulle è lolpinta 
con l’ azione d’ una vite contro 1’ altra , alla qua- 
le è attaccata una chiocciola, o madrevite : 
bifogna , come fi vede , che la potenza faccia 
un giro intero, per far che la relillenza avanzi 
d’ un palfo, cioè da un filetto all’altro: così 
fopponendola applicata immediatamente alla cir- 
conferenza della vite, lo Ipazioch’ella percor- 
re, od il fuo grado di velocità, è ac,e quel- 
lo della potenza è óc; ma però che fi finn* 
ordinariamente girare le viti, e fopra tuttole- 
T omo III. G grof» 
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grotte, con leve o con altra cola equivalente, 
la forza motrice fa molto più di firada, ches’ 
ella conducette la vite immediatamente; none 
più a c eh’ efprime la fua velocità , ma è la 
circonferenza d’ un circolo, di cui la leva DE 
è il femidiametro . Si può dunque porre per 
matììma o propofizione generale nell’ ufo delle 
viti , prelcindendo dagli sfregamenti , quella 
che fegue: La potenza è alla refiftenza nel cafo 
d' equilibrio , come l altezza della fcanalatura bc, 
e alla circonferenza deferitta dall' E fremita E 
della leva con cui fi opera , vale a dire , in ra- 
gione reciproca delle velocità. 

Secondo la materia, di cui fi fanno le viti, 
e gli sforzi, che hanno da follenere , fi dan for- 
me differenti a’ filetti , od orlicci ; per lo più 
fono angolari, come nella Fig. io. o quadra- 
ti, come nella Fig. li. Quelli fi praticano or- 
dinariamente nelle grotte viti di metallo , che 
fervono a’ torchi , ed a’ banchi , perchè hanno 
meno d’attriti. Si fan nelle viti di legno filet- 
ti angolari, per confervar loro della forza; im- 
peiocchè con tal figura , hanno una bafe più 
larga lopra il cilindro che li porta: la fletta for- 
ma pure fi dà ai filetti di quelle piccole viti r 
che finifeono in punta, e che fervono a fcava- 
re damper loro flette la lor madrevite nel le- 
gno ; debbonfi e'Ie confidt-rare , non men che 
le punte de’ fucchielli , e de’ trivclloni , come 
tanti conj girevoli, 1’ angolo de’ quali apre il 
legno tanto meglio, quanto è più acuto. 

Fra un gran numero di macchine , la cui par- 
te principale è una vite, ve n’ha due chefidi- 
ftinguono in modo fpcziale; l’ima è quella fa- 
irola vite, che già da due mille anni porta il 
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nome d’Archimede fuo Autore, e che può , in 
parecchie occafioni , applicarfi molto utilmente 
all’elevazione deìl’acque; l’altra è la vite che 
non ha fine o perpetua , nominata così , perchè 
la Tua azione è continua dal mede fimo verfo , 
al contrario delle viti ordinarie , che fi muo- 
vono in un cavo a vite , e che celiano di gi- 
rare, dacché fon avanzate quant’è tutta la lor 
lunghezza . 

La vite d’Archimede è comporta d’ un cilin- 
dro inclinato all’orizonte, che gira fu due per- 
ni A, B, Fig. i2. e d’un canale o tubo, che 
l’avvolge in forma di fpirale. Un ccrpo grave 
pollo all’ imboccatura c del canale, cade per il 
fuo proprio pefo in d: quando fi è fatta girar 
la vite, il punto rfdel cannello otubo, parta al 
punto fi ed il mobile, ritenuto dal fuo peto 
tuttavia nel luogo più baffo , trovafi nel cana- 
le al punto /, che ha fatto un mezzo-giro, ed è 
venuto in g. Continuando così, fe gli fa per- 
correre tutta la lunghezza della vite da giù in 
sùj di maniera che col mezzo di quell’ ingegno- 
fa macchina, un corpo afeende ìu virtù della 
medefima forza che lo fa di! cerniere . Seia par- 
te inferiore di quella vite è immerfa nell’acqua , 
fi capifce facilmente checotcfto canale dev’ em- 
pirli a mifura ch’ei gira, e produrre così un 
vuotamento d’acqua per la parte di fopra. 

Movendoli quella macchina fu due perni , 
una forza di poco rimarco la può far girare , 
purché ella (ia ben in equilibrio con fe medefi- 
ma; ma non fi può fervirfene, fe non per in- 
nalzar l’acqua ad un’altezza mediocre, come 
quando trattali di feccare un, terreno i perchè 
quella gite elfendo neceflariamente inclinata , 

G 2 ' non 
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non può portar 1' acqua ad una grande elevazio- 
ne , lenza diventar elia fletta affai lunga, e con 
ciò peianriffima , e lenza correre rifehiodi cur- 
varli ; e j perdere il Ino equilibrio . 

Ciò che li nomina d’ ordinario, Vite che non 
ha fine , t una macchina compolla d’ una vite , 
il cui cilindro o nocc iolo gira lempre da! mede- 
fimo verlo lovra perni, che terminano le lue 
due ellremità; i filetti di quella vite, che Tono 
per lo piò quadrati, menano girando una ruota 
verticale, ne’di cui denti s'incaftrano . Quella 
ruota porta nel luo centro un ful'olo , a cui 
s'attacca il pezzo, che fi vuole elevare , nel- 
la bella maniera, che alla troclea . Vedi la 
fig- 13. 

Col mezzo di quella macchina , fi può vin- 
cere con pochittima forza una grandittima refi- 
flenza : ma quell’ avantaggio colla molto tem- 
po i imperoccftè bilogna che la vite faccia un 
giro interno per far pattare un dente della ruo- 
ta , e bilogna che tutti i denti pattino per far 
girare una volta il luolo ; di modo che le il 
numerode’ deqti è 100, ed il diametro del iu- 
folo di 4 polbci , per alzare la refiflenza P all’ 
aìtezza d’ un piede bilogna che la potenza F 
faccia girar 100 volte lamanetta, od anta: ma 
in molte occafioni quella lentezza è appunto 1’ 
oggetto principale, che fi ha in mira, come 
quando vuoili moderare il moto di alcune ruo- 
te , ovver di far ire innanzi, o retrocedere un 
corpo, lo ipazio di quantità piccioli flima , ma 
che imporra di appuntino conofcere. 

In quella Sezione , ficcome nella precedente , 
io ho tempre fatto ablazione dagli attriti , per 
fol badare agli effetti che nafeono daciafcun* 

mac- 
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macchina , confiderata in fé fletta; giova non 
pertanto avvertire, che nell’ufo delle viti, e 
del conio, accadde fpetto che l' effetto princi- 
pale nafca dagli attriti, e che fe nella pratica 
fi trafcuratte di por mente a quella fpezie di 
refiflenza, vi farebbono pochi cali, ne’ quali 
le forze oppolte potettero paragonarli con qual- 
che precifione ed accuratezza ; due efempj guitti- 
hcheranno quell’ ottervazione . Quando con uno 
sforzo equivalente a cento lire fi è cacciato un 
conio tra le due parti d’ un pezzo grotto di le- 
gno , già un poc’ aperto, la reazione o la mol- 
la del legno che s’oppone allo sforzo della po- 
tenza, lutti He tuttavia, quantunque fi ceffi d’ 
oprarvi; contro ; perchè dunque il conio non 
ritorna dafe fletto indietro, quando non è gran 
-cola ottùfo > Perchè oppone allora alla prelfio- 
nc del legna .che lo lollecita a retrocedere , 1* 
attrito' della fua fuperficie , ch’eguaglia , o che 
lu pera la forza che fa entrare detta fuperficie. 
Quando Ti fon ferrate le due maciulle § morie 
d’ un banco con la vile, nel rfiomento/che fi 
ccffa di farla girare , la refiltènza è in equilibrio 
con la potenza ; fenza l’ attrito , o sfregamento 
della vite nel fuo cavo , o chiocciola, la meno- 
ma forza dovrebbe feparare di nuovo le ma- 
ciulle o morie, che fi fono ferrate ; pure i mag- 
giori sforzi non vengono a capo di tanto , ed 
in ciò confile il principale vantaggio di quett’ 
frumento. 
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III. SEZIONE. 

Delle Corde . 

■ j 

L E corde fono corpi lunghi efleflìbili, tal- * 
or femplici, ma il più delle volte com- 
porti di molte fibre , ofila di materia animale, 
vegetabile, o minerale. Le carene anch’effe , 
fe fi riguarda l’impiego loro nelle macchine, 
debbono effere ccnfdciate come corde; impe- 
rocché quantunque la loro ftruttura fia del 
tutto differente , hann’ elleno però le qualità 
effenziali delle corde, la lunghezza, e la flef- 
fibilità, che le rendono atre a’mcdefimi ufi. 

In meccanica s’adoorano comunemente le 
corde: i. per cambiar la direzione del moto, 
come quando con una carrucola fi fa iàlire un 
pefo con lo sforzo d’ un altro che difeende : 

2. per trafportar la potenza o la renitenza in 
un luogo più vantaggiofo o più comodo; col 
mezzo d’ una corda , efempigrazia , un cavallo 
eh’ è fu la riva, trafeina una barca, cui non 
potrebb egli quali mai far movere in altra giti- 
la : 5. per legare, ftrignere, e fermare in una 
maniera femplice e facile ogni forte di mobi- 
li, che tendono da fe Iteli! a difunirfi, o che 
una forza efterna folleeita a fpaccarlì c di- 
iuhirfi, o a mutar fico . 

Le corde per fe fteffe non poffono nè accrefcere 
nè diminuire l'intenfità delle forze, che adope- 
rano contro di effe, o contro le quali fi fann’ 

opra- 
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oprare effe corde ; abbia la corda con cui iì tuo- 
na una campana 15 braccia, on' abbia Ibi uno 
o due, colui che la tuona non ha nè più, nè 
meno disforzo datare; la forza d’ un cavallo è 
la ftefla quand’ ci lira con un grotto tratto, e 
quando con ua picciolo: ma perchè una corda 
è più grotta o più lunga, eli’ è più pelante ; 
ella lì piega o incurva quando non adopera in 
una direzione verticale, ed è meno fletTibile; 
ora il peto, la curvatura, e frigidezza o m- 
flelfibilttà delle corde fono refi ftenze , o t vantag- 
gi , ch’eligono uno sforzo maggiore dalla par- 
te della potenza , c de quali c neceflario tare 
computo e (luna nèlla pratica. 

Nel parlare de’ pozzi, dove fi attigue 1 acqua 
col mezzo di due fecchie che lalgono ,e difen- 
dono alternativamente, abbiamo già offervato, 
che la corda, ne’tempi ch’ella è più lunga da 
una parte che dall’altra, aumenta il carico , e 
che quelt’ aumentazione divien confiderabile ; 
quando la profondità del pozzo o del fotterra- 
jieo è grande: fi puòdire la ftefia cola de po.i, 
che fi tirano; le corde o le catene, che liado- 
prano, aumentano col lor proprio pelo, quel- 
lo fu cui efercitan la loro azione- 

La refiftenza che nafee dalla ponderofità celi£ 
corde, crefee come la loro foliditào quantità di 
materia; considerandole come cilindri, fi deve 
dunque, date lunghezze eguali , tìimareladtiìe- 
renza del loro peto, per lo quadrato del diame- 
tro. Se, per eiempio, in luogo d’una cordacnc 
pela 30 lire cd ha un pollice di diametro, le ì ne 
mette un’altra della medefima lunghezza , e del- 
la medefima natura, che fia due volte tanto 
grolla, quanto peferà uo lire , cioè quattro voi- 
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te altrettanto della prima , perchè il Tuo dia- 
metro è doppio. 

Non (blamente il pefo della corda aumenta 
la Comma delle refiftenze nell’ ufo delle macchi- 
ne , ma accade molto (petto , che facendola cur- 
vare, egli fa prenderealia potenza una d-rezio- 
ne men vantaggiofa di quella che avrebb-, Ce 
la corda Battè perfettamente diritta . Quando fi 
tira un pelo (òpra un piano inclinato, veduto 
abbiamo, che lo sforzo della potenza cmalfi- 
mo, allorché è dirette parallelamente al piano, 
come AB Fig. i. Ma vi fono molte occafioni, 
nelle quali la corda, divenendo curva come 
AEB, a cagione della fua lunghezza del fuo 
pefo, inclina l’azione della potenza al piano, c 
di tanto l’ indebolire. 

La lunghezza fola della corda, independen- 
temente dal pefo, può apportare qualche cam- 
biamento alla direzione della potenza , impe- 
rocché s’ ella fa un angolo col terreno, confide- 
rata l’elevazione della potenza, lofatantopiù 
grande, quant’ella è men lunga: quantunque 
le due linee AC, A D (Fig. 5. ) non fieno nè 
l’una nè l’altra parallele al pianoFC; tutta- 
volta la prima fi dilunga maggiormente dal pa- 
rallelifmo, che l’ultima: tèmpre che dunque 
una forza motrice tara applicata ad una refiìten- 
za, per mezzo d’ una corda o 'd' una catena, 
non occorre aver riguardo alla fua direzione, 
od alla tua tendenza naturale, ma a quella eh’ 
è indicata dalla catena o dalla corda che traf- 
mette il fuo sforzo. 

La durezza o infletfibilità dellecorde quand 1 
elleno hanno parte nel moto delle machine, è cofa 
importar. ti (fi ma da conofcerfi: ella dipende prin- 

cipal- 
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cipàlmenre dal pelo o dalla forza , che ftende 
le corde, dalla quantità onde fono curvate, e 
dalla velocità con la quale fi fanno piegare . 
M. Amontons * è il primo che abbia trattato 
metodicamente quella parte delle meccaniche, 
de la quale , avanti di lui, s’aveva un'idea 
confida. Egli ne ha moftrata l'importanza , 
con dar a conoscere, che ne’ cali più ordinar/ 
la durezza o rigidezza fola delle corde può au- 
mentare d’ un terzo la refillenza , fopra la qua- 
le fi ha da mettere in opra la forza 'm otrice : 
c c’ infegna colla Icorta dell’efperienze : i.Che 
la refillenza caufata dalla durezza o rigidezza 
delle corde, crelce in ragione diretta de’ peli 
o delle forze che le tengono teli!: 2. Che quella 
medefima refillenza creice parimenti come il 
diametro delle corde, ctterìs paribus : 3. Che 
le corde fi piegano più diffìcilmente, a mifu- 
ra che i cilindri ole rotelle, fopra cui fi fan- 
no girare , diventan più piccioli , abbenchè quell’ 
ultima refillenza non crelca tanto, quanto i 
diametri fi diminuifcono . 

PRIMA ESPERINZA. 

/ 

. PREPARAZIONE. 

1 , , 

Attaccanti al folaro d’ una camera ,0 a quaf- 
ch' altro fodo appoggio due cordefimili , A ,B, 
Fig. 2. che pendono parallelamente, in diftan- 
za di 50 6 pollici l’una dall’altra, e che fo- 
lleogono una tavoletta CD, fopra la quale 
pongonfi de’ peli. 

Qiie- 

*Mem. de l’ Acad. desScienc. 1699. p. 217* 
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Quelle due corde fanno pel medesimo verfo 
cadauna un giro l'opra un cilindro EF, e nel 
mezzo s’avvolge per verfo contrario un naftro, 
od un filo, alla cui eftremità s’attacca un piat- 
tello di bilancia; caricato tanto, che cominci 
a far girare il cilindro da fu in giù, come ve- 
der lì può dalla Fig . 3 • Si adoprano in quelle 
efperienze molte paia di corde, che fono tutte 
della mcdefima materia, cdi diametri differen- 
ti, e facili a paragonare ; il cilindro deve Tem- 
pre effcre del medefimo pelò, tuttocchèfi varii 
la fua groffezza; ed affinchè il naftro o filo 
che pende in /, fia tempre alla fteffa diftanza 
dal punto e ( Fig . 3 .) fi diminuifce il cilindro 
nel tuo mezzo; ower calcolando lo sforzo del 
pefo che pende dal filo , fi tien conto della di- 
ftanza del punto /dal punto e, s’clla è aumen- 
tata . 

In quella prima efperienza , il diametro del- 
le corde è di tre linee, quello del cilindro, d’ 
un j pollice , e prima fi carica la tavoletta 

CD. di 20 . lire, pofcia di 40. 

EFFETTI. 

1. Oliando le corde fono tefe da un pefo di 
20. lire, bifogna che il pefo G fia di 45. oncie, 
per cominciare a far difcendere il cilindro : 2 
Quando fi tendono le corde con un pefo di 40. 
lire, il cilindro non ubbidifce fc non ajlo sfor- 
zo di 50 oncie. 



SPIE- 
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SPIEGAZIONI. 

H cilindro, per il fuo proprio pefo, o per quel- 
lo che agifce in/, tende a calar giù : fe qual- 
che cofa lo ritiene, fol può ciò venire dalla cor- 
da, che 1’ avvolge da una parte e dall’altra ; im- 
perocché tolto quell’ oftacolo, ben fi concepifce 
eh’ egli caderCbbe : ma quell’ oftacolo farebbe 
nullo, fc la corda avelie una flefiibiiità perfet- 
ta, fe ella fi pìegaffe fenza alcuna difficoltà ; 
imperocché allora tutte le fue parti s’avvolge- 
rebbono fuccelfivamente fui cilindro, e lo la- 
fccrebbono liberamente palfare dal luogo più 
alto al più baffo ; tutta la refiflenza che cede 
primieramente 845 oncie , viene dunque dalla 
rigidezza e infleffibilità delle corde , tefe dal 
pefo CD; e poiché quella rigidezza non può 
effere vinta che da 92 oncie, quando il pefo 
che la fa nafeere , crefce da 20 a 40 , è una 
prova ch’ella crelce, come abbiam detto, in 
ragione diretta delle forze che tendon la cor- 
da, imperocché 45 , fono a 90, come 20 fono 
a 40. 

ÌI. ESPERIENZA. 

PRE PARAZIONE. 

S’adopera in prima un paio di corde, il dia- 
metro delle quali è di due linee; fon elleno te- 
fe da un carico di 20 lire, ed avvolgono un 
cilindro, che ha un mezzo pollice di diame- 
tro. 

Ap- 
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Appreso mettefi in opra un altro paio di 
corde, una volta più Cottili delle precedenti , 
e fi dà loro il medefimo grado di tendone ; 
. e fi fanno girare l'opra lo ftefiò cilindro . 

/ ■ • 

EFFETTI. ; , I . 

Nel primo cafo abbifognano 3 o onde per 
vìncere la durezza o infleflìbilità delle corde* 
nel fecondo baftano 15. 

SPIEGAZIONI. 

Quando la corda fi curva , il Aio diametro 
perpendicolare alla fuperficie del cilindro eh’ 
ella avvolge, dev’eflere confederato come una 
leva che ha il fuo punto d’appoggio nel cilin- 
dro medefimo; quanto più quefto diametro è 
grande, tanto più la potenza od il pefo che ten- 
de la corda, è lontano da quefto puntod’ appog- 
gio , e per confeguenza più refifte al pefodel ci- 
lindro, odaquello ch’ei foftienein g{Fig. }.) 
Ovvero fi può confiderare il diametro della cor- 
da e quello del cilindro, come , tutti e due , 
una medefimaleva , il cui centro di moto è ine 
facilmente fi vede, che feil braccio e/reftan« 
do l’iftdTo, eh diventa più lungo, la potenza 
che opra in L, avrà altrettanto più di forza 
per vincere quella che pela ing. Confidcrando 
a quefto modo la rigidezza o durezza provegnen- 
te dalla groffezza delle corde, vederi torto, per 
qual cagione quando fi duplica il (or diametro, 
convenga pur raddoppiare il pefo, che tende 
a far calare il cilindro. Vedelì parimenti per- 
chè quefta fpezie di refiftenzanon crefeainra- 

gione 
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gionc della lolidirà delle corde, come potreb- 
befi credere, ma folamente in ragione de’ dia- 
metri , ficconie l’abbiamo definito nella» noftra 
propoiìzione . 

(Vii,' f: . '(V •: - • > "■ 

III ESPERIENZA. 

preparazione 

Tefe che fi faranno con un pefo di 60 lire, 
le corde che abbiano un diametro di tre linee, 
s’impieghi da prima un cilindro d’un pollice, 
e di poi un altro d’ un pollice di diametro. 

E F F E T T I. 

La durezza delle corde col primo cilindro 
cederà a 135. oncie , ecol fecondo a 1x4. 

SPIEGAZIONI. 

.t - * • 

Le corde, ed ipefi, che le tengono tefe , 
rimanendo i medefimi , la lor rigidezza o du- 
rezza non può variare , fe non per lo diame- 
tro del cilindro ch’elleno avvolgono. Quando 
quello cilindro è più picciolo , la corda è coftret- 
ta a curvarli maggiormente j ora poiché quella 
curvatura in generale è un oflacoloalla difce- 
fa del cilindro , come abbiam fatto vedere col- 
la I. Elperienza , una maggiorcurvatura debbe 
aumentarla refillenza . Potrebbe taluno moverfi 
a credere , che il diametro del cilindro una vol- 
ta più piccolo , dovrebbe rendere la medefima 
corda una volta più rigida e infleflìbile ; ma 



— 



I 



r 

no Lezioni di Fisica 

J’efperienza dimollra che tal proporzione non 
fegue in fatto: imperocché 135. onde, molto 
ci vuole, che pareggino due volte 1 14 » ficco- 
me il cilindro adoperato nel fecondo calo pareg- 
gia due volte quello del primo, nella grandez- 
za del fuo diametro . 

( 

APPLICAZIONI. 

Quello che noi abbiamo provato con le Spe- 
rienze precedenti, dee fervir di regola nell ufo 
delle carrucole , delle taglie , de’ torni , degli ar- 
ganelli , ec. tutte quelle macchine non poffon 
adoperarfi, fe non col mezzo delle corde , o 
per parlare più accuratamente, le corde ne fo- 
no una parte eflenziale; fe li trafcuralle di com- 
putare l’effetto della loro inflefìbilirà e rigidez- 
za, fi urterebbe infallibilmente in errori confi- 
derabili, e l’abbaglio principalmente fi trove- 
rebbe ne’ cali, dov’ è importantiflimo non ingan- 
narli, cioè negii effetti grandi : imperocché al- 
lora le corde fono necelfariamente groffe e 
molto refe. . 

Si deve dunque por cura , 1. che fien prefe- 
rite lecarrucole grandi alle piccole, fe il luogo 
lo permette, non folo perchè avendo menojgiri 
da fare, il loro alfe ha meno d’attrito, ma an- 
cora perchè le corde che le cingono , e eh elle- 
no fan movere, ivi foffrono minor curvamen- 
te, e confeguentemente oppongono minor refi- 
ftenza ; quella confiderazione è di tanto momen- 
to nella pratica , che calcolando la rigidezza del- 
la corda fecondo la regola di M»Amontons , 
vedefi chiaramente, che fe fivolefle traportare 

un 

* Menv de l’Acad. des Se. 16 $ 9 - P* 2 2 7 * 



L 

Digitizecfby CoOgle 



Sperimentale, ih 

un pefo di 800 lire, con una corda di 20 linee 
di diametro, ed una carrucola, la qual non 
avelie fe non tre pollici , Infognerebbe accrefce- 
re la potenza ben 212 lire per vincere la rigi- 
dezza della corda; dove all’incontro con una 
carrucola d’un piede di diametro, quella fpe- 
zie di refiftenza cederebbe ad uno sforzo di 22 
lire ceteris paribus . 

Di qui arguire lì può, che le carrucole rad- 
doppiate, o molte inlìeme fotto una medelìma 
forma, non poffono mai avere tutto l’effetto, 
che rifultar dovrebbe dal numero edelladifpo- 
fizione delle leve eh’ elleno rapprefentano ; im- 
perocché in quelle forte di macchine le corde 
hanno molti rigiri , e tuttoché le potenze le 
tendano , carichino o premano tanto meno gli 
arti , quanto le carrucole fono più numerofe , 
nulladimeno, perchè non vi è corda , la cui flef- 
lìbilità fia perfetta, moltiplicando le curvature, 
necertariamente s’ accrefce la relìllenza , che na- 
fte dalla rigidezza delle corde - 

Quell’ inconveniente , comune a tutte le carru- 
cole replicate, è ancor più notabile iti quelle, 
dov’efle carrucole fchierate le une al di Copra 
dell’ altre, debbonertere di mano in mano lem- 
ure più piccole, per far che la corda li muova 
lènza toccarli, e lènza attrito. Imperocché noi 
abbiamo fatte vedere nella terza £lperienza , 
che la corda più Ifenta a piegarfi, quando av- 
volge un cilindro di più piccolo diametro : le 
carrucole replicate, e tutte della (lerta grandez- 
za, fono dunque preferibili ne’ cali, ne’quaila 
ragione , che abbiamo poc’ anzi efpolla non vicn 
combattuta da altre più forti . 

Coloro, che hanno 1 ’ avvezzamentoe la peri- 
zia 
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zia di lavorare a tornio, o col piede, ocoll’ar- 
chetto, fanno per loro propria efperienza .quan- 
to fi a rece (fan o proporzionare la grolfezza del- 
la corda a quella del pezzo cheli vuol tornire ; 
le non lì ha quell’ attenzione , non fi può mai 
efeguire alcun’ opera dilicata e fina , tra due pun- 
te , perchè lo sforzoche convien fare per vin- 
cere la rigidezza della corda , giugne fino al 
pezzo girevole ; quello pezzo non può reggere 
a tale sforzo , fe non in quanto egli è di materia 
falda, e niuna cola meglio fa vedere, quanto 
una corda loverchia grofla llenti a moverli , 
quanto il poco tempo ch’ella Ila a ribaldarli, 
e logorarli quand’ ella avvolge una parte affai 
minuta e fotti le . 

Le corde che fi adoperano nelle macchine de- 
flinate a fare grandi sfozi , devono effere dure- 
voli , perchè elleno non fi fanno, nè fi riftorano 
fe non con lpefe grandi : debbon elTere parimen- 
ti atte ad una grande reliltenza , fenza di che 
dìvenrerebbono inutili , o caulerebbono mole- 
ili accidenti. Ma quelle due qualità fono diffici- 
li a conciliare con una grande fleffibilità, perchè 
acqui llar non fi polfono fuorché col mezzo d’ 
una grolfezza notabile , e di qualche preparazio- 
ne, che irrigidifca la corda, i grolfi cordaggi 
che s’adoprano nelle fabbriche, e meglio an- 
cora, quelli che lèrvono nella Navigazione , 
farebbono d’ un ufo molto più vantaggioloe più 
comodo, fe fi potelfe trovare qualche mezzo 
di render le gomene, ofartepiù leggiere e più 
fleffibili, fenza levar loro la forza neceflaria, 
e fenza renderle meno durevoli; la fcelta delle 
materie, la maniera di prepararle e di metterle 
in opera, devono fenza dubbio contribuir mol- 
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to a quell’ effetto ; ma un’ attenzione che un po 
tropppo trascurali , e che purfidovria avere, è 
quella di proporzionate le corde agli sforzi, eh’ 
elleno han da follenere ; di lcieglierie forti .per- 
chè non manchino: ma di non far però niente 
di Superfluo per quello conto; perchè quella for- 
za foprabbondar.tc, non va d’ordinario disgiun- 
ta da un accrelcimento di peSo, di rigidezza o 
inflellibilità , e di difpendio ancora, che giova 
lèmpre minorare. * 

La fabbrica delle corde è fiata lafciata quafi 
del tutto in balìa d’artefici poco intelligenti , 
che lavorano per mera pratica, ed a’ quali ba- 
tta ripetere Servilmente quello che altri prima 
di loro hanno fatto: quella Sotte di lavoro tut- 
tavolta è di tanta importanza, che meritereb- 
be l’attenzione de’dotti ; e non fi può non Saper 
grado; ad alcuni di eflì , i quali vediamo , in tal 
oggetto occupati, laSciare Speculazioni Subli- 
mi, il più delle volte inutili , per Studiare co- 
le tendenti più diretamente al ben elfere della So- 
cietà: M. Duhamel du Monteau, per adempi- 
re a parte di quc’fini, ch’egli ha dovuto pro- 
porfi nella Carica ch’egli folliene * , attual- 
mente s’adopera, in delcrivere l’arte del Cor- 
daggio, quel ch’egli ne ha letto nelle Radu- 
nanze dell’Accademia, c le Sperienzeche glifi 
fon vedute fare da alcuni anni in qua, in molti 
de’noflri Porti, ballano già per far credere, 
che quell’opera non farà Solo una ftoria di 
quel che fi Suole praticare , ma una raccolta d’ 
inllruzioni utili e nuove , le quali potranno 
procacciare a quell'arte la perfezione, di cui 
ha bifogno . 

Tom. III. H Do- 

* Egli è Infpettore generale della Marina. 
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Dopo d’aver parlato della rigidezza o poca 
fldfibilità delle corde, e del modo onde fi può 
ltimare la refiftenza che ne rifatta nelle mac- 
chine , ci retta aa dir qualche cofa della lor 
forza , e de’ cambiamenti , ond’elleno fon fu- 
fcertibilli , quando diventano umide , od al 
contrario troppo afciutte. 

Le corde, che più fono inufó nella Mecca- 
nica, quelle, delle quali principalmente qui 
trattiamo, fono adunameli di fibre, che trag- 
gonfi da’ vegerabili , come dal canape ; o dal 
regno animale, come la feta , oceite minugia 
che mertonfi in illaro di eifer filate . Se cotefte 
fibre fotfero abbaftanza lunghe per fe fte<fe , 
forfè baftarebbe metterle infieme, legarle m 
forma di fafìelfi tetto un invoglimento comu- 
ne: quefla maniera di comporre le corde, fa- 
rebbe forte paruta la più femplice, e la più » 
atta a confervar loro la qualità più neceffarta , 
cioè la flefiìbilità : ma però che tutte quefte 
materie hartno una lunghezza atfai limitata i 
s’ è trovato il mezzo di prolungarle, filandole, 
cioè attorcigliandole infieme per modo , chele 
une unendoti in parti coll’ altre, fono abbrac- 
ciate, e ritenute Umilmente da quelle che fe- 
guonoj l’ attrito che nafce da qitefta torte di 
unione , è sì cónfiderabile , ch’elleno fi rom- 
pono più “totio, che fdrucciolare 1’ una fopra 1 
altra le, tondo là lor lunghezza ; cosi formanti le 
prime fila , T aggregato delle quali fa una cor- 
dicella, e dì molte di quelle cordicelle riunite, 
e attorte infieme, compongonii le più grotfe 
corde . 

Facilmente fifcopre , che la qualità delle ma- 
terie molto concorre alla forza delle corde : fi 
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càpifcc altresì, che un maggior numero di cor- 
dicelle egualmente grolle, dee fare^una corda 
più difficile da rompere; come una maggior 
quantità di fila forma una funicella di maggior 
refiflenza: ma qual è poi la maniera piu vaa- 
taggiofa di unire le fila, o fia le piccole cordi- 
celle ? L’attorcigliamento-, col quaie fi fuole 
legare quelli falci di fila, dà egli in verità più 
di forza alle corde, di quel che n’avrebbono, 
fe le parti componenti folfero folamcnte unite 
in forma di faltelli ì Ciò non è chiaro abballan- 
za ; fe credelfimo alla prevenzione, parrebbe 
doverfi decidere in favor dell’ attorcigliamento 
perchè quella maniera fa nafeere un'unione 
più intima tra le parti competenti, e la forza 
del com pollo par che dipenda da quell’unione * 
Vi fon’ anche delle ragioni fpcziofe , che hanno 
indotto gli uomini feienziati a penlarecome il 
volgo fu quella materia: Si fa in genere che la 
forza d’ un corpo dipende dalla fua lolidità , 
dalla lua grolfezza ; l’attorcigliamento rende 
una corda più grolla , che non lo farebbe, fole 
fila o funicelle folfero lol adunate allato 1’ una 
dell’altra; imperocché è un fatto certo, che 
attorcigliando inficine 50 6 fili, rendei! quell’ 
adunamento più corto e più grolfO; pare adun- 
que che quella grolfezza acqui fiata cpnditpen- 
dio della lunghezza, dovrebbe fare un corpo 
più difficile da romperfi. 

In oltre l’attorcigliamento fa pigliare alle fila 
una direzione obliqua alla lunghezza della cor- 
da , cui compongono; edelfendoche lo sforzo 
d’ una fune fi fa fu la lua lunghezza , fegue che 
la forza che la tìen tela , adoperi folo obliqua- 
mente l’opra le fila, e che per confegue»za fono 

H 1 più 
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più atte a refiftere ; imperocché un’ azione obli» 
qua ha men d’effetto, che uno sforzo diretto. 

Adonta di tali ragioni, ia fperienza ha de- 
cifo che quefta maniera di lavorar le corde , 
comoda ed utile per altri conti , le indebolire 
più torto, che aumentarne la forza , il che ap- 
par vero incontrartabil mente, dopo che fi è 
veduta una Differtazione curiofa del Sig. Reau- 
mur * , in cui egli tratta quella materia con 1 
affatto nuove Oflervazioni ; e dalla quale io ho 
tratte le prove, che fono qui per riferire. 

' •" * •• y -y. I :Uf 

VI. ESPERIENZA. 

■ 

PREPARAZIONE. • ' 

Scegliefi una mataffa di filo da cucire il più 
eguale che fia polli bile : dividefi in più capi , 
e fi prova di cadauno la forza, con lofpendervi 
de’ peli noti, fin a tanto che detti capi di fili 
fi rompano. Quando fi è accertato di quanto 
poffono portare feparatamente fenza romperli , 
fe ne attorcigliano - infieme 2, 5,04 &c. per 
farne una funicella , alla quale parimenti fofpen- 
donfi de’pefi, per faper quanto ella fia capace 
di loftenere. Vedi la F.ìg. 4. 

• • - ili! . . 1 

. ’ . • 7 
. , - r*v • • : j.. 

* r , ] • 

- « • * * . r . i, •• 
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; :: . f.i r ' • . 
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EFFETTI. 
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* i > 



Le fila attorcigliate , in qual fi voglia nume, 
fo , non portano mai un pefo che eguagli la, 
fomma di quelli che portavano feparataxnente . 

SPIEGAZIONI. 

Se il filo della nofira efperienza impiegato fo- 
le e femplice , ha una forza equivalente a 6 lire . 
due di quelle fila C, D, porteranno fenza dub- 
bio la fomma di 12 lirei tnd bifogna per tale 
effetto che lo sforzo fia partito egualmente all’ 
uno ed all’altro ; che cadauno dei due non ab- 
bia da portare fe non la meta della fomma to- 
tale , cioè 6 lire . . . 

Per far meglio accorgere della neceflitàdi tal 
dondizionc , immaginiamoci che i due peli di 6 
lire E, F* fieno uniti inficine, ed in tal ma- 
niera che di quella fomma di 12 lire , i due 
terzi carichino il filo C, e l’altro terzo il filo 
Di il primo de’ fili fi romperà fubito, perchè 
iecondo la noftra fuppofizione , egli non può por- 
tare fe non 6 lire, e non 8. Ma fubito ch’egli 
farà rotto da quello eccelfivo sforzo, l’altro 
pure fi romperà, perchè troverai!! caricato fio- 
io di tutto il pefo , di cui non poteva portare 
fe non la metà . Così j abbencnè ciafcuno di 
quelli fili poffa refiltere aduno sforzo di 6 lire 
l’un e T altro infieme non poffono lollenere 1 a 
lire, fe non fono egualmente caricati. Maal- 
lorchèle due fila fono attorcigliate aflìeme, in- 

H 3 fai- 
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fallibilmente avviene, che l’ uno de’ due fìa più 
caricato dell’altro, e che lo sforzo delpcfofia 
inegualmente ripartito fra elfi , di qui nafee, 
che non pofiono inai foftenere infìeme le 12 
lire, che avrebbono fcparatamente portate. 

Una ragione di quell effetto fi è , che attorci- 
gliando cosi le fila, elleno fi tendono; e quella 
tenfione fa le veci di una parte di quello sfor- 
zo , cui polfono foftenere. Non fono più dun- 
que in iftato di refiftere tanto, quanto avreb- 
bon potuto fare avanti d’ elfere attorcigliate. 

APPLICAZIONI. 

, • l . • 

Le gomene, ed altre grofte funi, che fi ado- 
perano, o fu i Vafcelli, o nelle Fabbriche , ef- 
lendo fempre compofte di cordicelle, e quelle 
di una certa quantità di fila unite inlieme , co- 
me quelle della noflra Efperienza ; è evidente 
che non fe ne dee afpettare tutta la refiftenza , 
di cui farebbon capaci , fe non perdeftèro niente 
della lor forza con l’attorcimento; e quella 
conliderazione è tanto importante, quanto che 
da quella relillenza dipende bene fpelfo la vi- 
ta d’un gran numero d’uomini. 

Ma fe l’attorcigliamento delle fila in genere 
rende Je corde più deboii, come l’abbiam fatto 
vedere; tanto più s’indebolifcono, quanto più 
s’attorcono; ed è un’avvertenza di momento, 

£ articolarmente nelle fabbriche di cordaggi de- 
inate per la marina , di non torcere tè non 
quanto è necelfario per legare le parti , con 
un sfregamento fufficiente . Sarebbe delìderabi- 
le , che s’avcfl'e fopra di ciò una regola da 
prelcrivere agli operai , e che fi potefl'r fidarli 

della 
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della loro docilità, e delle loro attenzioni ad 

oflfervarla. 

Quando fi ha qualche grande sforzo da fare 
con molte corde nel medefimo tempo, quello 
che bene fpettb difficolta oimpedifoe la riulci- 
ta, èche non fi fanno tirare egualmente: ed 
allora elleno fi rompono l’un.* dopo l’altrc, 
per le ragioni toccate di fopra, e mettono in 
rifico quelli che le hanno polle in opra . Lati- 
ratura eguale delle funi + le quali concorrono 
ad un medefimo sforzo, non è fempre così fa- 
cile, quant’ è neceflaria, da ottenerli, quell’ è 
uno di que’cafi molt’ ordinar; in Meccanica , 
che l’efito dipenda quali del pari dalla dellrez- 
za e dall’intelligenza di colui che opera, che 
dalle forze, le quali egli fa operare. 

I11 quanto ai cambiamenti che pottòn acca- 
dere nalle corde, per la umidità, o per la lec- 
chezza, e’ dipendono principalmente dalla ma- 
teria e dalla foggia onde fon fatte: io mi fen» 
merò qui ne’ più notabili ed in quelli che nell 
ufo delle macchine fono di qual .he importanza. 

-Tutte le coi de che fono compolle di più fi- 
bre, fila, o cordicelle , attorcigliate infieme, fi 
gonfiano, e diventano più grolle, quando 1 ac- 
qua le penetra, ed al contrario, fecondo che fi 
leccano, Icemano un poco digrottezza; ma di- 
ventando più grotte, perdono una parte della 
lor lunghezza, e fi dillorcono o fciolgono un po- 
co: Quelli fono due fatti, già noti da lungo 
tempo, e che io ho verificati fipefle volte colla 
tegnente efperienza .. 
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V. ESPERIENZA . 

* . . , 

PREPARAZIONE. .-■« . •> 

Io attacco al foffitto , o a qualche altro luo- 
go faldo, delle funi di canape , o di minugia &C" 
all’ cflreniitàdclle quali Colpendo de’ peli H , K» 
Fig. 5. gagliardi foltantoch; baiti per tenerle tele 
cche finifcono in punta al di l'opra, e molto 
dapprefifo alla tavoletta IL; aU’eftreimtà di 
fcadauna delle funi , immediatamente al di Co- 
pra dei pefo j pongo un piccolo indice di carto- 
ne , g , od b , che fa an angolo retto con la cor~ 
da, che ammollo pofcia da un capoallaltro, 
col mezzo d’nna fpugna , od’ altra gitila . 

" " * » 

EFFETTI. — 

* ; à ~ 

S’oflerva primieramente, che le corde s’ac- 
corciano, perchè i pefi che le tengon tefe, fr 
follevano un poco Copra della tavoletta fecon- 
dariamente, ch'elleno fi diftorcono, o Svilup- 
pano, per il moto dell’indice, che a poco a po» 
co gira da dritta afiniftra. 

• ' ‘ * '» k ;* *. 1 , . 

SPIEGAZIONI. 

L'acqua s’ introduce; in una corda come ella 
entra in tutti corpi porofi ; ne fepara e fcofta 
alcun poco le parti, e per quella ragione la * 
corda ammollata diventa più grofla . Ma le 
parti d’una corda fono fibre, che s’incrociano 
un gran nuùiero di volte per l’attorcigliamen- 
to 
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to, e che non poffono fcoftarfi l’ una dall’ altra , 
fenza formare un ventre, efenzache l’ettremi- 
tà fi ravvicinino; di qua nal'ce l’ accorciamento 
di tutta la fune. Le particelle d’acqua , che apro- 
no i piccoli interflizj, che fono tra le fibre , 
dilatano pure quelli che trovanfi tra le cordicel- 
le componenti , e quella dilatazione fa che la cor- 
da diventi un poco meno torta . 

Ciò che vi ha di più notabile , fi è, che 
quelli effetti feguono, non ottante i pefi che 
tengono le corde tefe, e quelli peli ponno eflè- 
rc d’ affai momento; ed è quell’ uno degli efem» 
p) da citarfiper far vedere, che piccoli Hi me for- 
ze moltiplicate, fono capaci di produrre grandi 
sforzi. Una fperienza , eh’ è molto perfe lleifa 
curiofa , c che fon per riferire , infegnerà, come 
un fluido che s* introduce in una corda, può 
renderla più córta , ingolfandola , tuttocchè una 
potenza confiderabile s’opponga ad un tale ef- 
fetto . 




, VI. ESPERIENZA. 

tOì'i in' * i X »• vlWs - 5 - ■ 

PREPAR AZIONE. 

A, B, C, Fig6. fono vefciche, le quali co- 
inimicano infieme per piccole fommità ed a- 
perture di tubi o cannoncini, che fervono a 
unirle: D, è un pefodi 30. lire, che ripofa fui 
piede della macchina, quando le Yefciche lono 
vuote . 
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effetti. 

Quando fi foffia dell’aria nelle vefciche per 
lo tubo che fi vede in È» elleno fi gonfiano , 
ed il peto s* alza di molti pollici . 

SPIEGAZIONI. 

r ■ ■ A 

L’aria che s’introduce nelle vefciche, le di* 
lata; ma le pareti AA‘, BB, CC, non porto* 
no fcoftarfi l’una dall’altra , fe mfieme non fi 
ravvicinano l’ettremttadi di cadauna velcica * 
e tutta la mafia per confeguenza non diviene 
pii corta, e non obbliga fi pefo ad alzarli. 

Per concepire come elevar fi porta con un 
femplice fottio un pefo cosi notabile, conviene 
por mente che tutto il fuo sforzo fi di vide con 
eguaglianza a tutta la fuperficie delle vefciche j 
l’orifizio del canale E e, non occupa, fuqtche 
una piccolirtima parte di querta fuperfizie ; le 
ne occupa , per efempio , lol una la re- 
nitenza che s’oppone alla faa imboccatura, e 
che bifogna vincere permtrodur l’ acqua foffian- 
do , non è dunque le non la ^ parte di 30 

lire . . .. n 

I lati b Ah, c A c (Fig . 6 .) <F una dr quelle 
vefciche, rapprefentano molto bene , le. fiore , 
che compongono le corde j ficcarne l’ aria dila- 
ta le une, così l’umidità gonfia le adire, * fa 
lor fare de’ grandi sforai « 
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0 

APPLICAZIONI.’ 

Quel che fuccede alle corde, 'Che fi bagnano, 
avviea parimenti alle fila torte, che confiderar 
fi debbono come picciole corde, o s’impieghino 
femplici o fene formino de’refluti. II perchè , 
le tele nuove fi raccorciano al primo bagnarle 
che fifa; e generalmente vede fi che tutti i pan- 
ni e drappi ri.tiranfi quando fi ammollano; quei 
che fono fabbricati di due forti di fila poftei in 
differenti verfi, ritiranfi inegualmente, e fan 
pigliare cattiva forma a’ lavori a quai fanfi fer» 
vire . Le calzette , ed i guanti lavorati a guc- 
chia non fi calzano, nè fi levano ,che con fati- 
ca quando fon umidi; quella difficoltà proviene^ 
dal riftringimento , caufato dalle particelle d’ 
acqua, che hanno gonfiate le fila; fe ciò non 
fofi'e, 1’ interpofizione d’ un fluido non lèrvireb- 
be che a farli sdrucciolare più facilmente fu, la 

pelle. , 

Il mezzo di raccorciare le corde ammollan- 
dole, potrebbe effere d’ un grand a-uto in certi- 
cali: dicefi (ed cuna tradizione ricevuta quali 
univerfiilmcnte , che nell’ ergere un obelifco in 
Roma, fotta il Pontificato di Siilo V, trovan- 
dofi l'imprenditore in qualche impaccio e dub- 
bierà perchè le corde erano un poco troppolun- 
ghe , vi fu chi efclamò : Bagna lé corde ; c che 
queft’ espediente tentatoli, riufeì a perfezione . 
Per verificar quello fatto , io ho avuta la cu- 
riofità di fcorrcre alcune opere, nelle quali con 
minuto divifanvento trovai tutto quello che Do- 
menico Fontana fece per ordine del Papa, dal 
,<86. fino al fine dell'anno 1588. per rialzare 
' quat- 
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-quattro obelifchi antichi, eh’ erano fepolti rot- 
to rovine; cioè, quello del Vaticano , che lu 
collocato rimpetto alla Chiela di S. Pietro ; 
un altro che aveva fcrvito di manloleod'A 11 - 
gufto, e che fi piantò davanti alla Chieia di 
S. Rocco; e altri due finalmente eh’ erano del 
gran Ciico, e l’uno de’ quali è oggidì in fac- 
eia a Santa Maria del Popolo» In tutte le mie 
ricerche, non ho trovara una parola, che l'ac- 
cia cenno delle corde bagnate ora io non cre- 
do che quelt’anecdoto farebbe fiato ommeflò 
in cotefte deferizioni , tanro piene di tutte le 
circoftarze ; volonrieri dunque m’ indurrei a 
pè tifate , che il fatto fia apocrifo; ma la lua 
potabilità non è da alcuno contrattata , e li 
può dedurla manifefiamente dalle Sperienze , 
che abbiam di lopra riferite. 

E’ a propofito olfcrvar cui , che le corde 
ammollarti non poftano vincere grandi refiflenze 
accòrciandofi , le non in quanto !on fatte di 
materie poco lufcettibili di allungamento per 
fc fiefiè, quali fono le fibre de’ vegetabili , o 
la Iòta : le bagneranno corde fatte di minu- 
gia , tuttoché elleno tendano ad accorciarfi, per 
le ragioni che abbiam dette , nulladimeno fi 
aikingherebbono infallibilmente , tirandole con 
tu a certa forza , perchè le fibre che le com- 
pongono,' fono cfienfibili in ogni iortedi ver- 
ta , e Io fon tanto più allora, quando J umi- 
dirà penetrandole,accrefcc la loro pieghevolezza . 

Comechè l’umidirà e la fecchezza han degl* 
effetti fenfibi li l'opra le corde, fi è procurato di 
approfittarfene , per conofcere lo fiato de’l’ar- 
mosfera per quclioconto; quegli ifixumenti che 
fi chiamano Higromttri , ed a 'quali diamo tan- 
te 
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te dì ffei enti forme , confiflono principalmente in 
una corda di canape o di minugia , che indica 
allungando^ , ed accorciandoci , ovver torcen- 
doti , e ftorcendofi , le regna nell' aria più o 
meno d’umidità. Il più femplice di tutti fi fa 
con una corda di io, odi 12 . piedi, che fi tende 
debolmente in una fituazione orizontale , e in 
un luogo a coperto della pioggia , benché ef- 
pofto all’aria libera; s’attacca nel mezzo, un 
fil d’ottone , dalla cui eftremità fi fa pendere 
un piccolo pefo che ferve d’indice , e che nota 
fopra una fcala divifa in pollici ed in linee , i 
gradi d’umidità afeendendo, e quelli della fiac- 
chezza difeendendo. Vedi la Figura 7 • 

Speffo pure fi fanno degl 'FUgrometri con un 
capo di corda di minugia , che ficcafi da una 
parte a qualche cofadifolido , e che dall altra 
s’attacca perpendicolarmente ad una piccola tra- 
veda , che gira fecondochè la corda fi ftorcc, 
e che indica , come un ago o Itilo fu la 
circonferenza d’ un oriuolo, i gradi dell umi- 
do e del fecco, Figura 8. ovver fi collocano 
fu l’eftremitadi della picciola sbarra due figu- 
re umane di cartone o di lmalto, 1 una delle 
quali rientra , e l'altra elee da una caletta che 
ha due portici, quando il fecco o l’umido la 
mirare la corda ; e fafli portare un piccolo pa- 
rapioggia a quella delle due figure , eh è co* 
{fretta dal moto della corda ad ufeire, quan- 
do l’umidità crelce. Vedi la Fig. 9- 

Gl’Hygrometri che fi fanno a quella maniera, 
o in guifa equivalente, nafcondendo la corda 
per render l’effetto un poco mi (leriofo , non fo- 
no buoni che a dar trallullo a fanciulli ; nè fi 
debbe afpettarc , che ir.fegnino qual fia in veri- 
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tà lo flato attuale dell’ atmosfera , per quel che 
riguarda l’umido e ilfecco; chè h tengono^ in 
appartamenti chiufi, e la corda, che n’è l’a- 
nima , e contenuta quali in un afluccio , ove 
1* aria poco o niente rinuovafi . 

In fomma il migliore di tali finimenti , quafi 
altro non infegna , fe non, che la corda è mol- 
le, o eh’ è lecca: imperochè, i. 1’ umidità , 
che l’ ha una volta penetrata , non n’ efee fuorché 
a poco a poco , e fecondo 1’ efpofizione del luogo , 
la calma od il vento che regnale bene fpeflo ^ 
fuccede, che 1’ atmosfera ha già perduto una 
gran parte della fua umidità, innanzi che la 
corda ne polTa dare alcun legno. 2 . Tutto 
quello che fi può fperare da un bygrometro a 
corda, fi è, eh’ egli additi fevi ha più o meno 
d’ umidità nell’ aria , in paragone del giorno pre- 
cedente ; e fi fa ciò con tanti altri legni, ch’è 
molt* inutile il fare una macchina, che niente 
più di queflo c’infegrta. Quello che più impor- 
terebbe fa pere , è , di quanto crefca o feemi 1’ 
umidità od il fecco da un tempo all’ altto,e 
poter rendere quelle lotte di finimenti , parago- 
nabili ; tolto quell’ avantaggio , cui probabilmen- 
te mai non avranno [gV barometri, a corde, é’ 
non meritano che ficn contati fra ’l numero de- 
ci’ iftrumcnti meteorologici . 

- v. •- . M.;» ; .. * 
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Sopra la natura e le proprietà 
dell’Aria. 



P Oche materie ci fono, la cognizione del- 
le quali ci intereflì tanto quanto quèlla 
dell* Aria; quello fluido, nel quale hoi fumo 
immerfi dal momento del noftfo nafcere, e 
fenza del quale non pòflìam vi vere , meri» 
lenza dubbio l’ attenzione di tutti £li efferi ra- 
gionevoli che ho refpiranò: la fua azione conti- 
nua fu inoltri corpi ha molto di parte nè’ dif- 
ferenti flati , di’ èglino provano; noi abbiam 
femore alcun che da fperare o da temere da* 
camt>iamenti dell’aria. Col mezzo delle fue 
proprietà e delle fue influenze, la natura dà V 
aumento e la perfezione a tutto quello ch’ella 
fa nafcerè per li nòflri bifogót è per li noftri 
ufi: col mezzo dell’aria, ella trafporta e di- 
ftribuifce le fingenti della fecondità nelle varie 
|>àrti della rerra. L’ària abitata, è, per còsi di- 
re l’anima della Navigazione: col mézzo del 
vento , le navi che poffon o confiderai conte 
tante città fluttuanti paffano da uh lido e da 
nn termine all’altro dell’Oceano, é veggonfi 
tuttodì in commercio Nazioni , le quali pare- 
vano dover niente mai faper l’una dell’altra 
in perpetuo, attefa là fterminata diftanza de’ 
luoghi. Il fuono, la voce, la ftefla parola, non 

_ fon’ 
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fon altro che un’aria pcrcoffa, un loffio modi- 
ficato, che diventa il veicolo de’ noltri penfie- 
ri, e che ha il potere d’eccitare e di calmare 
le paflìoni. ( a ) Tanti maravigliofi effetti non 
poffono rifaperfi con indifferenza : la niente eh' 
è capace di ammirarli, non può efferefenza un 
gran fenfo per quel piacere che s ha di cono- 
f'cerne le cagioni . 

In qualunque luogo che noi ci trafportiamo 
fu la terra, o fi cangi clima, o fi afeenda da 
luoghi più baffi alla cima delle più alte mon- 
tagne, ci troviamo Tempre nell’ aria ; ni un luo- 
go , niuu tempo fi conofce , in cui quello flui- 
do fia mancato: quella confiderazione ci dà ra- 
gion di credere, che il globo che abitiamo, fia 
circondato d'aria da tutte le parti ; e quella lpe- 
zie d’ involtura, che chiamafi comunemente 1 ’ 
Atmosfera, ha delle funzioni così manifelle , ha 
tanta parte nel meccanifmo della natura , che 
non fi può dubitare, aver ella incominciato 
colla terra medefima , e dover ella durare quan- 
to la terra. 

Come atmosfera terrellre , ha l’aria delle pro- 
prietà, che più non le appartengono, quando 
non fi confiderà di effa , fe non una piccola por- 
zione , e quando fi prefeinde da tutto quello che 
potrebbe fra mifchiar fi in effa d’ellraneo; non 
effendo quelle proprietà dell’aria come atmos- 
fera, fenbn, dirò così , accidentali, e non pro- 
cedendo direttamente dalla natura dell’ aria , 
ma più tolto dalla fua quantità, dalla figura 

della , 

( a ) Ipfie aer nobifeum vìdet , nobifeum audit , 
nobifeum fonat : nihilenim eorum fine eo fieri potè fi* 
Cic. de Nat. Deor. 1 . 2. cap. 33. 

I * • 
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del 'a Tua mafia, dal tuo metcuglio con altri 
corpi , ec. io credo che opportuna cola fia , 
principiare dall’efame edilucidamentodiquel- 
ie, che quello fluido ha Tempre, come aria, e 
independentemente dal le condizioni , delle quali 
abbiamo poc’anzi favellatto. 



PRIMA SEZIONE. 

Dell’Aria confederata in fe ftefla , indepen- 
dentemente dalla grandezza e dal- 
la figura della Tua mafia. 

E ’ Qiiali che inutile il dire , che l’ Aria è 
una fotlanza materiale : Te ne togliamo 
i fanciulli, che non hanno fatto ancora ufo 
della loro ragione, od alcuni uomini rozzi , 
e lenza educazione e coltura , che non han- 
no mai riflettuto fopra le più ordinarie cofe ; 
niuno vi è al prefente, che non riconofca in 
quello fluido i principali attributi, che carat- 
terizzano i corpi, l’ellenfione, la divilìòlità 
la refillenza, ec. tutti oramai Tanno, ch’egli 
può ricevere e trafmettere il moto; e Te li di- 
ce, che un vaTeèvuoto, quando n’ è Hata ver - 
fata l’acqua, quell’ è una efpreflione autoriz- 
zata dall’ufo, ma di cui generalmente è nota 
la fallita , o la poca accuratezza . 

Gli Autori antichi, al par de’ moderni , han J 
no confeflato , che l’ aria è lina materia . Quelli 
che l’hanno qualificata per fpirito , hanno lenza 
Tomi III. j dub» 
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dubbio impiegato quefto termine nel fenfo figu- 
rato, per eCprimere la fottigliezza di quefto fluì» 
do , o per fare intendere , quanto, è neceflario 
per la vita degli animati , e per l’accrefcimentOr 
delle piante ; o, le abbiam da prendere quell’ 
efprdfione letteralmente , non è giufto tradurte- 
la parola latina Spiritus per quella di Spirito 
élla lignifica egualmente un foffio , un’ar ia agi- 
tata; e fi debbe credere, che niur, Fifico l’ab- 
bia altrimenti intelà . Dell refto l’autorità non 
ha forza, quand’ella fi trova in contradizione 
coll’efperienza ; l’ufo del ventaglio fa fentire 
la refiftenza delibarla a coloro per fino , che puti- 
to non bramano di convincerfi; e quando noi 
abbiamo provata l’impenetrabilità de’corpiin 
genere, le fperienze che abbiamo addotte, han 
fatto fpezialmente conofcere l’impenetrabilità 
dell’ aria. 

Alcuni Fifici(tf) hanno penfato che l’aria 
poteflfe peravventura non efler’ altro , che un 
mifcuglio delle particelle piti fottili, efaJanu 
da tutti gli altri corpi , e cne fendo troppo di- 
vife, ripigliar non poffono la loro prima for- 
ma, e rellano perciò fotto quella d’un fluido 
particolare , eh’ elleno compongono : ma oltre 
che quella opinione non s’appoggia a prova al- 
cuna, l’aria ha delle proprietà collanti, de’ ca- 
ratteri inalterabili, perii quali fifa Tempre co- 
nofcere, e che varierebbono , fecondo kcirco- 
jftanze del tempo e del luogo , fe fofle vero che 

di- 
fa) Otbo de Guerike Exper. nov. Magd. lib, 2- 
e. 5. Ì5° l.q. c, i.Boy/e, Efpcr.Phyf. Mecb. Edit. 
Genev. 1677. p. 69. * Gravefaade Tbyf. E/.Matb. 
p. 3. Ed. 1742. / 
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dipendeflero dal disfacimento di molte materie, 
e dall'aggregato di tanti ellratti. E’ dunque 
cofa più naturale e verifimile il credere, che 
l'aria è una fpecie di foftanza particolare, d' 
una (labile e fifla natura, che le lue parti inte- 
granti fono omogenee, o che i fuoi principi 
lbno in ogni tempo uniti , per non cedere ad 
alcuno sforzo, che per decomporla noi vorrem- 
mo o potremmo adoprare. 

La Fluidità deli’aria è tale, ch’ella non fi 
vede ceflare giammai , finché le fue parti li toc- 
cano, e che la loro contiguità non è interrotta 
da una troppo grande quantità di materia eftra- 
nca. Noi vediam comunemente de' liquori ag- 
ghiacciarli dal freddo; certi fluidi comprelfi cel- 
iano di fcorrere , e li fiflano lotto la figura , che 
t, Jor fi fa prendere, ma inqualunque clima, ed 

• in qualunque llagione che fi vòglia , non fi vede 
mai alcuna parte dell’ atmosfera diventar (oli - 
da: e la compreflione la più forte che Ila Hata 
mai impiegata , non ha potuto indurare nè Af- 
fare i’ aria . E’ dunque forfè idei Tenenza fua la 
fluidità? E’ impolfibiJe alfolutamente , ch’ella 
la perda? Il fatto , come dia, non fi vede: ma 
farebbe una temerità aderire il contrario, fenza 
addurne delle prove. 

Quella fluidità sì collante dell’ aria, proviene 
forfè dalla fola fottigliczza delle fue parti , come 
ha creduto un dotto Chimico (<r)? Noi prelu- 
dieremo già, fe porrem mente che l’acqua, ed 
alcuni altri liquori, che ceflànnod’ elfer fluidi 
per un gran freddo , padano a traverfo di certi 

T 2 cor- 

w 

(a) BoerbaAve, Che mi a, to/n. i e. 250. 
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corpi, quali non può mai I* aria penetrare (.a); 
imperocché fe la tenuità delle parti fofTe capa- 
ce di mantenere collantemente la fluidità, ol’ 
acqua non dovrebbe agghiacciarli più che l’ària, 
o 1’ aria , che non li agghiaccia mai , doverebbe 
avere parti più tenui e più fine, più penetranti 
in Comma, chenon fon quelle dell’acqua . Ora 
è un fatto avverato e dimoftrato dal big. Reau- 
mur*, che l’ aria non paffa a traverfo del la car- 
ta bagnata, c di alcune altro materie, che fo- 
no attiflime a filtrare l’acqua; dal che rilutta 
che le parti dell’ aria fono più groflìereo me- 
no Cottili che quelle dell’ acqua, fc pur la figu- 
ra nelle une non compenfa la tenuità delle 
altre . 

E’ molto vcrifimilc che l’aria refti collante- 
mente fluida, perchè è perfettamente elallica : 
fe Coffe fo! comprelfibile , le fue parti ravvici- 
nate potrebbono forfè toccarli tanto da predò» 
che formaffèro un corpo duro : c ninna cofa le 
obbligherebbe a lafciar tale flato: ficcome la 
neve premuta tra le mani prende la figura e 
la confidenza d’ una palla folida: ma l’daftici- 
tà ch’elleno hanno, tende fempre a rarefare la 
malfa che compongono, perche la più valida 
comprdfione non può fe non tenderle, e non 
già sforzarle; così, quelle parti confervano 
quella mobilità rcfpettiva, in che confifte la 
fluidità . 

Si può concepir le parti integranti dell’aria 
come piccoli filamenti, contornati in forma di 

fpire 

(a) Boy le T^ov. Exp. Tbyf Mat. Mech.p. to8» 

* Mem. de 1 ’ Acad. des Scienc. 1714. 
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fpire fldfibili ed elamiche , e il loro adunameli- 
to, appretto a poco come un faltelloo gruppo 
dì lana cardata, che fi può ridurre in più pic- 
ciolo volume, quando fi (bignè e preme, ma 
che rende Tempre a rimetterli ne! Tuo primiero 
fiato. Quell’ idea è un merogrofl'olano abboz- 
zo della natura dell’ aria; e confetto, che for- 
fè s’hauno ioo contr’ x da poter fcomcttere , 
che le parti di quell’ elemento nonhan la figu- 
ra da me attribuitagli; perchè per Tupporle ta- 
li , io non ho altra ragione fuorché La loro flel- 
ftbilitàe la loro molla ; e pofibn elleno elTer ela- 
ftiche con cento figure differenti da un filetto 
foirale : perciò quando io ammetto quell’ ipo- 
teli con la maggior parte de’ Filici, non pre- 
tendodi dire, ciò eh - elleno Tono, ma (blamen- 
te ciò che poiTon edere; e lo To, meno per at- 
tenermi a un partito in quello fpet-ta la loro fi- 
gura che per potere far meglio conofeere l’am- 
mirabile elallicità del fluido, ch’elleno compon- 
gono, ed alcune altre proprietadi , delle quali 
appreso parleremo. 

Si dice comunemente che l’ariaèlecca; ma 
perchè Te gli attribuire quella qualità ? forfè 
perchèella len porta via dalla fuperficie de’ cor- 
pi 1’ umidità che in etti ritrovali ? In vero , 
lpette volte Tuccede , che l’aria faccia l’ ufi zio 
d’ una Tpugna, ma parimenti ella rende in più 
enfi, umidi que’ corpi ch’ella tocca , perchè le 
parti acquufe, ond’ella è Tempre più o mero 
caricata s' attaccano a certe materie pià facil- 
mente e più laidamente che all’aria (tetta: s* 
cfpone del panolino per tarlo asciugare; ma 
ad efporre all'aria del Tal di tartaro , oq'ualch’ 

I } al- 
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altro fale, fegue un effetto contrariffimo , per- 
ciò le corde o le tele, che fi fono ammollate 
nell’acqua marina, fi afciugano difficilmente 
all’aria, perchè l’acqua reità pertinacemente at- 
taccala alle particelle faline, che^ftan sù la 
fupetficie. 

Diraffi egli, che l’aria è fecca , perchè non 
ammolla come i liquori i Ma allor infogna con- 
venire del fenfo che dar fogliamo al termine 
di ammontare, o bagnare \ s’ egli lignifica ftar 
^ attaccato alla fuperficie de’ corpi folidi , dovraffi 

, concedere che l’ aria ammolla o bagna , almeno 

un gran numero di materie: imperocché è un 
fatto certo, che fe fi verfi in un vafo qualche 
liquore, che obblighi l’aria ad ufcirne , rimati 
tuttavia uno firato di quello fluido, attaccato 
o aderente alle pareti , non lo fcorgiamoper lo 
più , perchè egli è tenuiffimo e trafparente ; 
ma diventa fenfibile quando dilatali , o con ri- 
baldare fortemente il vafo, ocon metterlo nel 
vuoto: e per quella ragione un barometro che 
none flato riempiuto al fuoco , cioè il cui mer- 
curio non ha bollito nei tubo, appar colorito 
cd appannato; e vi fi fcorge un’ infinità di bol- 
licene d’aria, rimafe attaccate al vetro. Se 
; bagnare lignifica poi quell’impreffione che fi fa 

fu la pelle, quando tocchiamo unj liquore, im- 
preffione fempre differente da quella d’ un cor- 
po folido , perchè le parti mobili fra effe , e 
fciolte , fi gettano , od annicchiano ne’ pòri e 
procurano un contatto più puntuale , e più 
intero; in quello fenfo l'aria bagna pure ed am- 
, molla i corpi ; e fe noi nien ce n’ accorgiamo 
la ragione fi è, perchè l’impreffione, ch’ella 
j fuol 
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fuol fare fopra di noi , ci è più familiare ; la 
fua maniera di bagnare è differente, fenza dub- 
bio da quella de’ liquori, come quelli pure ba- 
gnano d’ altra guifa gli uni che gli altri ; lo 
fpirito di vino bagna altramente che l’acqua, 
e l’acqua non bagna come l’ olio i vale adire 
che la loro applicazione fu la cute eccita fen- 
fazioni divcrl'e. 

Dacché fifa, mercè d’infinito numero di 
familiari offervazioni , che 1’ aria è materiale, 
che lefue parti riunite formano una malfa re- 
nitente, mobile, e capace di muovere altri 
•corpi, è quali fuperfluo I’efaminare, s’ella fia 
pelante: imperoebé , quantunque la gravità 
non fia un attributo eflenziale alla materia, e 
fi polfa concepirla fenza quella tendenza al cen- 
tro della terrai tuttavolta non abbiamo alcun 
efempio da addurre , che obblighi ad eccettua- 
re l’aria da quella legge comune; e dobbiain 
prefumere, che fia foggetta al pari de gli al- 
tri corpi fublunari , quando non abbiam pro- 
ve del contrario. 

Ma tant’èlungi, che fi abbia ragione alcuna, 
onde attribuire all’ aria una leggerezza alfoluta, 
che fatti innumerabili anzi ne sforzano a con- 
feffare il di lei pefo : ne abbiamo riferiti parecchi 
trattando delfldroflatica ; eccone qui degli al- 
tri, che lo provano direttamente. 
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Lezioni di Fisica 

PRIMA ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

La Figurai, rapprefenta una di quelle trom- 
be, che fi nominano comunemente, Macchiar 
Tneumaiiche : quantunque tal nome, a pren- 
derlo fecondo la fua etimologia, convenga egual- 
mente a tutte le macchine che fervono allefpe- 
ricnze, che fi fanno fu l’aria; tuttavolta per 
un ufo che ha prevalfo; egli addita fpezial- 
mente quella, con la quale fi fa il vuoto , dioé , 
con la quale fi tromba, x>fieftrae 1* aria d’ un 
vafe; probabilmente perchè ella è più celebre 
dell’ altre; e col fuo mezzo sé fatto un gran 
numero di curiofe e di utili feoperte in quello 
genere. Il fuo primo Autore, fu OttodeGue- 
rike. Confole, oBorgomaftro di Magdebnrgo, 
che incominciò a farla conofcerein Ratisbona 
l’anno 1654. Alcuni armi dopo, Boyle ne fece 
coflruire una appreflò a poco Umile, che mol- 
to fu da lui perfezionata in apprelTo, Il grand' 
ufo che fece di quella Macchina il Filofofoln- 
glefe, e lariufcita delle tue Efperienze, fecero 
perdere di vifta l’inventore Alemanno; di ma- 
niera che al prefente il principale effetto di 
quella Tromba fi chiama d’ordinario il Vacuo 
Boyleano . Il Sig. Hombergio , mollò da ‘pro- 
gredì che avea farri la Fiòca in Germania , e 
in Inghilterra col mezzo di quell’ ingegnofa 
macchina , e ben fapcndo di quale utiltà ella 
poteva edere nelle mani de’ Dotti, cercò de’ 
mezzi di renderla piùefatta, che fiata non era 
. fin 
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finallora; e colla cura ed attenzion fua, l’Ac- 
cademia Reale delle Scienze, di cui era mem- 
bro, ne fece far una, circa 45 anni fa, la qual 
vedefi tuttavia nell’ Oflervatorio , tra gl’ Iftru- 
mentiche g'i appartengono. Finalmente, do- 
po, ch’io ho abbracciata una profelTione, che 
mi rende l’ufo di quefta Tromba del pari fre- 
quente che necelfario , mi fono applicato a ri- 
durla a quel fegno, che potefTe fervire c gio- 
vare con maggiore ficurezza , comodo ed eften- 
lione, che fervito non avea per l’ addietro; fi 
potrà giudicare, fe ho a quelli tre oggetti fod- 
disfatto leggendo nelle Mem. dell’Accad. per 
gli anni 1740, e 1741. i cambiamenti, e le au- 
mentazioni , che a cotefta macchina ho fatte : 
ivi fene troverà la fiori a e la defcrizione , con 
tutte quelle particolarità, che qui non avreb- 
bono luogo. 

Dirò folamente, per facilitare l’intelligenza 
de’ fatti che ho da riferire nel decorfo di quefta 
Lezione, che la macchina pneumatica , di cui 
mi lèrvo , è comporta di lei parti, cioè 1. d’ 
un corpo di tromba di rame A: 2. d’uno ftan- 
tuffo , che ha il manico terminato in forma di 
ftaffa B, per efier abbacato col piede ; eguer- 
nito d’ un ramo , o diremo quali d’un’elfa, che 
vien fu , e finifce in una impugnatura C, per 
poterli colla mano rialzare : 3. d’ un tvibo di 
comunicazione, di cui fi vede la chiave in D: 
4. d’ una piaftretta coperta d’ una pelle am- 
mollata , fu cui fi pofa il recipiente , ola cam- 
pana di vetro E : 5. d’ un piede F G , con due 
tavolette H, H, che polfono alzarli , e abba fifa rfi 
a beneplacito : 6 . d’ un fornello o rocchello IKL, 
col quale fi può trafmettere un rapidifiìmo mo- 
to 
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to in un recipiente , dopo 1‘ eftratta l'aria. 

Non potendofi fare il vacuo, con una fola 
pinta di ftantuffo, bifogna che fi poffa rimon- 
tarlo , fenza far rientrare nel recipiente f aria 
che già fe n’ è cavata , e eh’ è pattata nel cor- 
po della tromba : per tal uopo la chiave del ca- 
naletto di comunicazione è forata in maniera , 
che facendole fare un quarto di giro , s’apre ap- 
punto una comunicazione, per cui lo ftantuffo 
rimettendoli, o follevandofi , fpigne l’aria dal 
di dentro aldi fuori della tromba, e fi chiude 
nel medefimo tempo ogni acceflò dal lato del 
recipiente : pofeia rimettendo la chiave nella 
fua prima fituazione, fi feguita a dare nuove 
pinte collo ftantuffo: 

Le altre funzioni di quella macchina dipendo- 
no dalle medefime proprietà dell’ aria, che io 
debbo far conofcere ; perciò differifeo a parlar- 
ne , fin che io abbia data un’ idea fufficiente 
di quello fluido. 

La Fig. 2 . è un pallone di vetro, che contie- 
ne circa io. bocali : il collo è guernito d’una 
ftafetta di rame, ed’ un canaletto di comunica- 
zione, aggiuftato ad una vite, ch’eccede d’al- 
cune linee la piaftretta della macchina pneuma- 
tica nel centro, di maniera che fi può vuotar- 
lo d’aria, e ritenerlo in quello flato. 

La Fig. }. cuna bilancia mobiliflima fu la 
•quale fi mette in equilibrio il pallone vuoto ; e 
per confervare alla fpranghetta d’ effa bilancia 
una maggiore mobilità , Ibernandole gli attriti 
del fuoatte, fi pefa il pallone dell’acqua, il che 
è agevole di fare , attaccandovi de’ peli , che 1* 
obblighino ad immergerfi intieramente: allora 
la bilancia è folamentc caricata della gravità 

re- 
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refpettiva del pallone immerfo , che può eflère 
diminuita quanto fi vuole, e del pelo che met- 
tefi dall* altra parte per mantenere 1 equilibrio, 
come 1* abbiam fatto vedere nella ottava Lezio- # 
re, con le Sperienze che provano la feconda 
Propofizione . 

effetti. 

Quando fi apre il canaletto del pallone fof- 
pefo , per lafciarvi entrare l’aria, e che poi li 
chiude -per lanciarlo immergerfi , fenza che 1 ac- 
qua vi polla entrare, trovafi fempre piu pelan- 
te, che non èilpefo deli’ altra parte, col qua- 
le egli era da prima in equilibrio. 

SPIEGAZIONI’ 

1 

Quella Efperienza èia piùfemplice , e la più 
decifiva di tutte quelle che fi ufano per provare 
che l’aria ha un pefo afloluto ; imperocché fila 
che nell’ufo della bilancia ordinaria un pefo non 
può e fiere traportato, fuorché da un pefo mag- 
giore; poiché dunque il pallone diventa piu pe- 
fante, dopo che s’ empie d’ aria , è un fegno cer- 
to , che quell’ aumentazione procede dal mudo, 
ch’egli ha ricevuto. _ . _ 

Si dirà forfè, che il pallone 5> riempendoli, 
non riceve quello nuovo pefo dell’ aria Itefsa che 
vi rientra , ma più tolto d’ corpi ftranieri , e 
da’ vapori acquofi , ond’ è fempre 1 * aria caricata, 
e che vi s’introducono con efia . 

Quantunque quella obbiezione, alla fola pri- 
ma occhiata fi feopra per una fievoliflìma dif- 
ficoltà e non abbia imbarazzato niun di quel- 
li. 



140 Lezioni di FiSica 
li , che hanno fatta o conofciuta quefla efperien- 
za prima di me; nulladimeno non pollo difli- 
mulare , ellermi ella parata forte , maflìmatnen- 
te quando ho veduto da prove fatte in divcrfi 
tempi, che un volume d’aria di 2 odi 3 bocali, 
preio cafualmente nell’atmosfera , contenea tem- 
pre tant’ acqua da poter rendere fenfibil mente 
umida e più pefante un oncia di fale di tartaro ; 
imperocché fe fi aggiunga al pefo di quell’ acqua 
quello delle altre materie, che fono infallibil- 
mente fparfe con elfa nel medefimo volume d’ 
aria, e dal fale di tartaro non afforbite , uno è 
quafi molfo a credere, che di tutto il pefo del 
fluido mifto , non v’è nulla che appartenga 
alle parti proprie dell’ aria . 

Quella conflderazione ha farro dire al Boeraa - 
ve*, che l’aria, egualmente che il fuoco, for- 
fè non pefa verlo alcun punto determinato dell’ 
Univerfo , a quella congettura io non mi fono 
fermato: e tant’ è lungi eh’ io ceda alla difficoltà; 
mi fono anzi meffoin illato di oppugnarla coll’ 
operazione che anderò qui deferivendo. 

Io attacco il pallone pien d’aria alla bilancia, 
e lo tengo in equilibrio nell’acqua con un pefo 
già noto: quindi, fenza cambiargli lunazione, 
applico al canale di comunicazione un fifone, 
che corrilponde alla macchina pneumatica , per 
caufarvi il vacuo, a mi fura che da me fi rarefi 
l’aria, vedo cadere al fondo del pallone i vapo- 
ri, ond’c'la è caricata, oche non limo di lor 
natura atti nati a rarefarli, com’cifa, e gii le 
dietro; in quello modo, fo rimanere nel palio. 
ne( almeno per la maggior parte) quelli corpi 

lira-' 

* Chemia pom. 1. p. 267. 
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ftranìeri , ai quali fofpettar potrebbefi eh ella 
debba il Tuo pelo, e tono come certo , che quel 
ch’efce dal vafo è ari a pura; frattanto quando 
ho chiufo il canaletto di comunicazione, em 
ingegno di rimettere il pallone vuoto , in equi- 
librio col primo pefo , lo trovo a un di prel- 
fo, tanto pi v'i leggiero , quant’ egli era piu pe- 
fante nella prima cfperienza ; dal che 
labilmente ne fegue, che l’aria, per lelteiu, 
e indepencenremente dai vapori e dalle clala- 
zioni alle quali fi trova melcolata , aumenta 
il pefo d’ un vafo ch’ella riempie. 

applicazioni. 

Col mezzo delle fperienze , che ho addotte, 
non folo fi può accertarfi della gravità alfolu- 
ta dell’aria ; ma fi può altresì conofcere qual 
fìa la fua gravità fpecifica , paragonando un vo- 
lume d’aria noto, di cui fi fa il pefo fepara- 
tamentef un efempio renderà la cofa più in- 
telligibile. _ . 1 • 

Dopo d’ av'er melTo il pallone pieno d’aria 
e immerfo nell’acqua, in equilibrio al braccio 
della bilancia , fe lo rendo più leggiero , eftraen- 
done la più gran parte dell aria eh egli contie- 
ne, il pefo che di poi v’ aggiungo dalla fua par- 
te, per rimettere l’equilibrio tolto, è appunti- 
no quello dell’aria che n’è ulcita . Rovelcio 
immantinenti il pallone nell’acqua, in manie- 
ra che l’orifizio guardi il fondo del vale, ed 
apro il canale di comunicazione ; allora il pelo 
dell’atmosfera fofpignencl pallone un volume 
d’acqua, ch’eguaglia quello dell’ aria toltane : 
chiudo il canaletto, ripongo il pallone nella 
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fua prima Attuazione, e carico il piattello del- 
la bilancia, fin che tutto fia in equilibrio; il 
pefo, che fono coftretto a mettervi, è quello 
del volume d’acqua eh' è entrato nel pallone 
così paragonando i due pefi , vedo la propor- 
zione che vi ètra due volumi eguali d’aria e 
d'acqua. A quello modo procedendo, il Signor 
Hauxbèe ha trovato, che la gravità fpecifica 
dell’aria è a quella dell’acqua, come ièaSSf 

Al racconto di quelle efperienze , volentieri 
un crederebbe, che fia fa ci liffim a cofa fare que- 
lla comparazione del pefo dell’ aria con quello 
d’un altro fluido col mezzo d’ una bilancia, 
non fe ne viene a capo non per tanto, fuor- 
ché con grandi cautele ed attenzioni ; e reità 
fempre dell'incertezza nel rifultato. 

La difficoltà nafee , i. dal dilatarli che fan- 
no col calore , e condenfarfi col freddo tutti t 
fluidi, e generalmente tutti i corpi di manie- 
ra che l’aria e l’acqua, che fi paragonano , nel 
mefe di Giugno, non hanno la denfitàmede- 
fima che hanno nel mefe di Gennaro : quell’ 
inconveniente farebbe di piccola confegucnza , 
fe quelle materie, dilatandoli ocondenfandofi, 
ferbaffero tuttavia fra effe la medefima propor- 
zione ; ma la cofa va altrimenti; e noncaffar 
di piccolo pefo , conofeere le variazioni ch’el- 
leno provano fecondo le lor differenti tempe- 
rature . 

2 . Siccome non vi è aria perfettamente pu- 
ra , così non vi è neppur’ acqua , che non con- 
tenga qualche cofa di ellranio ; echechè ne di- 
cano alcuni Autori , vi fon molte acque , che 
col medefimo grado di freddo, e di caldo , dif- 
ferì- 
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ferifcono fenfibilmente di pefo fra effe. Ora fe 
è necelfario fapcre qual acqua o qual aria fi è 
pefata , per conchiudere con precisone Japro- 
porzion dell’ una con 1’ altra , non fi può dun- 
que alferire nè decidere generalmente , fe non' 
un apprelfo poco. 

3. Le variazioni del barometro ci additano-, 
che la preflìone dell’ atmosfera non è Tempre la 
ftefla ; e noi quanto prima vedremo , chef aria 
cambia denfità , fecondo eh’ ella è più o meno 
comprefa. Può addivenir dunque cnc il volu- 
me d’ aria mifurato dalla capacità del pallone 
fia più pelante in un tempo, che in un altro ; 
per quello il big. Hauxbèe, nel racconto della 
fua efperienza, non ha tralafciato nè l’altezza 
attuale del Mercuri o nel barometro ( a ) , ne la 
ftagione, nella quale egli ha operato; in vece 
di citare folamente il mele (è), avrebbe lenza 
dubbio additata la temperatura col grado del 
termometro , fe ve ne follerò Itati allora di para- 
gonabili come al prefente . 

4» Per comparare efattamente il pefo dell’ 
aria con quello dell’acqua , bifogna che immer- 
gendo l’orifizio del pallone, in cui s’èfattoil 
vacuo, vi rientri appuntino tant’acqua , quant 
aria n’ è ufeita ; altrimenti non fi farebbe più la 
comparazione di due volumi eguali. Ma fi fa , 
che quandoun liquore fi trova nel vuoto, l’aria 
eh' egli contiene , fi fviluppa da elfo , e fi folle- 
va al di fopra : quelli è il calo in cui trovali T 
acqua che comincia ad afeendere nel pallone; 

ella 

(а) ;<?. p. y mifura Inglefe , cioè un poco me- 
no che 28 pollici Francefi. 

(б) Maggio. 
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ella biancheggia per la quantità delle bollicole 
d'aria, che ne Scappano; e quell’ aria occupan- 
do la parte fuperiore del vaie , impedifee, eh* 
ei non riceva tutta quell’acqua che vi dovreb- 
be entrare, avuto riguardo al vacuo fattovi. 
Bagnerebbe dunque aver ben purgata d’ aria 1 * 
acqua di cui vuol uno fervirfi in quella efperien- 
za; e quello non fi è, per quanto pare, fin ad 
ora mai fatto: dal che legue, efierfi arguita e 
dedotta un poco più grande di quel eh’ eli’ è in 
effetto, la gravità lpecifica dell’ aria. 

Non fi deve però alcun maravigliare , nel ve- 
der che sì poco convengano tra loro gli autori , 
chehan tentate quelle forte d’ efperienze , mal- 
fimamente in tempi, ne’ quali tanto piùdififici- 
le era il procedere in tali efperi menti , quanto 
Aleno eran noti i fatti , e non s’ avea i mezzi 
onde uno al prefente può trar iajuto. Galilei 
(labilifce la proporzione dell’aria coll’acqua , 
come ia 400; il P.Merfenno , cometa 154 6 : 
fmoderata differenza ! Di tutti i Filici , che di 
poi cercato hanno di rifolvere quella quiflione, 
niuno ha trovata 1’ aria tanto pefante , quanto 
ella il farebe , fecondo il primo di quelli rifui— 
rati, né tanto leggiera, quanto par che lo fia 
per forza dell’ultimo (a): e fe fi prenda uri 

mezzo 

(a) Boyle, nellefueEfper. Fifico-meccan. con- 
chude, che l’acqua comune è 938. volte più pe- 
fante dell’aria; e in altri luoghi , egli varia lu 
quella Ili ma. Il Sig. Hombergio, come appar dal- 
la Storia dell’ Acc. delle Scienze ,dopo d’aver mu- 
tato più volte parere, ha dato all’ aria la propor- 
zione coni’ aqua, comed’ ia 1087; 1’ Halle o, 
comedi’ x a 860; Hauxbee, come d’ 1 a 885» 
Mufchenhroek , come d’ 1 a 681. 
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mezzo fra quelli l^pate affai verifimile che 1' 
acqua piovana ,lia circa 900 volte più pefanre 
dell’aria prel'e l!,una e l’altra in una mezzana 
temperatura, come di 12 gradi al di fopradel 
termine del diaccio, ftando il barometro a 28 
pollici. 

Effendo i volumi in ragione reciproca delle 
gravitadi fpecifiche , vi bifognerebbe dunque un 
volume d’aria d’ una denfità uniforme ed eguale 
a 900 piedi cubici, per far equilibrio con un 
piede cubico d’ acqua j che pela 70 lire ; dal che 
fegue che la gravità affòluta d’un piede cubi- 
co d’aria, è appreffò a poco un’oncia e due 
grofli ( a ) j 

Nora che fia una volta la gravità dell’ aria 
non fi deve più alcuno maravigliare ; in fentir 
la mano attaccarli l'opra un piccolo recipiente 
aperto nella fommità quando fi fa in effò il 
vacuo ernia macchina pneumatica: imperocché 
finché il vàie è pieno d’aria così denlà come 
quella dell’atmosfera, la mano fi trova appog- 
giata non folamente fu gli orli, ma ancora fu 
la malfa del fluidoch’èrinchiufo , e che reli- 
tte alla preffione efterna; ma quando il vacuo 
fi è fatto , la mano , premuta tuttavia dall’ aria 
efterna, non trovali più foftenuta, fe non da- 
gli orli del recipiente, e per fepararnela. con- 
verrebbe fare da giù in fu uno sforzo capace dì 
follevar la colonna d’aria, che pela di fopra » 
Ora il pelo di quella colonna eguaglia quello 
d’un cilindro di mercurio, che aveifeper bafe 
Tom. III. K il 

«* li • I* ; -* • | * 

( a ) Wolf. Elem. ^icrom. p. 741. dice , che 
un piede cubico d’aria pela un’ oncia 27 grani. 
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il piano, terminato dagli orli del recipiente , 
e da 27 in 28 pollici d’altezza, iiccomes' è ve- 
duto per la famofa Efpericnza di Torricelli , 
(7. Lezione). <’< • 

Di q«i ne fegue . che. quella preflìone è tanto 
più grande e più lenfibile , quanto il recipiente 
ha più d’apertura perdi (opra; il perchè lama- 
no vi s’attiene più che 1' eftremità d’un di- 
to quando lo fi pone fui forro ftefio, eh’ è nel 
centro .della piaftretta ; e per la ftelfia ragione 
una chiave forata che fi fuccia , e che s’attacca 
pofeia alla lirgua o al labbro, tanto più difficil- 
mente, fe ne diftacca, quanto il canale è più 
g rollo . 

Quando fi fa così il vacuo lotto la mano o 
fiotto qualch’ altra parte del corpo, fi deve por 
cura che gli orli del recipiente non fieno trop- 
po acuti ; imperocché potrebbono intaccare c 
offendere la pelle; fe ne può far la prova con 
la metà d’un pomo, o con una fetta di rapa: 
alla prima pinta di ftantuffo, accade quali fem- 
pre , che le ne fiacchi un cerchio , il quale en- 
tra nel vafo, con impeto e romore. 

Quell’ aderefeenza , che fi può far nafeere mer- 
cè la preffione dell’aria ellerna potrebbe effere 
utilmente polla in opera nella Cirugia : non par- 
lo della ventola, già notiffima a tutti, el’ulo 
della quale oggidì aliai tralcurafi in Francia ; ma 
altre occafioni non mancherebbono, nelle quali 
s’avria bilogno di afferrare, per certo poco di 
tempo, una parte dilicata , la quale, perlafua 
figura, perii luo volume, op.er la fua mollez- 
za , non dà prela alle reme , ed agli altri iftru- 
ir.enti ? Una picco'a tromba ; che avelie l’orificio 
formato a torriccllaopadiglicne, potrebbecon- 

ge- 

/ , 
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gegnarfi in così fatta maniera , avere ta idi men» 
noni) che s’adattaflèro all' operazione , é riufci- 
re di mezzo licuro e vantaggio!'© nelle manid’ 
un uomo valente e perito; tocca a quei del 
melliere giudicare dell’applicazione , che potreb- 
be farfene . 

Pare da bella prima , che quella preffione 
efterna dell'aria , che nafce dal Ino pelo , do- 
verebbe fpezzare le campane di vetro, onde (1 
cuopre la pialletta della vnacchina pneumati- 
ca per fare il vacuo» ma ogni poco che vi lì 
ponga mente , fi fcorgerà , che tai vafi , effendo 
Tempre con uniformità rifondati in forma di ci- 
lindro o di volta, fono al ficuro di tale acci- 
dente; effendo che la fuperficie clleriote è ne- 
Ceffariamente più grande che l’ interna , tutte le 
parti che compongono la groffezza , raffomi- 
gliano a quella , onde fi fanno le centine od 
arcate; e' fono altrettanti conj , o piramidi tron- 
cate, che vicendevolmente fi foflengono , a rni- 
fura che fon premute verfo un affé od un centro 
comune, per fazione d’ un fluido che pefa per 
tutti 1 verfi. Si può veder nella Fig. 4. la grof- 
fezza d'un recipiente tagliato per dilungo del 
fuo affé e nella Fig. 5. il vafe medefimoj ta- 
gliato parallelamente alla fua bafe. 

Quel che prova, che la forma rotonda difen- 
de i vafi contro il pelò dell’ aria , quando d* effa 
fon vuoti; fi è il romperfi eglino infallibilmente, 
quand’hanno un'altra figura. S’applichi alia 
macchina pneumatica il vafe eh’ èra pprefen tato 
nella Fig. 6 , egli e aperto di qua e di là, come 
il recipiente, fu cui s’applica [amano; ma in 
vece di otturarlo a q uello modo , itendefi , e le- 
gafi di (òpra un pezzo di vefcica ammollala , 

K » che 
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-che fervegli di fondo, e che fi lafcia arringare; 
a miiura che la tromba fa la fua azione di lotto 
per vuotarlo, il pelo dell’ aria efterna fa prende- 
re a cotefia vefcica tefa la forma d’ una calotta 
roveiciata , e finalmente ella creppa con dello 
fcrolcio. Un pezzo di vetro, odilpecchio, che 
fi ponelfe in luogo di quella vefcica, fi fpez- 
zerrebbe anch’egli, fe folle puntualmente ap- 
plicalo fu gli orli del vaio, col mezzo d’una 
pelle frappofia od a'tra guifa. I vafi di vetro 
lottili, che fono molto fchiacciati , eordinaria- 
. mente coperti di vinco, crepano lpeflò quando 
fi accoftan’ alla bocca mezzo pieni di liquore , 
per bere nel tìafco ; imperocché lo fucciamento 
rarefa l’aria interna; ed il pelo dell'atmoslera 
adoperando fu i due lati piatti , li trae l’un ver- 
fo l’a’rro, e fpezza il vale. 

Quelle forte di prove, efopratutto quelle del- 
la vefcica , cagionano fernpre qualcheflupore 
alle perione, che le vedono la prima volta , 
per lo grande fcrofcio che le accompagna . 
Quell’effetto proviene dall’ entrar che faFaria 
con una grande velocità (a ) , e tutt’ in un tratto 
in volume grande, in un vaio vuoto, di cui 
percuote le pareri; imperocché loftrepito pro- 
cede primitivamente dall’urto de’ corpi , come 
lo farem vedere nel decorfo; ed i fluidi fono 
capaciflimi di urtare i folidi . 

S’olferva non lo che di confimile, quando 
precipitatamente fi trae fuorail coperchio d’ua 

altuc- 

. ài *i| ; ;i* f yjJ v 

(a) Secondo M. Papin , l’aria dell’atmosfera, 
rientrando nel vuoto , va con una velocità , che 
le darebbe percorrere 1 505, piedi in uo fecondo, 
jlhrcg. Ai Lwvtorp. Tom. I. p. 58$. 
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aftuccioda curadenti , d’ un calamaio da faccdc- 
eia, o l' animella d’ unaferinga, che (la turata 
dall' altro capo; quell’ avviene perchè fi fa una 
lpezie di vacuo, cui ]’ aria edema $ affretta a 
riempire , dacché ha l‘ accedo libero : imperoc- 
ché mentre s’ apte l’aftuccio, la capacità AB, 
Fig. 7. crefce della quantità BC , e l’aria inte- 
riore tanto più rara ne di venta ; poiché in luogo 
ri’ edere contenuta tra A B , come lo era nel fuo 
flato naturale , fi llende fino in C: ma quello 
ancor meglio s’ intenderà , quando averemo fpie- 
gato in qual modo 1’ aria fi ra refacci a , quando 
fi fa ufo della macchina pneumatica. 

La denfità dell’ aria, da cui dipende la fua 
gravità fpecifica , non è collante : ella varia di 
molto, non fidamente pel freddo e per il caldo, 
come avviene a tutte 1’ altre materie* ma an- 
cora per nna compresone più o men grande, 
alla manieria de’ corpi elaltici , perchè per tutto 
il tempo chef aria ècompredà , ella conferva 
collantemente la facoltà di eltenderfi e d’ occu- 
pare un maggiore fpazio , fubitojche fi fan cel- 
iare le caufe che rillringono il fuo volume > 
appunto come la crena , la lana , il piumaccio, 
&c. con quella differenza però , che tutte que- 
lle materie perdono Ja loro élaflicità in tutto 
od in parte, quand’ elleno fono troppo forte- 
mente, o troppo a lungo comprede: dovechè 
1’ aria fi rimette fempre appuntino : per lo mèn 
fi può dire che nonv’ è fino ad ora alcun fat- 
to cognito, che provi il contrario (<r) » 

K 3 L' aria 

M. de Roberval ha ferbata per'i 5 anni dell’ 
aria compreda in una cannaja capo di tanto tem- 
po, l’ aria ha inoltrata quella forza eh’ ella lupi a- 
vere» 



r 
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L’ aria fi comprìme ella llefla nel fuo proprio 
pefo, di maniera chi* quella che noi refpiriamo 
nella pianura, e più denfa che quella che tro- 
vali fopra una montagna ; perchè quella è ca- 
ricata d’ una colonna men lunga di quella . 

Ma in qualunque maniera che I’ aria fia com- 
pre (fa , la fua molla fa Tempre equilibrio alla 
potenza, che rellrigne il fuo volume; di ma- 
niera che fe la fua reazione diventa libera , ella 
può far come fluido elaftico , tutto quello che 
avrebbe potuto fare la forza che sé impiega- 
ta per comprimerla: le fperienze feguenti ler- 
viranno di fchiarimentq e di prova a quelle 
propofizioni . 

II, ESPERIENZA, 



PREPARAZIONE, 

E FG , Fig. 8. è un tubo di vetro, ricurvo» 
o rivoltato in fórma di fifone, il cui ramo più 
lunga ha circa 8L piedi di lunghezza , ed il più 
corto 12 pollici , contandola d in G : quello tu- 
bo può avere internamente 3 04 linee di dia* 
metro , e la parte d G debb' eflere perfettamen- 
te cilindrica; egli è aperto in E, echiufoinG; 
ed è attaccato fetidamente lòpra una tavola cosi 
grolla, che di facile non fi pieghi, e divifa ir» 
pollici da d in E, e da d in G- Eflendo ritto 
in piedi quell ’ iilrumento , vi fi fa icorrere un 
poco di mercurio, in> maniera che il tubo nel- 
la curvatura fia pieno; fi continua a vertere 
del. mercurio nel ramo più lungo, edamifura 
ch’-egli fi riempie,! 3 * offerva ne’ gradi notati 
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da, 'una parte e dall'altra , quali proporzioni 
fermino tra loco le elevazioni del mercurio 
ne'due rami. 

EFFETTI. 

Qtiando il mercurio è follevato 4 pollici al 
di fopra del punto d nel più corto ramo, con- 
tando dal livello di quella elevazione, fe ne 
trovano 14 pollici nel più lungo. 

Continuando a verfare del mercurio, s’ of- 
ferva che 6 pollici d’elevazione verfo G, cor- 
rifpondono a 28 pollici dell' altra parte ; e 9 
pollici a 34. 

;* • « . i 

SPIEGAZIONI. 

• 

Avanti che lì faccia fcorrere del mercurio 
nell’iftrumento, tuttala lua capacità èripiena 
d’ un’aria ch'ècomprefladalpefo fteflb dell’ at- 
mosfera : mettendo del mercurio nella curvatura 
ofia nel angolo d del tubo, fi divide quell’ aria 
ià; due colonne , una delle quali Ed foffre 
fempre la medefima compresone' dalla parte 
dell’ aria ellema , con cui ella comunica : e l’ al- 
tra d G debb’ elTere conlìderata come una mol- 
la precedentemente tefa dal pefo dell’ atmosfe- 
ra , finché il mercurio è in equilibrio con fe 
medelimo nella linea db, facendo altresì que- 
lla piccola colonna d’aria, perlafua elàilicìtà 
equilibrio all’altra, che pefa rn d , il fuo vo- 
lume non deve nè crefcere, nè fcemare , ma 
quando liaggiugne del mercurio nel più lungo 
ramo , non li folleva già egualmente nel più cor- 
to, perchè Paria che vili trova rinchiufa, gh 
V K 4' fa 
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fa oltacolo. Quella oppofizione tuttavia non to* 
glie, che non fia egli riftrettoinun più picco- 
lo fpazio , perchè allora è premuto , non fol 
dal pefo dell’atmosfera, come prima, ma’an- 
cora da una colonna di mercurio , la cui al- 
tezza non deve computarli che dal livello del- 
la fua elevazione nel più corto ramo, poiché 
quel che ve n’ è al di folto di cotefta linea è 
eguale da una parte e dall’altra. 

Si ha qui da richiamare, quello che favellan- 
do noi del barometro (Tom. II. Lez. VII. )of- 
l'ervato abbiamo ; qioè che una colonna di mer- 
curio d’ in circa 28. pollici di altezza , pela tanto 
quanto una colonna d’aria della medefima baie 
e dell’ al rezza dell’ atmosfera: 14 pollici di mer- 
curio aggiunti al pefodell aria cfterna, aumen- 
tano dunque d’un terzo la prelfione eh’ egli efer- 
cita contro quello ch’é tra G d J ecco perche il 
volume di quella porzione d’aria fi condenfa; 
e quello cilindro, in luogo di reftar lungo un 
piede, feema disponici, che fono il terzo del- 
la fua prima lunghezza: 

Per la medefima ragione , qnando la colonna 
di mercurio èdi 28 pollici aldi l'opra del fuoli-t 
vello, il pefo dell’atmosfera è raddoppiato , e 
l’aria chefoflienc quelladoppia compresone , 
non forma più, fenon un cilindro difei polli- | 
ci d’altezza; vale a dire, cheilfuo volupnefce- t 
ma la metà. _ « 

Finalmente 84 pollici di mercurio fanno tre 
colonne i’unafopra l’altra di 18 pollici cadau- . 
na , la cui lomma pareggia tre volte' il pelo l 
dell’atmosfera, e che debbono per confeguenza 
far perdere i tre quarti del fuo volume alla : 
colonna d’aria dG, ch’elleno comprimono;'. 



cost 
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còsi quefta colonna di 12 pollici, fi riduce a 
tre. 

Quefta efperienza , di cui fiamo tenuti al 
Boyle * ed a M. Mariotte**, prova affai bene 
che 1’ aria compreffa fcema di volume, come 
la preffìone crel'ce : e poiché la denfità d’ una 
materia crefce amifura che le fue parti fi rav- 
vicinano , ed occupano infieme un minore Spa- 
zio , dir fi può , dìe l’ aria fi condenfa , in ra- 
gione diretta de’ pefi ond’ è caricata . Tutfavol- 
ta è molto ragionevole credereche quefta pro- 
porzione non abbia luogo nei gradi eftremi ; 
ovver bisognerebbe fupporre gratuitamente , 
che 1’ aria per quefto conto aveffeiun privilegio 
efclufivo: imperochè non conosciamo corpo’ 
alcuno elaftico, che poffa eflere compreffòaH’, 
infinito, e Sempre proporzionalmente alle po- 
tenze, delle quali egli prova l’azione . Inoltre 
non effóndo 1* ariamai pura, e le materie del- 
le quafi è caricata , non effondo compreffibili 
come 1’ è della: fi dee credere, che dopo una 
grandiffìma compreffìone, le fue parti ceffereb- 
bono dall’effere tìeffiblli , perchè farebbono ap- 
poggiate Sopra corpi ftraneri , la natura de' 
quali è di non cedere ad alcuna forza nota . 

Per fare con accuratezza puntuale T esperien- 
za, che ho poc’ anzi riferita, bifogna r. che 
i due rami dell’ iftrumento fieno paralleli fra 
effì , e tenerli in una fituazione ben verticale, 
finché fi offendanole elevazioni del mercurio; 
imperocché pefarido i liquidi in ragione della 
loro altezza perpendicolare all’ orizonte, Se que- 
lli 

*Contra Liniim p. 44. 

• * Qfuvres de M. Mariotte in 4. T. J.p. 151, 
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{li rami s inclinaflero , o pendettero obliqua- 
mente, la pretti jne non farebbe come la lunghez- 
za delle colonne , eh’ eglino racchiudono. 2 . Bi- 
fogna avvertire di non ribaldare o rafreddare il 
volume d’aria .contenuto nel ramo d G, imperoc- 
ché muterbebe dimenlìoni, independentemente 
dalla prettìone, ch’egli foffre da' la parte del 
mercurio , e dell* aria edema . j. Si dee por cu- 
ra che il ramo corto fia interiormente ben be- 
necilindrico; perorchè d’aitra guifa, parti egua- 
li mifurate l'opra la fua lunghezza , nondareb- 
bonocapacitadi fimili.c non h potrebbe conchiu- 
dere con precifione il grado di condenlazione del - 
1’ aria per l’accorciamento della colonna, eh’ 
egli prelènta , fecondo che la compreflìone crefce. 

III. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

. 1 

II, Fig. p. rapprefenta una fecchia piena d’ 
acqua, di cui fiotterva la temperatura col mez- 
zo d’un termometro ch’entro vi immerge ; 
fi fa Ilare per forza in cotedo primo vafe conj 
nn pefo od altrimenti, un fiafeo che hai’ ori- 
ficio LL attai largo: li prepara quindi un turac- 
ciolo di foghero , che nel mezzo’ fi fora per- 
chè riceva il tubo del barometro KM, e fi 
colloca l’un e l’altrain tal maniera, che la par- ' 
te inferiore del barometro fia nel fiafeo;, dopo,, 
di che fiverfa fui turacciolo della .cera ben li- 
quefatta e mida di trementina, per impedire 
ogni comunicazione tra l’aria interna, e feder- 
ila ; mq acciocché il calor della cera non rif- 
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(caldi l’aria interna, e non necambi ladenfità , 
Infogna congegnare a travcrfo del turacciolo e 
della lua incamiciatura, un canaletto, che fi 
chiuderà quando tutto farà raffreddato ; allora 
fi lega con un indice, a quale altezaa il mer- 
curio fe ne Aia nel barometro . 

EFFETTI, 

Non Colamento il mercurio non fi alza nè fi 
abbaffa nel momento ch’egli è rinchiufo: ma 
quantunque dipoi lafci vedere alcune variazio- 
ni fecondo la temperatura del luogo ov’egliè 
ogni volta ch’egli è richiamato al grado di cal- 
do o di freddo eh’ egli aveva nel vaio II , dove 
s’è fatta la preparazione il mercurio fi rimet- 
te all’altezza additata dall’ indice : e quello ef- 
fetto èfempre l’illeffo a capo di molti anni. 

SPIEGACI O N I. 

Un ìftante prima che fi chiuda il fiafeo, 1 ’ 
«ria ch’egli contiene , comunicando con quella 
di fuori, fa parte ancora dell’ atmosfera, ne 
foftiene la prelfione ; e la trafmette appoggian- 
doli contro le pareti interne del vaia, e contro 
tutta quello che vi fi trova rinchiufo; quell’ 
aria allora agifee come pefante lui recipiente del 
barometro; e foftiene il mercurio a 28 pol- 
lici . Subito che il fiafeo è otturato , quella 
medefima ìpaffa d’aria non ha più le notiilfuo 
proprio pefo , eh’ è molto poca cofa in compara- 
tone di quello dell’atmosfera, a cui eli' era» 
giunta precedentemente : ma ella refta compref- 
fecondo.. tutfa la forza di quello pefo , di cui 



i $<5 Lezioni di Fisica ( 

non è più caricata, e la fua reazione è uguale 
a quella forza ; per lo che ella folliene come cor- 
poelallico li 28 pollici di mercurio, ch’ella por- 
tava quando pelava con 1 aria citeriore . 

Segue da quella prova , che non i'olamente la 
molla dell’ aria è eguale alla forza che 1’ ha com- 
prefla ; ma fi vede altresì che quella elafticicà 
non fi affievolire, come quella degli altri cor- 
pi, per fucceffione di tempo , poiché il mercurio 
fifoltiene, o ritorna fempre al medeGm* grado 
d'elevazione quantunque per più anni lì ten- 
ga la medefima malfa d’aria in efperienza. 

IV. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

La Fig ■ io rapprefenta due enlisferi concavi 
di rame, e di 6 pollici di diametro} all uno 
de’ quali «aggiunto un cannone, per cui può 
aggiuftarfi alla macchina pneumatica: el altro 
porta un annello nel mezzo della lua converti-* 
tà , per poterli facilmente fofpendére. Quelli 
due mezzi globi fi unifeono in un globo; e per 
rendere più facile e più puntuale l’unione, uno 
de’ mezzi globi ha a bella polla gli orli piatti , 
«larghi sì, ch’ecceda la lor larghezza si fuori 
come dentro egualmente; quelto largo giro, in 
forma d’anello ficuopre di pelle ammollata , 
fu la quale, s‘ applicano gli orli dell altro mez- 
zo globo dirizzato con ogni diligenza. 

Dilpolla così ogni cofa , fila il vacuo in co- 
tella palla ca va , e fi chiude il cannone di comu- 
nicazione colla macchina pneumatica per tener- 
la 
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la io quefto fiato ; quand’ el la è poi fiaccata 
dalla detta macchina fi congiunge col cannone 
un ancino di metallo capace di portare un pefo 
di 60 lire, e fi attacca 1 anello a qualche pun- 
to fi fio, ; , v , ..... 

EFFETTI. 

Quando quelli due emisferi così uniti , fono 
appefi, come vedefi nella Fig. u. il pefo.di 60 
lire , che vi fi attacca , non è capace di fe- 
pararli l’uno dall’altro; e dacché fi apre il can- 
none per lafciar rientrare l’aria, la più picco- 
la forza li disgiugne , 

I 

V. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Qpando i due emisferi fono attaccati infic- 
ine, mercè l’evacuazione dell’aria, in luogo 
dì torli via dalla macchina pneumatica , fi dis- 
viti Gaiamente di due o tre giri il cannone per 
cui fono gli emisferi adefia macchina applica- 
ti, acciocnè fi pofla fare il vuoto in un reci- 
piente , di cui s’avranno a coprire. Quefto re- 
cipiente o vafe debb’ edere aperto nella lommità , 
sguernito d’unboftòlodi rame riempito di pelli 
crude , premutele unefopra l’ altre , atraverfo 
delle quali fi fa pattare un gambo di metallo ben 
rifondato e cilindrico. Quefto gambo porta da 
un lato un anello, col quale fi può farlo move- 
re da giù in fu, ed in giro; e dall’ altro fuo ca- 
po s’aggiufta un uncino, che s’ingaggia nell’ 

anel- 
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anello del mezzo globo fuperiore, ficcome fta 
efpreffo nella Figura lì. 

Col mezzo di quello boflòlo di pelli , quand' 
è ben fatto, può trafmetterfi ogni iorta di mo- 
vimenti nel vacuo , lenza che i vari movi- 
menti del gambo facciano rientrar l’aria , al- 
meno d* una quantità fenfibile . E’ inutile il 
dire , che in luogo dell’ uncino , di cui lì fa 
ufo in queft’efpenenza , fi può aggiuftar al ca - 
po di cotello gambo ogni altro ordigno, di cui 
fi abbifogni fecondo le circoftanze. 

EFFETTI. 

Rarefatta che fia l'aria del recipiente ad un 
certo grado , e che fi tiri il gambo del bolfolo di 
pelli da giù in fu, i due mezzi globi fi leparanO 
lenza fatica; e fe fi ri metta al fuo luogo quel- 

10 che fi è follevaro , facendo rientrar 1’ aria 
nel recipiente , fi attaccano si fortemente , co- 
me l’erano prima, che fi collocaflfero nel vuoto . 

'SPIEGAZIONI. 

I due emisferi non s'attaccano infieme, fin- 
tanto che l’aria, che vi fi trova rinchiufa , di- 
mora nel fuo fiato naturale ; cioè così denfa , 
Come quella eh e di fuori ; perchè lo sforzo , 
ch’ella fa pereftenderfi , e perdifgiungere que- 
fti due mezzi globi chele fann’oftacolo, è pre- 
cifamente eguale a quello dell’atmosfera, che 

11 preme efteriormente ; ciafcuno d’efiì fi trova 
in equilibrio tra due potenze di egual valore. 

Ma quando quell’ aria interna trovali rare, 
latta dall’azione della tromba , la forza della fua 

molla 
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molla è tanfo più indebolita; l’equilibrioè rot- 
to, e la coefionecfe’due emisferi è proporziona- 
le alla differenza che vi è tra la denfita dell’aria 
che preme eflcriormente , e quella dell’aria che 
refifte di dentro; di maniera che-, fe quella po- 
tette eflere ridotta a nulla , bifognerebbe im- 
piegare, per feparar quelli due pezzi , uno sfor- 
zo un poco più grande che il pefo d’una co- 
lonna intera dell’atmosfera , la cui bafe avette fei 
pollici di diametro; lo che farebbe più di 400. 
lire; fupponendo folamente, feconde il calcolo 
comune che una colonna dell’atmosfera faccia 
una prettione di io, ovver 11 lire (opra uno 
fpazio circolare d’un pollice di diametro. 

Quando fi è collocata la palla vuota fotto 
un recipiente, che le toglie ogni comunicazio- 
ne con l’atmosfera , non è più per verità il pefo 
di quell’atmosfera , che ritiene i due mezzi glo- 
bi l'un congiunto coll’altro; ma è la reazione 
d’ una matta d’ aria compretta precedentemente 
da quello pefo , e eh e capace de’medefimi ef- 
fetti : perlochè quelli due pezzi non fi lepa- 
rano facilmente, fe non quando è allentata la 
molla dell’aria chèdintorno , con diminuire la 
fua denfità per mezzo di molte pintc di ftan- 
tuffo, fin a tanto che fia così rarefatta come 
quella che rella nella palla. 

Se l’aria rientrando nel recipiente , trova i 
due emisferi riuniti in tal guifa , che nonpolfa 
introdurvifi , ed ivi eftenderfi come nel relto 
del vafo, li preme di nuovo l’un contro l’al- 
tro, per la Retta ragione , che da prima era- 
no fiati attaccati , e con egual forza , le vi è 
la medefima differenza tra le due arie, quella 
del di fuori e quella del di dentro , 

A?- 




In confeguenza de’ principi, de’ quali lì fori 
vedute poc’anzi le prove , fi fa appunto il 
vuoto in vafe col mezzo della macchina pneu- 
matica ; imperocché abballando lo ftantuffo 
da un capo all'altro della tromba , lì fa na- 
fcere uno fpazio fenz’aria, nel quale l’aria del 
recipiente non manca d’eftenderfi in virtù del- 
ia (uà elafticità; ma una malfa d’aria che lì 
ripartifce così a due fpazj , diviene neceffaria- 
mente più rara incialcuno; laonde il pefo dell’ 
atmosfera produce nel medefimo tempo i due 
effetti feguenti : i. attacca il recipiente alla 
pialletta, come fi è veduto, ch’egli Sa (tare 
coerenti inlìeme i due emisferi di metallo : a. 
fe l’aria efterna non può rientrare per la fom- 
mità della tromba, quello medefimo pefo deir 
atmosfera rimonta lo ftantuffo in parte , cioè 
fin a tanto che l’aria eh’ è nella tromba , fia 
così denfa come fellema . 

Quell’ultimo effetto merita attenzione : a 

{ parecchi viene a noia la macchina pneumatica 
èmplice , per la difficoltà che trovano in ri- 
montare lo ftantuffo: quella difficoltà è in gran 
parte tolta, e rifparmiata, quando fi fa la chia- 
ve del canaletto di comunicazione in tal ma- 
niera che l’aria poffa bensì palfare dal di den- 
tro al di fuori della tromba, ma non recipro- 
camente : imperocché con quella precauzi one *, 
lo ftantuffo n folleva come da se; e refta poi 
molto poco da fare , maffime allorché li va 
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In quanto alla codione del recipiente colla pia- - 
Uretra, ella crelcea timbra che l’aria firarefà; 
a quella rarefazione, ad ogni pinta dello itan- 
.tuffo , fegue ia proporzione delle capacitadi. Se 
per efempio quella della tromba è eguale a quel - 
la del recipiente, al primo colpo, la denfiù 
dell’aria , icema della metà , perchè il tuo volu- 
me diventa doppio, poiché riempie due fp.izj 
fnnili a quello ch’egli occupava da prima; al 
fecondo colpo, o fofpinta , fi rarefià ancora co.i 
la fielTa proporzione, e per confeguenza la tua 
denfità è ridotta al quarto, e cosi di mano in 
mano; donde appare che una macchina pneu- 
matica , per quanto fia perfetta , non può mai 
vuotare perfettamente l’aria delrecipiente poi- 
ché la denfità di quell’ aria Scema tempre con 
proporzione geometrica . In una parola , per 
non formare un’idea falla del vuoto che a que- 
llo modo fi fa , deefi confiderai il recipiente 
come Sempre pieno, ma d’ un lluido , la cui den- 
firà via via più fi diminuisce, fina tantoché la 
molla delle lue parti fia tanto (Volta ed allen- 
tata^ quanto eifer mai Io può, in uno l'pazio, 
dov’é poco alle llrette , dico poco alle ilrette 
per non dire aleutamente, che nonio c più; 
imperocché appare che lo fia ancora dopo che 
fi lon confumati tutti gli sforzi della miglior 
macchina pneumatica ; ficcome vedremo dalie 
cofe che fi diranno apprelfo. 

Chela rarefazione del Tana nel recipiente, fia 
proporzionale al o fcambievolerapportoche v’é 
tra la capacità di cotello vale, c quella della 
tromba: quelli é un fatto, di cui éagevolel’ac 1 
certarfi con i esperienza : fi adatti un barometro 
ad un recipiente , ia cui capacità Iti a con la ca- 
Tomo . III . L paci- 
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..T* .cita della tromba, cornea a i ; e fi applichi 
al a macchina pneumatica, nella mamerache 1 
vede nella Fig.i3- prima pinta -di ftantuffo, 
la denfità dell’aria farà diminuita d un terzo , 
cosi il mercurio difcenderà d un terzo dalla lua 
altezza^ venendo giù da 27 pollici, egli farà 
dunque ne iS : alla feconda pinta, 1 aria larà 
d’ un terzo ancora più rara , eh ella non era do- 
no la prima fofpinta; ed il mercuno difenderà 
altresì il terzo di 18 pollici, cioè aia, e fem- 
ore così la terza parte dell ultimo refiduo . 

Ben avverato cjucfto fatto > fi potrà dunque 
trovare in un l'ubito la proporzione delle capaci- 
tadi tra un recipiente e la tromba, alla quale 
eadi fi applica, e fe fi conofccrà la grandezza 
artbluta d’ una , quella comparazione fara cono- 
lcer f’ altra : imperocché primieramente , le tl 
mercurio difeende , alla prima lofpinta di llan- 
tuffo, il quarto della tua altezza, fi può con * 
chiudere in tutta licurezza , che la capacita del 
recipiente è a quella della tromba , come 3 ad 1. 
p in luogo fe fi sa, che la tromba tiene 
un boccale, fi faprà che il recipiente ne tiene 
tre* quella maniera dimilurareil contenutode 
vafi potrebbe avere delle utili applicazioni . 

Si può parimenti, con tal mezzo, (limare 
i gradi di rarefazione dell’ aria, ed e lungo tem- 
po che fi applica per quell’effetto il barometro 
alla macchina pneumatica : ma come d ordina- 
rio non fi ha bifogno di conofcere cattamente J 
lo flato dell’ aria, fe non quando s avvicina 
agli ultimi gradi di rarefazione , fi può allora du- 
penfarfi dall’ adoperare un barometro intero , 
che farebbe troppo cafuale , c Tempre di molto 
’mbarazzo ; poiché in un’aria fommamente ra- 

refat- 
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refatta il mercurio non mantiene fe non alcuni 
pollici od alcune linee di altezza ; efipuòconfi- 
derare il refto del tubo che riman vuoto al di 
fopra , come inutile , e fopprimerlo: per tal mez- 
zo, balla aver in pronto un barometro troncato, 
cioè un picciolo fifone rivoltato o curvo, il ra- 
mo più lungo del quale riempiuto di mercurio, 
è figillato ermeticamente nella fommità, e che fi 
attacca ritto in piedi fopra una piccola bafe di 
piombo con una regola di legno lottile, edivifa 
in gradi, in pollici, e linee. Vedi \a Figura 14. 
Ma o fi valga uno di quella fpezie di 1 canda- 
gfio e mi fura , o adoperi il barometro intero, 
non vedrà mai difcendere il mercurio perfetta- 
mente al fuo livello; rella egli fempre eleva» 
to un poco più alto, fe non oliano cagioni e- 
llranee * . Non fi dee però accagionarne il pe- 
lo dell’aria che rimane nel recipiente: la co- 
lonna che corrifponde a quella del mercurio è 
troppo corta , e la fua denlità è troppo dimi- 
nuita , ned ella ha pero una gravità fenfibile ; 
ma è naturale il penfare, che quando l'aria è 
ellremamente rarefatta, la fua molla, tuttoché 
ancora ballevole per follenere una linea di mer- 
curio, e già tanto indebolita , che non può sfor- 
zare e fuperare i vapori gralfi , e gli attriti , 
che s’oppongono al fuo palTaggio neH'angullo 
canale di comunicazione. Quell' è un piccolo 
difetto, da cui le macchine pneumatiche, anche 
le meglio fatte, non vanno efenti; ma que- 
llo difetto non ha confeguenze di rilievo ; e 
quando è folo, fi può fempre con ficurezza ri- 

L 2 durre 

* Vedi le Mem. dell' Accad. delle Se. An. 1741- 

pag. J45. 
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Se ben s’ intenderà in qtial marnerà eferciti i 
• 1, f ua azione, o per lo (no pelo, o per lo 

fuo elaterio, facilmente Ipieghcrafli un infinita 
d fatti curiofi, che l’ufo delle maccmne pneu- 
matiche e la facilità che s ’ è acquattata di fare 
il vuoto’, hanno data occafione d» concimerei i 
Una vefcica nella quale fi chiuda un poco d 
aria e che tengali nel vacuo , non manca di gon- 
SrV perchè quel poco d’aria eh’ ella contiene , 
fi ramfà a mifura / che quel’ aria che la circon- 
da va perdendo della Tua tonfivi : ^ ’« tal c ^ 
fo , un piombo , il qual pefaffe 12. o 15 h f e 
r impedirebbe del gontiarfi i perche don farebb? 
equivalente alla predone dell aria , che fi fa 
far d’oprare attorno di lei nel recipiente , ^ 

Per la (tefiTa ragione , un v^e di vetro lotti e 
e pieno d’aria, ben otturato, crepa nel , vuo o, 
perchè niente più v’è,che taccia equilibrio alla 
molla d’aria eh’ egli contiene , e chetauncon- 

tinuo sforzo per dinegarli. 

Un ovo porto mini bicchiere fi vuota per un 
piccolo foro, cheli è fatto nella parte dell’ ovo 
inferiore , quando fi rarefa 1 aria che U) circon- 
da • per lo medefimo fòro parimenti fi riempie, 
quando fi laici a entrar l’ara ne! recipiente : la 
ra Rione fi è , perchè un ovo, maifimamente (can- 
ti o , con tien del P aria che galleggia nel luogo pi ù 
alto del fuo gufeio , a cagiontoila Ina leggerez- 
za • queft’ ària fi eftcndk , e iolpmgc cimanti a 
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Se la materwriprobriadeirovo, a mtfura che fi 
diminuifce la preffione dell' aria efterna , con la 
quale eli’ era da prima. in. equilibrio, dacchèft 
i-eftituifce l’aria nel recipiente , la fua preffione' 
fa rientrar tutto quello eh’ è ufeito dal gufeìo, 
è rinterra l’arìamterna nel primo fpazio ch’ella; 
occupava . 

‘ Qtìefta fpiegazione fi fa fenfibile, fe in una 
ampolla piena d’ acqua , di cui s* immèrga. l’ori- 
fìzio in «h vafe, fidici fi unajjollicola d’ariachè 
non manca mai d’ocCupare da parte fuperiore , e 
le fi faccia poi paflare ih tutto nel vuoto. Vedi 
la Figura 15. imperocché a mifura , che 1 * aridi 
del recipiente fi rarefi , vedefi che la bolli cò- 
la d’aria' fi eftende Tempre più (<r) , e ch’elld 
precipita l’acqua eh’ è con elfa rinchiqfa ; dò- 
po di che, fe l’aria rientrerà ne! recipiènte , 
il liquore tornerà a faiire, c l’aria ripiglierà 
il fuo primo volume al di (òpra dettò V 
Un pomo veceh'O appiana le lue grinze nel 
v iloto , c torna lifeio , come fefoTe appena col- 
to, perchè l’aria, ch’fotto la pelle, difteqdetl 
e la follava; ma all’ oppofto , più s’aggrinza dt 
prima, quand’egli fi trae fuori del vuoto, per- 
ché l’aria che vi era contenuta, allargandoti , n’ 
è in parte ufeita , e tanto meno neretta* per refi - 
ftere alla preffione dell’aria efterna; e quindi è, 
che le pieghe o grinze della fua pel le s’accrefconò. 
Sarebbe fuperfluo addurquì tutte Iefperienze 
: a ii(. L ,j- di 

(a) Da una fimile efperienza , M, Manente 
coQchiude , che l’ aria , ufcendod al lottato ,’ i« cui 
eli’ è fu la fuperfizie della terra , può riempire uno 
lpazio 4000 volte più grande , che quello ch’ella 
fuole occupare,. £>? la nat.de /’ air. P.17J. 
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dì quella fatta, ic quali fpiegherebbono più torto 
un dilettevole e giocondo Ipettacolo ,che un con- 
corfo di prove neceffarie per conformare, oper 
dilucidare i principi, che già crediamo d’avere 
fodameote ftabiliti ; bafta che s’ intendano bene 
alcuni di quefti fatti i tutti gli altri diventano 
poi facili da fpiegare . 

Ma dopo d’ aver fatto conofcere la molla del’ 
aria tefa dal pelo dell’ atmosfera , ed i varj gradi 
di rarefazione, onde quello fluido è fufeettibile, 
ufeendo dallo flato in cui comunemente egli è 
fu la fuperfizie della terra ; opportuno mi lem- 
bra di far ora vedere , quanto accrefcer fi polla 
la fua denfità , ed il fuo elaterio, quando elfo 
fluido dell’aria fi lottomette ad una prelfione 
più grande, che quella dell’atmosfera. 

VI. ESPERI ENZA. • 

PREPARAZIONE. 

La Fig 1 6. rapprefenta un vafe dì rame, il 
qual fi riempie d acqua , fino ai due terzi incir- 
ca della fua capacità: vi fi aggiugneil canale 
NO, guernito d’ una chiave o cannoncino di 
comunicazione, che s’ aggiurta a vite al vale, 
e la cuieftrèmità inferiore O, eh’ è aperta, di- 
feende una linea vicino al fondo , Si adatta in N 
la piccola tromba calcaste PR , Fig. 17. con la 
quale a forza s’ introduce molt’aria; dopo di 
che, chiufo il cannoncino di comunicazione, fi 
leva via la tromba, per adattarvi in fua vece 
una (pezie d’afpergolo. 

La tromba prende l’ aria per un foro fatto ap- 
porta , 
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porta in P , al di l'opra del quale fi folleva lo ftan 
tuffo, e quello medefimo rtantuffo, difenden- 
do , la sforza apalfare per un piccolo foro fat- 
to infondo, efopra’l quale s’èmelfa unalen- 
guella , o vaivula nel di fuori , per impedire , 
che l’ aria non ritorni nella tromba , quando 
li folleva di nuovo lo rtantuffo. 

EFFETTI. 

Dacché fi apre il canaletto achiave, l’acqua 
elee -dal vale in forma di getto, che in prima 
afeende all’altezza di 25. 030 . piedi, e che lui 
fine s'abbalfa. 

SPIEGAZIONI.. 

La quantità diaria, che fi sforza ad entra- 
re nel vafe, vien fu da prima atraverfo dell’ 
acgua acagiondella fua leggerezza, e corre ad 
urnrfi con quella che occupa il fito L N Q, di 
cui pur accrelce altrettanto la denfità; qu#lt’ 
aria così compreffa ha una forza elaftica molto 
più grande, che ilpefo dell’ aria efteriore, che 
relifte all’orifizio N del canale. Quella forza 
li difpiega fopra lafuperfizie dell’acqua , elafo- 
fpigne per lo canale eh’ è aperto, con tanto più 
di velocità, quanto v’ è di differenza tra la den • 
(ità dell’ aria eh’ è chiufa nel vafe, e quella dell’ 
aria efteriore: e fendo che coteft’aria che fpi- 
gne l’acqua, trovali più libera e dilatata , ami- 
fora che il vafo li vuota , la fua molla vie più 
s’indebolifcè; e per quella ragione, il getto ne 
diventa meno elevato fui fine. 

Quando per avventura fidaffe luogo al dob 

L 4 bio 
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bìo, fe in realtà l’effetto qui defcritto proverà 
ga , (iccome diciam noi , da una mancanza d r 
equilibrio tra l’aria del vale , e 1’ edema j age- 
vol farebbe deporlo, e rimaner convinti, Ibi 
che fi badi ad una bella elperienza, che meri- 
ta d’effer qui riferita. 

Si può l'aldare e conglutinare un cannoncino 
finito in punta, con un piccolofiafco deila me- 
defima materia, cosi che fia quello in piccolo, 
ciò che in grande è il vale di rame dell’Ef- 
perienza precedente: fe quello fiafco fi rove- 
lcierà in una tazza piena d’acqua, e fi coprirà 
il tutto con un recipiente fu la pialtretta d’una 
macchina pneumatica, come nella Fig. 18. a: 
mi 1 tua che fi farà il vacuo, fi vedrà ufciredal 
fialco una paite dell’aria, che formerà onde, 
c gorgoglierà nell’acqua della tazza; e poltri a r 
allorché fi I albera rientrar l’aria nel recipiente, 

Ja lua preflìone fpignerà nella bottiglia o fiaf- 
co tant’ acqua, quant'aria ne farà uteita. Io 
non mi fermo a lpiegare quelli due primi ef- 
fetti , che già debbono intenderli dalle cofe det- 
te di loppa. Ma fe fi raddrizzerà il fiafco, co- 
me nella Fig. 19. cfi'ra efarà di nuovo l'aria 
del recipiente, quella eh’ è al di forto dell’ac- 
qua, venendoanch edaa rarefarli, farà nafee- 
re uno fpruzzo o getto, che tanto più malto 
lalirà quanto più farad! interrotto l'equilibrio, 
tra leduearie. Qui non è l’aria; cpmpreffa ar- 
tificialmente, che sforzi la refillenza del pelo 
dell’atmosfera, come nell’efperienza preceden- 
te: ma è la molla naturale di quelto fluido , 
che fi mette in iflaro di agire, indebolendo il 
fluido che gli refìlle nell’ orifizio delia bottiglia; 
è fempre un’aria più forte contro un’aria più 

de- 
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debole: in breve, è acqua che ftafra due por- 
zioni d’ aria , le quali non fono più in equilibrio . 

$ 

VII. ESPERINZA. 

PREPARAZIONE. 

r « 

La Fig. io. rapprefentauna fpezie d’archibu- 
gio, comporto di due canne di metallo, collo- 
care una nell’altra, e tra le quali reità uno 
fpazio benchiufo, ove fi condenfa fortemente 1 ’ 
aria col mezzo d’una piccola tromba calcante , 
eh’ è alluogata nel calzo. Vi fono due valvu- 
le o lenguelle , cioè una all’ eftremità della 
tromba, per impedire, che non vi ritorni l’a-^ 
ria, quando fi tira lo ftantuffo; e l’ alerà all’ 
eftremità della canna interna dalla parte della 
culatta, dove fiha l’avvertenza di mettere una 
palla di calibro. L’ uiti ma di quelle 'leng'uelle 
fi leva col mezzo a un pafferino , per falciar paf- 
làr l’aria nella piccola canna, e rinchiuderli di 
nuovo prontamente , affinchè non ne fcappi fr 
non una parte. Ma effendo quelle forte d’armi 
molto inulo, io ho fatto lavorare a bella polla 
quella di cui mi fervo, in maniera che non G 
corra alcun rifehio nel metter le palle x e che 
fi porta levarle , lenza effere obbligato a (cari- 
car l’aria; per tal uopo vi è un canale oferba- 
toio , che contiene 12. palle i -ed una lpezie di 
chiave, che comunica e fi girai per collocarle 
fuccefti va mente nell# direzione del piccolo can- 
none, o per traportarnele , fe fi vuol tirare . 
Per confervar a quell’ iftrumenta tutta la torma 

efter- 
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-cfterna d’un fufile, l’abbiam guernito d una 
piaftretta, il cui ferretto ferve a girare la chia- 
ve del canaletto che comunica i e col moto 
del cane fi fa levar la lenguella. 



EFFETTI. 



Armato eh* è il cane, e lafciato'poi giù , la 
palla fcatta con tanta forza, che fi può molto 
bene affettarla e dirizzarla a 70 palli lontano m 
un circolo d’ un piè di diametro . 

Gli ultimi colpi hanno Tempre molto meno 
di forza che i primi ; ma comunemente 1 ottavo 
penetra ancora una tavola di quercia , grolla 
Enee , e polla in dillanza di io. o 25. palli- 
L’aria eia palla nell’ «Idre fanno poco ro- 
more, malfimamente fe il luogo dove li a » 
non èchiufo; quello feoppio non è più che un 
foffio gagliardo , che appena fi fente m diltan- 
za di 30, 040 palli. 

SPIEGAZIONI. 



Dopò la fpiegazione che ho data dell efpe* 
rienza precedente, la fola preparazione di que- 
lla, dee baftare per farne intender gli effetti * 
l’aria condenfata tra le due canne fa sforzo per 
ufeire ; dachè le fi dà l’ufcifa per la piccola 
canna, porta via feco tutto quello che v in- 
contra j la palla riceve dunque una velocita e- 
guale a quella con la quale quell’ aria ricomincia 
ad ufeir fuori . Ma eflendo che la lenguella non 
• reità aperta fe non un iftante, non ne (cappa 
fuori in una volta , fe non quanto è d uopo per 
far partire una palla; frattanto le ultime fono 
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cacciate più debolmente, perchè la molla dell’ 
aria fi diminuire a proporzione, che quel che 
n’efce le laida più luogo per eftenderfi . Lo 
fcrofcio è incomparabilmente più debole, che 
quello d’ un’ arma da fuoco; perchè nè la pal- 
la , nè P aria che la fofpigne , non percuotono 
mai 1’ aria efterna con tanta violenza e prontez- 
za, quanto fa una carica di polvere infiamma- 
ta , la cui efplofione falli con una velocitade 
eftrema. L’archibugio da vento, (eh’ è il fin 
qui deferito da noi ) fi fa però più fentire in 
un luogochiufo, che all’aperto, perchè allora 
la malfa d’aria, che è percolfa , effendo appog- 
giata e contenuta da muraglie, o in altra ma- 
niera, fa una refiftenza maggiore. 

APPLICAZIONI. 

I fufili , Icpiftolle, o canne da vento, fono 
iftrumenti più curiofi che utili; la difficoltà di 
fabbricarli , quella di mantenerli lungo tempo 
in buono fiato li rende necelfariamente più ca- 
ri , e di men Comodo , e men ficuro ufo , che i 
fufili da polvere ordinar; : il folo avantaggio 
che potrebbe in elfi trovarfi , quello cioè di col- 
pire fenza clfere fentiti , potrebbe diventar pre- 

? giudiziale nella focietà , e mi pare un molto 
àggio avvedimento , il coartare e riftrignere più 
che fia polfibile l’ufo di così fatti iftrumenti. 
Color che li amano, ne favellano fpclfo e con 
entufiafmo; ma fan lor più d'onore che non 
meritano, attribuendo ad elfi quegli effetti, de’ 
quali in realtà non fono capaci : non è vero , 
per efempio , che abbiano mai tanta forza , quan- 
ta un’arma da fuoco; ed è cola rarilfima, che 

le 
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le lenguelle tengano con tanta coflanza Farla,' 
che fi pollano tenere per lungo tempo caricati < 

Se le fiorie che fi raccontano della polvere 
bianca hanno qualche realità, debbonfi lenza 
dubbio intendere nel, lenlo figurato, del lufile 
da vento, eh’ è capace di portare un colpo mi- 
cidiale, lenza fate flrepito notabile ; imperoc- 
ché non venendo- lo flrepito d’un lufile dal co- 
lore della noty ere. maeffendouna conteguenza 
neceflbria deli’ elalofione velocifiima ond’ellaè 
capace, . •bvfi credere, che ogni materia, la qual 
fi diLt* con la u.edefima velocità , fiaellabian- 
ca or a. icoppierà aìl’ifteffo modo. 

In Guanto p r die lontane artifiz'ali, dove 
l’acqua ricevei; :uo motodell’elateriodeirarià, 
efieno variar fi pqfiono in cento guile differenti, 
più turioìe e [iiace voli le une che 1 ’ altre : e tan- 
to più io (bnq , quanto che vi fiede lalir l’ac- 
qua al di [opra deila lorgente : a! contrai io de’ 
getti ordinar), che filanno, come ognun la » 
per mezzo d’ una caduta d’ acqua , il cui ricetta- 
colo olondo, é più alto. Un lolo elempio mi 
ballerà: imperciocché non é bene lermarfi len- 
za Irutto in cole, che già s’attrovano in tutti 
i libri di Fifica . 

La Fontana rapprefentata nella Figura 21. 
porta il nome diHerone, che ne vien creduto 
l’Inventore; ella li coftruilce per ordinario di 
due bacini . o caflette di metallo, che fi con- 
giongono co! mezzo di tubi della fleffa materia 
queffca é fatta di vetro , affinchè le ne vegga me- 
glio il meccanilmo; la materia eia forma cite- 
riore lono affatto indifferenti; variar fi poffono 
fecondo ilgiuflo particolaredi cialcheduno. Per 
far giocare quefla Fontana , io riempio d'acqua 
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tre quarti dtl globo AB per il cabale CD, eh 
è aperto da una parte e dall altra; ne metto 
pofeia nel bacino o conca GH, per tener tem- 
pre pieno il tubo I K , eh’ è aperto da un capo 
all’altro. Quella colonna d acqua, che tenue a 
fpanderfi nEl globo inferiore EF, carica con 
tptto il luo peto là malfa d aria-, di cuieglie 
pieno: quell’ aria così comprdfa (cappa per lo 
canale L M , e difpiega il Ilio elaterio (orna la 
lupcrficie dell’ acqua, eh’ è in AB, e finalmen- 
te quell’ acqua premuta dall’ elaterio dell aria, 
frappa in forma di getto per lo carraie CD, a 
capo de! quale (fe fi vuo’e)fi mette un or di- 
gno tutto bucato , che fpande l’acqua a zampilli . 

Balla mettere da bella prima un poco d ac- 
qua nel bacino per empire il tuboIK,' il getto 
che indi toflo nenafee, fomminiftra il baflevo- 
le per tenerlo pieno; c io (commento d acqua 
che (ì fa così dalgloboAB, ricade in quello da 
ballo, che li vuota dopo F operazione , per un 
canaletto a chiave eh' è di fotto. 

Si fa pure ufo dell’ elaterio dell aria compret- 
fa , per rendere continuo I eHuvio d una trom- 
ba , che ha up folo 11 an tuffo : fupponiamo , per 
efempio, che la tromba n o p , Figura. 22. di 
doppio ufo, cioè afpirante e calcante , ha i.rvo.- 
ta d’ un vafe cilindrico di metallo , che torma 
attorno di lei unofpazio ben chiufoQR S , che 
comunica col tubo ateendente T V . (Quando l 
acqua follevata per alpi razione fotto lo llantuf- 
io . (ara sforzata di poi dalla comprellìone a 
palfar per la JenguelJa, o valvola, di’ è in 0, 
non (blamente ella fi eleverà nel tubo , maafeen- 
derà parimenti verfo Q,R.j nello lpazio eh è 
‘ attor- 
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attorno della tromba , ed elevandoli così , ten- 
derà la molla dell' aria , la qual farà tra lei ed 
il fondo di cotefta cavità. Laonde, finche fi 
rimonterà lo ftantuffo, per fare una nuova as- 
pirazione , la reazione di cotefta malfa d’ aria 
compresa , fuppl irà alla preflìone dello ftantuffo , 
e fara continuare 1’ effluvio inV. 

Per quello mezzo fi guadagna per certo qual- 
che vantaggio nella velocitai imperochè lom- 
miniftrando il tubo T V dell’ acqua fenza inter* 
ruzione, ne paffa una maggior quantità in un 
certo tempo: ma quell’ avantaggio non s’acqui- 
fta che a collo della forza, chedebb’effere più 
grande dalla parte del motore, poiché ne abbi- 
logna non folamente per portare il pefo dell’ 
acqua che pefa in T , ma ancora per compri- 
mere l’aria, di cui fi vuol tendere la molla . 
Del re Ho vi ha molti cali , ne’ quali non poco 
importa di fomminillrar dell’ aequa lenza inter- 
ruzione, e per quello motivo, fi fabbricano a 
quella maniera quelle piccole trombe, cotan- 
to in ufo nell’Inghilterra , e in Ollanda, e da 
alcuni anni in qua, a Parigi ( con le quali 
ogni uno può fermare almeno il procreilo d’ 
un incendio nafeente, afpettando de foccorfi 
più validi. 

Dopo l’invenzione della macchina pneuma* 
tica, fi è fatto una gran quantità di fperienze 
nel vuoto, ofia nell’ aria rarefatta a gradi dif- 
ferenti : naturalmente fipotea ben penfare che 

f mol- 

(«) IlSignordeGenfanesha un magazzino di 

2 uefte trombe, per venderle , o noleggiarle - 
gli abita nella ftrada di Montmartre, vicino a 
' n Giufeppe. 
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molte ancora far fe ne potettero nell’aria più 
del fuo ordinario eondenfata ; e molti Fifici 
hanno infatti già pollo mano all’ opera per que- 
lle forte di prove fi adopra un vafe capace d' 
una grande refillenza , e vi fi fa entrare dell* 
aria per forza con una piccola tromba fimile 
a quella , di cui ci fiamo ferviti qui fopra, 
per la fontana di compreffione. 17.) Ma 

l’aria che palla così per una tromba, fi carica di 
vapori cralfi ed umidi ; e farebbe in molti cali 
defiderabile ch’ella folfe più pura, affinchè ciò 
che rifulta dall’efpcrienza , non poffa attribuirli 
a verun’altra cofa che al grado di compreffione, 
che fi è fatto prendere, alla denfità della fua 
propria materia. Quella confiderazione m’ ha 
fatto efcogitare una nuova macchina, con la 
quale fi potrà comprimer l’aria , fenza dimi- 
nuire il grado di purità ch’eli’ ha nell’atmos- 
fera , e forfè anche accrefcendolo ; dacché vi avrò 
dato l’ultima mano, fe la cofa ne porterà il 
pregio, la faròpubblica nelle Mem. del l'Accad. 
delle Scienze , in feguito degli Strumenti che 
fervono alle Sperienze dell’Aria , delle quali ho 
incominciata la dcfcrizione. 

Apparedagli efpeiimenti Boileani , che fi può 
per compreffione rendere il volume d’una malfa 
d’aria 13. volte più piccolo , ch’egli non è nel fuo 
fiato naturale lu la iuperfizie della terra . Degli 
altri hi lolofi hanno efiefa dapoi quella prova, 
con diverte operazioni ; quegli che fembra aver 
fatto più di tutti per quello conto , è il Signor 
Hales, che dice ( nella, fua Stai, de' Veget. 
nell' append. p a g. 390.) d’ aver ridotta 1’ aria 
alla liì 7. ma parte del fuo volume ordina- 
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rio(d); Copra di che il Mufchenbroekio fa una 
riflelf.one giudiziofa.,, L’ aria, per quella el- 
„ periénza, è divenuta, die’ egli, pii di due 
,, volte altrettanto pelante che 1’ acqua; però 
„ non potendo l’acqua ertere comprefia , di qui 
appare, che le parti 'aeree debbon ertele d’ 

„ una natura molto differente da quella dell* 

„ acqua, imperocché altrimenti fe I’ aria forte 
„ della medefi ma natura, non fi avrebbe po- 
„ tuto ridurla ie non a un volume 800 volte 
„ più piccolo; farebbe (lato dunque allora ap- 
puntino cosi denfocome I' acqua, e avrebbe 
„ pure a tutte le forti di preflìoni refiftito con 
, una forza eguale a quella che offerviam neh’ 

„ acqua. 

In quell’ occafione il Sig. Hales propone una _ 
fpecie di inilura, per le altezze del mare; ma 
effendo che la regola del Sig. Mariotte fopra la 
condenfabilità dell’ aria, è folamente giuda ne’ 
gradi medi di comprertìonc , c non fi sa con 
quale proporzione quello fluido fi comprimane 
gradi ellremi, cotelta milura non potrebbe aver 
luogo . 

Il Sig. Amontons non folamente non rivo ca 
in dubbio quella grande condenfabilità dell’aria : 
mal’ ha eziandio fuppolla , prima ch’ella fi co- -, 
nofcefle per efpericnza, come un principio col 
quale fi può fpiegare, fecondo lui, certi mori 
in telimi del nollro giobo ; imperocché, dopo d 
»vor provato che la molla dell’ aria, avvalora- 

ta 

(a) V’ è dell’ofcurità nel calcolo dell’ Hales ; il 
traduttore crede che bifogni correggere il reful- 
fato , e foftituire a 1857, 15^1- 
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Sper IMENTALE. 177 
ta dal caldo , è tanto più forte quanto quello 
fluido ha più di denfità: ndn dubita punto che 
i terremoti non portano efler? eccitati da truf- 
fe d’aria fotterranea, che fi dilatano; e fa ve- 
dere, chela parte inferiore d’una colonna dell’ 
atmosfera, prolungata 18 leghe verfo il cen- 
tro della terra, averebbein tale profondità una 
denfità eguale a quella del mercurio. ( p'edi 
Mcm. de f ^ dead . 170?. p. 101. ) 

Lefperienze precèdenti, e le ortervazioni che 
▼i abbiamo foggi un te, hanno moflrato , come 
l’aria muti denfità, ed in qua! maniera ilfuo 
elaterio crefca ofeemi per una pi ùomen gran- 
de preffione : reità ora da faperfi , quali effet- 
ti producano il caldo ed il freddo fu quello 
fluido. 

Non è qui il luogo d’efaminare, qual fiala 
natura del fuoco, nè com’ egli adoperi fu i cor- 
pi ; tali queltioni fi tratteranno nel decorfodi 
quell’opera con la convenevole ampiezza ; di- 
rem folamenteper anticipazione , e per agevo- 
lare l’intelligenza degli effetti, che qui abbia- 
mo da fpiegare , 1. che il freddo non è un en- 
te reale, nè una qualità pofitiva, ma bensì lo 
flato d’ un corpo ch’è artualmeute men caldo 
di quel che lia flato, o eh’ effer porta ; in guifa 
che non vi è niente nella natura, chefiaaflò- 
lutamentc freddo; il ghiaccio, per efempio , 
non è freddo fe non per comparazione coli’ ac- 
qua , ond’ egli è formato, ocon qualche corpo 
più ca'fo, quella veruà fi diluciderà maggior- 
mente da uoi neldecorio, e li convaliderà con 
tutte le p ove lecen'àrie . 2. St può conlìJerare 
il calò e , 1 » ne l’ effetto d’ una materia eltrema- 
inente lòtti , la cui abbondanza od azione tien 
Tom. 111. M le» 
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fé parate , le une dall' altre , le parti proprie del 
còrpo eh' ella penetra , e comunica loro una 
parte del fuo moto. 

Confederando il calore fotto quella idea , h 
capiranno facilmente due effetti notabiliflimi 
■ f i- n mo rta A’ aria . e che noi 




primo di quelli -, ~ 

volume, vale adire, che una medefima quan- 
tità d’aria è capace d’ occupare più o meno d i 
luogo, quand' ella è più o men» ribaldata; il 
fecondo effetto del calore fu l' aria , è di accre- 
feerne l’elaterio, a proporzione della preffìone, 
ond’ ella è caricata: di maniera che un medeh- 
mo grado di caldo, applicato ad una medefi- 
ma aria doppiamente, o triplicatamente con- 
denfata , le da una molla doppia o tripla . co- 
me fi vedrà dallt circollanze de' tatti che nam 
per deferì vere. 

■ 

Vili. ESPERI ENZA. 

PREPARAZIONE. 

ti. * 

fra molti tubi di vetro, quai fon quelli onde 
ji fanno r barometri, ne bi fogna feieglier uno 
-che abbia .circa un piede o 1 5 poi lici di lunghez- 
za, e che fi a per tutto d’ un diametro eguale; 
lo che fi conoscerà facilmente , facendo andare 
da un’eftremità allaltra una colohnetta di mer- 
curio; imperocché fe quella èfempredellaftef- 
fa lunghezza in tutti i luoghi del tubo ov’ ella 
fi troverà, quell' è uri fegno, che la capacità è 
^eguale in tu&e le jpar.ti ùmili, Bifogna poteia 

v. figiL 
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Sperimentalf. . 17$ 
{pillare ermeticamente una delle eftreinità ,.c 
porlo fopra brage ardenti, per farlo ribaldare 
finché fia rovente , allora egli fi prende con mol- 
lette , per immergere fubito l’ eflremità , la qua; 
le è aperta, nel mercurio bollente , e lalciafipo» 
raffreddare il tutto . Vedi la Fig. 23. 

Per dare un certo e noto grado di raffredda- 
mento , fi mette per alcuni minuti l'eftremità 
eh’ è ligi Hata , nel ghiaccio peftato, offervando 
nulladimeno che il tubo fila in una fituazione 
quafi orientale, affinchè V aria che vi reità , 
non fia quafi niente comprelfa dal pelo del mer- 
curio che la tiene rinchiufa. 

EFFETTI. 

Il tubo fatto roffo al fuoco , ed immerfp nel 
mercurio , fe ne riempie in parte ; e quando è 
fiato per qualche tempo nel ghiaccio , la porzio- 
ne d’ aria eh’ è contenuta tra f eflremità figlia- 
ta ed il mercurio, occupa apprelfo a poco il 
terzo della lunghezza del tubo . 

SPIEGAZIONI. 

Il tubo di vetro, avanti eh’ effere rifcaldato % 
era pièno d’ una colonna d’aria , fintile a quella 
dell’atmosfera: le parti di quella materia, la qua- 
le fa il calore , qualunque ella fia , avendo pene- 
trato il vetro, edefTcndofi mefcolate coll’aria , 
hanno difeoftate le parti proprie di quello flui- 
do, ed il fuo volume, per quella ragione, s’è 
aumentato confiderabilmente ; ma poiché la ca- 
pacità del tubo non fi è ingrandita proporzio- 
nalmente, una gran parte dell’aria n’è ufeita , 

N 2 e il 
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^SSrS^m 

[' ha colhetto ademrarein cotctotuta,^»- 

noitratvifi , Ima :3 " m c ' 1 (cemamento 

ftovi, abbia acqui lUta , per un . , , _ 0 . 
{ufficiente del tuo volume, tanta denfità da P o 

“f «dunque da quella rfperienaa, ctó 

ra del ghiaccio ve c di volume , c h 

e[u“on n'c ha lotto la medefima prelBone , 

•, n un ché^v olume dell' «la 

c *!?, a a quello grado di caldo, Ha con quel- 
lo A eli* hYnel freddo del ghiaccio, come, 

^Daefperienze a un diptero 
raccolto, che il volume dell aria» ^ ‘ i a i or 
miccia k gelate, èa quello chet ha^.l «dot 
dell' acqua bolienm come aa ^ «eh eU q 

dilata circa un tettino, co ftrica idico- 

dclgelo che comincia , f ’" f pre (fopoco 
munì in tempo dibtate, che wo-W u 

di 25 gradi nel termometro del g- j^ a 
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Sperimentale, lìi 
Ma in quelle forre d’ efperienze , fopra tutto 
quandofi (calda l’ aria conlìderabil mente fi tro- 
vano ('pedo delle differenze notabili, fecondo 
lo dato attuale dell’ aria , fopra la quale fi ope- 
ra, o Je’vafi che s’jmpiegano; imperocché è 
un fatto, che l’umidità unendoli all’ aria , thè 
fi fa ribaldare , occafiona una dilatazione, ch’è 
talvolta io o 12 volte più grande, che noti 
farebbe col medefimo grado di caldo, fe fi 
adoperale un’aria più afeiutta . 

In oltre, eflèndo l’aria più denfa o piùcom- 
prefla in un tempo che in un altro, gli effetti v 

pur variano , fecondo l’altezza attuale del ba- 
rometro , che npn fi dee trafeurare di esami- 
nar in tal calo . 

APPLICAZIONI. 

Con dilatar l’ aria mercè d’ un calore gagliar- 
do, fi fan crepare con iferofeio quell’ampol li- 
ne di vetro Sottili, che fi Soffiano alla lampana 
d’uno Smaltatore, e che figillanfi ermeticamen- 
te: l’effetto n’ è più ficuro , e più grande, quan- 
do vi fi ferra una picciola goccia d’acqua; non 
Solamente perchè l’ umidità procura una dilata- 
zione maggiore, ma ancora perchè la freschez- 
za del liquore impedisce, che il vetro non s 
ammollisca al calor del fuoco: e fasìchenon. 
cada dolcemente e Senza romperli , all’edenfio- 
ne del fluido rinchiufo . Quando fi mette cotai 
Soffioni di vetro alia lampana per Sorprendere 
qualche circostante, fi dee temere, non ne (ai- 
tino agli occhi le fcheggie del vetro , e non in- 
comodino gl'inavvertiti . Lecaftagne; chefcop- 
piano lotto la cenere calda , non fono di tanto 
• M 3 pai- 

• A \ 
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pericolo, ma anche quello è un effetto che di- 
pende dalla ftefla cagione ; l’ aria rir.chiufa rot- 
tola buccia, fidilata, e la fa crepare, quando 
non fi ha I’ avvedimento d’ intaccarla con qual- 
che taglio ; quanto più ella refifte tanto piu è 
fcrofciante la fua rottura. 

Nella prima lezione ( Sez. I. Efoer. HI. ) ho 
fatto menzione d’una piccola caraffa di vetro, 
che ho fnppoffo effere in parte piena d un liquore 
odorofo; ma non ho detto allora come li faccia 
ad empir quello Vafe , di collo e d’orificio così 
angufti, che non fi può fervi rfi , per empirlo, 
di un imbuto. Orali vien a capo diralcope- 
razione, fe fi rifcalda il piccolo fiafchetto, e 
s’ immerga fubito la lua boccuccia nel liquore 
che vi fi vuol introdurre ; imperocché dilatan- 
do l’ aria col calore , fe ne fa ufcire una gran 
parte, e quel che re Ila . venendo poi a conden- 
farfi , a mi fura che fi raffredda , lafcia un vuo- 
to, ove il pelò dell’atmosfera porta il li- 
quore ; come appunto è avvenuto nel tubo 
adoperatofi nella elperienza precedente. 

In quella maniera pure s' empiono i vetri de’ 
termometri, i rubi de’ quali fono ordinariamen- 
te cosi fiottili, che non fi potrebbe mai farvi 
entrare il liquore con altro mezzo, fe non fa 
{pendendovi troppo lungo tempo. La dilatazio- 
ne dell’aria, farebbe anch’ella un mezzo im- 
perfetto in si fatti cafi, dove fi tratta d’empi- 
re intieramente il vaio, poiché un grandiffimo 
calore non può far ufcire, fe non in circa i due 
terzi dell’aria; ma fi luole aggiugnerne un 
altro, del quale parleremo in appretta, e che 
ajuta a vuotar l’aria ancora più compieta- 
mente . 

. A pro- 
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A propofito de’ termometri , quello di Santo- 
rio, rapprefentato nella Fig. 14 produce ancora 
i Tuoi effetti in confeguenza della dilatabilità 
dell’aria. Quando fi applica la mano alla pallot- 
tolina della fommità , l’aria ch’eila contiene, 
c che riempie una parte del tubo fino in N, fi 
rifcalda, fi dilata, e fa difcendere nel recipien- 
te abballò, nn liquor colorato, la cui andatura 
diventa lenfibile, e fi può mifurare con le divi- 
fioni de’ gradi fegnati fu la tavoletta. Se l’aria 
che fi è rifcaldata, fi raffredda inappreffo, fi 
condenfa, ed il medefimo liquore fpinto dal pe- 
lo d’una colonna dell’atmosfera, che corrifpon- 
de in M. rimonta verfo la pallottola ; il che lì 
fa cofpicuo, per li gradi della fcala, ch’ella 
percorre da giù in fu; di quell’ frumento noi 
riaffumeremo la ftoria quando parleremo di 
quelli che fervono amifurare i gradi del caldo 
e del freddo. 

Siccome fi fa zampillar l’ acqua mercè la com- 
prelfione dell’aria, fi può nè più nè meno fer- 
vidi della fu a dilatazione per formar fontane, 
che danno fpalìo a’ curiofi : quelti principi 
movimenti avcrebbono delle applicazioni lenza 
fine; ma la raccolta che fe ne potrebbe fare, 
non entra nel difegno di quell’ Opera ; e io pe- 
rò mi riftringo a dueelempj, per li quali li po- 
trà giudicare degli altri. AB; Fig. 25. è un 
▼afe di vetro, di collo ftrangolatoo compref- 
fo, ed aperto in alto e abballò, la c-ui baie è 
fermata fu l’alto d' una calfaCD, a modo di 
piedeftallo: in A è attaccato un piccolo tubo 
EF, che da una parte finifce in punta come 
un afpergolo polticcio, e l’altro capo tocca .me- 
no poche linee, il fondo del vale . Un altro tu- 
bi 4 bo 
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bo che mette capo in G , e eh’ è aperto , paf- 
fa nel fito dello ftrangolamento del vale, dov 
è congiunto, e a traverfo del piedeftallo, per 
terminare ed unirfi con un palloncino di rame 
fotti le' col quale è faldato. La caffa C D, 4 
fodrata di piombo nel didentro, e il di fopra. 
che può levarli , s’attacca con degli uncini . 

Il pallone di rame non contiene altro che aria» 
Il vale A B è pieno d’acqua fin a' tre quatti 
della fua capacita , e fi verfa dell’ acqua bollente 
nella rafia CD, per un buco fattovi di fopra , e 
nel quale fi pone un imbuto. 

L’aria del pallone, effondo rifcaldata dall’ac- 
qua bollente, nella quale fi trova im merlo, fi 
dilata per il canale G; e premen lo col fuo ela- 
terio la fuperfizie dell’acqua eh’ è nel vale A B, 
la fa ufeire in forma di getto per lo picciolo 
canale E. Bifogna che il Pallone di rame fia 
almeno due volte altrettanto grande che il va- 
fe AB; imperocché, come abbiamo detto di 
fopra, l’aria non fi dilata fe non d’ un terzo, 
col calore dell’acqua bollente, e l’acqua non 
può bollire nella cafiache contiene il pallone. 

Si potrà fare un piccolo getto finirle a quel- 
lo ch’è rapprefentato dalla FJg. 19. fe, in luo- 
go di mettere la bottiglia nei vuoto , s’immer- 
ga : n un bagnod’ acqua bollente; ma allora con- 
viene che la bottiglia o fiafeo, fia di metallo, 
perchè il ca'ore improvvifo, o la grande dila- 
tazione dell'aria noi faccia feoppiare in pezzi . 

Se fi vuol fare un gitto di fuoco, fi ad oprerà 
fpirito di vino, o buona acquavite, e fi terrà 
per lo fpaziod'alcuni minuti , l’orifizio del vale 
otturato colla cima del dito , in altra guifa, 
per dar tempo al liquore di rilcaldarfi un poco; 

e con 
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e con la fiamma d’una candela s’accenderà il 
gitto quando fpruzzerà fuori. Vedi la Figu- 
ra. t 6 . 

S’è veduto qui dianzi , che il calore aumen- 
ta il volume dell’ aria , quand’è in libertà d’ 
eftenderfi; da quello che feguc s’imparerà , 
che la cagione medefima accrefce il fuo ela- 
terio, quando il volume è da oftacoli ratte- 
nuto e Affato. 

4 0 » < 

IX ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

ABC, Fig. 27. è un tubo di vetro , che ha 
un poco più di 4 piedi lunghezza, circa una 
linea di diametro internamente, ricurvo abbaf- 
fo, q terminato da una pallottola cava e fiotti- 
le , che ha 4 o 5 pollici di diametro . Vi fi fa 
entro (correre del mercurio , per empir fola- 
mente la curvatura DBC, ed in tal maniera 
ch’effendo rifinimento ritto in piè, quefto li- 
quore fia in equilibrio con femedefimo nei due 
rami del tubo: per tal effetto ben fi comprende, 
eh’ è rtecedario che I’ aria della palla non fia 

J >iù condenfata di quel che lo è l’aria dell’ atmos- 
èra nel momento dell’ elperienza. Pofcia fi ag- 
giugne del mercurio nella parte A D del tubo , 
fin a tanto che ve ne fia una colonna di 28 polli- 
ci, a computare dal livello, cioè dalla linea 
DC; e s’inpmerge tutta la parte inferiore in 
un bagno d’acqua bollente, di tal maniera che 
la palla ne fia intieramente coperta. 
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EFFETTI. <. . •. 

• * 

Immerfoa quello modo l’iftrumento, fifolle- 
va il mercurio 18 pollici ed alcune linee nel rat 
tno più lungo del tubo , il che fa una colonna 
di circa 46 pollici , contando dal livello del mer- 
curio nei ramo più corto. 

SPIEGAZIONI. 

Qpando non vi è mercurio, fe non nella pie- 
gatura del tubo, ed è in un ramo elevato del 

{ sari che nell’altro; l’aria della palla, è, per 
o fuo elaterio, in equilibrio col pefo dell’ at- 
mosfera, che il fuppone equi valente a 28. polli- 
ci di mercurio, nel tempo dell’ esperienza. Li 
28. pollici di mercurio, che Raggiungono dipoi 
nel ramo lungo del tubo, raddoppiano adunque 
cotella preflìone , e per conseguenza la dénfità 
dell’ aria , eh’ è nella palla ; le quell’ aria cosi 
compresa eimmerfa nell’ acqua bollente aivien 
capace di portare ancor 18 pollici ed 8 linee di 
mercurio, quell’ è una prova, che un tal gra- 
do di calore aumenta d’un terzo il fuo elate- 
rio; imperocché 18 pollici e 8 linee, fono ap- 
puntino la terza parte di 5^ fomma della dop- 
pia preflione, onde l’aria è caricata avanti F 
immerfione. 

Effendo che li 18 pollici e 8 linee di mercurio • 
fi follevano nel lungo ramo , a colto del mercu- 
rio eh’ è nel ramo più corto, il volume dell* 
aria riscaldata crefce fempre un poco per due 
ragioni ; primieramente perchè il mercurio che 
paiTa nell’ altro ramo , gli lafcia un poco di luo- 
go 
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go per eftenderfi , fecondariamcnte , perchè il 
• vetro fi dilata col calore, c la capacità della 
palla, diventa necefiarianiCTite un poco più gran- 
de, come lo farem vedere altrove : hnperciò , 
(tremando un poco la denfità dell' aria , la forza 
del liio elaterio, accrefciuta dal calore, none 
del tutto sì grande, come farebbe le il volume 
reftalfe collantemente ne' fuoi limiti : però l’ au- 
mentazione della colonna di mercurio al di fo- 
pra delti 28 pollici, non giugno mai lino a 18 
pollici e 8 linee; ma non vi manca che una 
piccola quantità , quando fi adopera un tubo 
aliai Cottile, rifpetto alla capacità della palla . 

E’ dunque un fatto inconrraftabile, che la for- 
za dell' elaterio crefce d’ un terzo per il calore 
dell’ acqua bollente : ma qual è poi la ragione 
di cjucfto fatto, e come avvien’ egli che le parti 
dell aria rifcaldata acquietino più di rigidezza ? 
L’ efperienza non ce 1’ inlegna. Si può dire nul- 
ladimeno, ragionandocon plaufibili congetture , 
che*,, 1’ azione del calore condite , come l’ ab- 
,, biam già detto, in un infinità di picciole 
„ particelle agi tati (fi me che penetrano i corpi . 
„ Quand’ elleno entrano in una malfa d’ aria , 
„ n’ apronoe ne fviluppano le laminette fpira- 
„ li, non iòlamente perchè e’ fono nuovi cor- 
„ pi, alloggiati negl’ interftizj di effe ; ma pnn- 
„ cipalmcnce perchè fono corpi che fi muovo- 
„ no con molta violenza ; di qua proviene l’ au- 
„ mentazione di cotefto volume d’ aria . Che 
„ le elT è chiufa in maniera, che non pofTa 
„ eftenderfi, le particelle di fuoco che tendono 

ad 

* Hift. de 1’ Acad. des Se. 1701 n. j.. 
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„ ad aprire le fpirali , non le aprono , aurnen- 
„ tano in confeguenza ,la forza loro clanica, 
„ che cenerebbe s’ elleno s apriflero liberamen- 
5> te . Quando l’aria ècondenfata, vi fono pia 
,, particelle d’ aria in un medefimo fpazio, c 
„ quando le particelle di fuoco vengono aden- 
„ trarvi efercitano dunque la loro azione fo- 
„ pra un maggior numero di particelle d aria ; 
„ cioè, cagionano una maggiore dilatazione , o 
„ un maggiore aumento di molla. Ora quando 
„ 1’ aria è caricata d’ un pefo più grande , eli è 
„ più condenfata; e per conleguenza le non 
„ può allora eftendeifi, come Tempre liluppo- 
„ ne, un medefimo grado di calore aumenta 
„ maggiormente il fuo elaterio. 

APPLICAZIONI. 

Precedendo, come nella efperienza preceden- 
te , s’ ofTerva che l’ aumentazione cagionata nel- 
la molla dell’ aria dal calore dell’acqua bollen- 
te, è eguale al terzo del pefo , ond’èl ariaal- 
lor caricata, fe l’ efperienza è fatta nella prima- 
vera o nell’autunno, tra il gran caldo e il gran 
freddo. Così 1 ’ aria che refpiriamo, caricata 
Tempre d’ un pefo eguale a quello di 28 pollici di 
mercurio a undiprelfo, eflendo ribaldata dall 
acqua bollente, accrefcerebbe la forza del fuo 
elaterio p pollici e 4 linee . Un’aria condenfata 
al doppio , l’ accreicerebbe 18 pollici 8 linee , che 
fono il terzo di 5 6 . Reciprocamente un’ aria 
Tempre nell’ ifteffò flato di condenfazione , au- 
menterà differentemente il fuo elaterio, fecon- 
do i differenti gradi di calore . 

fi Sig. Amontons , a cui dobbiamo tale Co- 
perta , 
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Sperimentale. 189 

pena , n’ ha fatta un’ utile applicazione , con la- 
vorare, appoggiato a quello principio , un ter- 
mometro d’ aria * , che io m’ avvilo elferc fiato 
il primo, in cui ( a ) i gradi del calore fi riferif- 
fero ad un termine conosciuto ; imperocché , ' 

avanti di lui, così fatte forte di llrumenti nuli’ 
altro infognavano; fenon che facea più freddo 
o più caldo , che in un altro luogo, e in un al- 
tro tempo, nel quaieerano fiati olfervati ; i ter- 
mometri comparabili, hanno veduta la luce per 
opra Sua; s’ egli non li ha portati al grado di 

f erfezione in cui fon’ oggidì, gli abbiamo però 
obbligo dell' averci meflìSui l'entierc. 

Una fiufa o fornello accefo in uua camera, 
ne rarefa fenza dubbio l’ aria , perchè quell’ aria 
non è talmente rinchiula, che non comunichi 
un poco con 1’ efterna per mezzo di piccoli paf- 
laggi o alle porte o alle finellre, che gli lalcia- 
no la libertà di ellenderfi > ma 1’ aria , abbenchè 
così rarefatta, e men denfa che 1’ atmosfera, 

Itallene in equilibrio non per tanto con effa , per- 
chè riscaldandoli ella acquifta un grado di mol- 
la , che la mette in illato di foftenere la pref- 
fione; la ftefla cagione che diminuisce ladenfi- 
<à , accrefce alrrettaoto.il luo elaterio, el’ un 
lupplifce all' altro. 

Non è già la medefima cofa, quando fi fa 
del fuoco in un focolare; quivi l’ aria fi rarefà , 
lenza che il fuo elaterio crefca , perchè può fa- 
ci 1- 

* Mem. de 1 ’ Acad. des Se. 1702. 

(a) Si trova nelle Transazioni FiloSof. num. 197.' 
anno 1 69;. un Opufcolo dell’ Halleio, che ha 
per oggetto di fare un Termometro compara- 
bile in tutti i luoghi, e Senza modello. 



/ 1 




/ 

I 




N X 




Digitized by Cìoogle’ 



i^o Lezioni di Fisica 

cilmente eftenderfi : 1‘ equilibrio Cubito cefla tra 
le due colonne dell’ atmosfera che corrifpondo- 
no alle due eftremità del tubo, o della canna; 
quella che pefa per da baffo, avendo tuttala 
lua denlità , fupera l’altra, ch’èin parte rare- 
fatta, eluccede come una corrente d’aria dal 
baffo all’ insù; queft’è almeno quello chcd’or- 
dinario fuccede; noi averemo forte occafione 
di eCaminarein altro luogo quai fieno le cagio- 
ni che poffono impedire quelt’ effetto, e deter- 
minare l’aria a difendere per lo camino. 

Di tutti gli ufi che facciamo dell’ aria, nin- 
no ve n'è così frequente, così offervabile, ene- 
ceffario, come quello del re fonare . Circa 50 
volte in un minuto; il petto fifolleva e s ab- 
batte, e con quefto moto alternativo , molto li- 
mile a quello d’ un mantice che fi fa oprare, e 
fi riftrigne e fi dilata ; dilatandoli, riceve l’aria 
efteriore, che premuta dal pefo dell’ atmosfera - 
paiTa nelle vefcicule de’ polmoni; quando poi 
il petto sabba (fa, l’aria che non può più con- 
tenervifi, paffa al di fuori, e porta via leco i 
vapori onde s’ è caricata; la prima di quefte 
due azioni fi chiama mfoirazione , la feconda 
(fonazione i e f una e l’altra fono talmente ne- 
ceflarie per la conlervazione della vita , che 
non vi è alcun animale, che infallibilmente 
non perifea, quando gli è interdetto quefto 
doppio movimento, o quando e’ fi priva d’un’ 
aria capace di mantenerlo, come vedraflì nell’ 
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Sperimentale.- 191 

X. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Si cuopre d* un recipiente grande un colombo 

0 qualche' altro uccello, che pondi fu la pia- 
{fretta d* una macchina pneumatica , e per ra- 
refare a poco a poco l’aria, eh’ è dintorno all* 
animale , fi danno diverfe pinte collo ftantuffo . 
Ftg. 28. 

EFFETTI 

• . . * 

Quando la denfità dell’aria é diminuita ap- 
preso a poco della metà nel recipiente, l’ uccel- 
lo cade in convulfione; avviene bene fpeffo , 
ch’egli evacui pel becco, oper la via ordina- 
ria delle feci ; e fi continua a fare il vuoto più 
efattamente, o pur fe l’animale fi Jafcia folo 
per alcuni minuti in tale fiato, e’perifce fen- 
za rimedio; ma quando gli fireftituifee pron- 
tamente l’aria, fi rimette in breve fpazio dì 
tempo : quello fuo rimetterli , per verità non 
è di lunga durata; io non ho veduto mai uc- 
celli, e nc men altri animali, che abbiano a 
tale prova fopravivuto 

1 • - • . • ■ • . ■ • ■ « 
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XI. ESPERIENZA. 

i : • ? ■ 

PREPARAZIONE. 

In un gran vale di vetro quali pieno d’ac- 
qua fi mette un piccolo pefce vivo , e fi cuopre 
il tutto con un grande recipiente Copra la 
macchina pneumatica. Fig. 29. 

E F F E T T I. 

A mifura che fi fa il vacuo nel recipiente, 
veggonfi ufcire delle bollicole d’aria di Cotto 
dalle fcaglie del pefce , per le alette , e per la 
bocca . L’ animale ftaffene fu la fuperficie dell' 
acqua, fenza poter andare al fondo ; vi muo- 
re finalmente; ma folo a capo di più ore di 
prova; e quando falli rientrar l’aria nel reci- 
piente, o prima o dopo della fua morte, egli 
va al fondo del vale, e non può rimontare 
alla fuperfizie. 

SPIEGAZIONI. 

La vita animale, come ognun fa, confitte 
principalmente nel moto del cuore: enelIacir-_ 
colazione del fangue . Ora fe crediamo a’ piò 
valenti Anatomici, efe ci regoliamo fu le lo- 
ro o nervazioni e fu le loro efperienze ,gdir dob- 
biamo , che l’uno e l’altro è mantenuto dalla 
refpirazione , o perchè l’aria che èfofpinta ne’ 
polmoni per lo pelo dell’atmosfera, ferve d* 
antagonifta ai mufcoli , che la natura impiega 

per 
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r r la refpirazione, e premendo i vali, ne’qua- 
il fangue è flato portato per la contrazione 
del cuore, lo determina a ricorrere verfo quel- 
la forgente , per Andare poi alle altre parti del 
corpo » o perché l'aria divifa, e filtrata, dirò 
così, mefcòlafi col (àngue» e circola con efio, 
avvivandolo col fuo elaterio* : l’animale che non 
può refpiraré, non può dunque continuar a vi- 
vere. 

L’uccello, che fi è collocato in un’aria con- 
fiderabil mente rarefatta, non refpira più, per- 
chè quell’ aria non partecipa più del pclòdell’at- 
moslera , da cui è lèparata; ed il fuo elaterio è 
molto diminuito, infiemeconlafuadenfità. In- 
vano fi dilata il petto; il fluidoch’èfolitointro- 
durvifi non ha più tanta forza; però il moto 
alternativo, chiamato la refpirazione , non può 

f >iù aver luogo, poiché delle due potenze, che 
o producono, fé ne toglie, o fe ne indeboli- 
fce una, che è il pefo, o la molla dell’ aria. 

Un’altra cagione che fa perire un animale 
nel vuoto» Gè, che l’aria ch’egli ha nelle va- 
rie capacitadi , e negli flefli fluidi del fuo cor- 
po, fi rarefò grandemente, quando ella non è 
più contenuta dalla prelfione dell’ aria edema; 
imperocché tutte quelle porzioni d’aria dilatata , 
acquetando un volume molto più grande che 
quello eh’ elleno hanno nello flato naturale , 
comprimono e rompono fovente le parti , ove fi 
trovano ingaggiate, ovvero cagionano deli’oflru- 
zioni ne’vafi, e fermano il cort'O degli umori. 
Per quello, feuza dubbio, avviene che gli ani - 
Tomo III. N mali, 
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mali, applicati a ra’i prove, hanno d’ordinario 
delle naufee, o fi vuotano per la bocca , od’al- 
tra gitila i perocché l’aria degl’ interini o del- 
lo Itoroaco , venendo a dilata r fi, fofpigne , e 
caccia davanti asè gli alimenti non digeriti, o 
gli eferementi che le chiudono il palio. 

Dubitar non fi può che ci fia dell’aria ne’ 
corpi degli animali, anco di quelli, che la na- 
tura ha desinati avivere nell’ acqua ; poiché 
li ved’ ella ufeire dal pelce, fecondo che fifa 
il vuoto nel recipiente. F.’ probabile, che gli 
acquatici e gli amfibj respirino differentemente 
dagli altri animali che vivono di continuo nell’ 
aria, poiché la privazione di quell’ elemen- 
to, non li fa morire casi prontamente; ma fi 
dee ctedcre, che quello che più accelerala lor 
morte nel vuoto, lia l’aria interna che fi di- 
lata e che mette tutto in difordine . Quella 
dóppia velcicola, che trovafi ne’ carpi, e ne* 
più degli altri pelei, in calò tale, diltendefi, 
c fa gonfiare il corpo del pelce; di qui è, eh 
egli a forza fene Ita sù la fuperfizie dell’ acqua, 
finché dura il vuoto, perché allora egli è più 
leggiero del volume d’acqua a cui corrifponde 
ma precipita involontariamente al fondo , quan- 
do vi s’introduce di nuovo l’aria; perchè la 
velcicola, dilatandoti, se in parte vuotata , 
ed il redo dell’aria ch’ella contiene, quando 
ritorna la denfità eguale a, quella dell'atmosfe- 
ra non è più capace di riempirla ; del che è 
facile raccertarli, con aprire il corpo del pe- 
fce. 
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APPLICAZIONI. 

n 

Dalla fpiegazjone, poc’anzi data delle due 
precedenti eipcrienze , appar manifeflo , che 
gli animali collocati nel vuoto, vi perifcono, 
per due principali ragioni : primieramente , 
per mancanza di refpiro; in fecondo luogo , per 
la dilatazione dell’aria, che fi trova racchiu. 
fa ne’ loro corpi . Non differendo le fpezie , 
cd i generidegli animali, fidamente nella, fi- 
gura , e ne'coftumi, ira ancora nella confor- 
mazione , nel numero c nella grandezza delle 
parti interne; egli cverifimilc che tutto quel- 
lo che refpira , non refpiraalla medefima ma- 
niera; che in certi animali la refpirazione debb’ 
effere abbondante, e frequente: che in altri ai 
' contrario ella può farfi più lentamente e con 
un’aria piu rara, alméno per un certo tempo. 
Ecco lenza dubbio perchè di tanti animali di 
fpezie diverie , provati nel vuoto da Boile , dall' 
Accademia di Firenze , dal Derrham , dal 
Mufchenbroeic , e da tanti altri Fifici , alcuni 
muojono nello fpazio di 30 , o di 40 fecondi, 
come quafi tutti gli uccelli , i cani i gatti i 
cottigli , i Corei , ec , ed altri reggono ad un 
vuoto per più ore, tpa quali, i pefici , i rettili 
per la maggior parte , emaffimamente le rane, 
le qua li talor refi (tono a quella prova per un 
giorno incero lenza morire • Imperocché viven» 
do quelli ultimi animali comodqmenre nell’ac- 
qua, non fi può dire che abbi fognino di refpira- 
re nella foggia che refpirano gii animali terrea 
Uri J ° forfè eglin’fofterrebbono il vuoto ancor 
più lungo tempo, le averterò ivi dafoffrirfo- 
.. N 2 ‘ lamen^ 
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lamente la privazion dell’ aria, e fc quel la che 
hanno dentro del loro corpo, non fconcertafle 
1’ economia delle parti , per la fua grande dila- 
tazione . Quel che m’ induce a così credere, li 
è, che li veggiamo gonfiarli notabilmente, e 
che dopo la morte fi trovano Tempre in elfi i 
polmoni flaccidi, e più pefanti che l’acqua . 

"Un’altra ragione, che fi potrebbe allegare in 
favor di quella opinione, fi è che quali tutti 
gl’infetti, quelli eziandio, che vivono a tutt’ 
aria aperta , le farfalle , le mofche ,gli fcarafag- 
gi , foffrono , fenza parire , una privazion d’aria 
talora per più giorni, fenza dubbio perché non 
avendo nel corpo fenon piccolilTi mi volumi d' 
aria, che poco fi dilatano, il vuoto non può 
riufcir loro mortale, fuorché per il folo difet. 
todi refpirazione ; c quelli animaletti verfimil- 
mente polfonollar lungo tempo lenza relpirare, 
almen Tariacralfa. 

Siam d’accordo tuttavolta , che lo flato na- 
turale di tutti quelli animali , è di poter pigliar 
l’aria, e che fallì lor violenza privandoneli . Si 
vede il pelce slanciarli da perse fteflòsùlafu- 
perficie de’llagni, per pigliar nuova aria, e per 
riggettar quella, cn’egli ha prefa innanzi. I 
Naturalilli dicono, ch’egli fa filtrare, ed ap- 
propriarli quella ch’é difleminata nell’acqua ; 
e quand’egli muore fotto il ghiaccio, fi ha ra- 
gion di credere, che ciò avvenga per elfergli 
mancata l’aria, poiché fi sfugge quell’ acciden- 
te quando fi ha l’avvertenza di rompere il diac- 
cio. Finalmente il pefce vive molto più lungo 
tempo nell’ aria , e fenz’ acqua , di quel che fac- 
cia nell’acqua piena, le gli manca l’aria. 

In confeguenza di quell’ultimo fatto, che e 

incon- 
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incontraftabile, cccone un altro, eh’ io trovo 
appre/To buoni autori, e eh’ io fieflo ho in OI- 
landa e in Inghilterra inteio da molte perfone 
di credito, e fincere < Dicefi , che fofpendono 
colà in certe reticelle il pefee carpio, foprail 
mofeoumido, ed in luogo frefeo, eche perduc 

0 tre fettimane T ingranano con mica di pane 

bagnata nel latte . Se da quello racconto non 
fi ha da dettrare nulla (4), chiaro è, chelaria 
è più neceftaria dell’ acqua , anche al pefee , e 
che fi può trarre a profitto come fotìdamerita- 
ie e vero quello princi picr . 4 

Alcuni Autori hanno oflervató, che i cani, 

1 gatti, 1 conigli ec. nati appena, non muojo- 
no nel vuoto così prontamente, come gli adul- 
ti delle loro fpezìej Io che fifa, perche la re- 
fpirazione è più preffantamente neceflaria per 
quelli , che per quelli . A fin di ben conofcerne 
Ja differenza, convien fapere che avanti il lof 
nafeere, una fola è la circolazione e per la 
madre, e per il feto* In quello, che non per 
anche refpira , fen vailfangue dall’orecchietta 
delira, alla finiftra del cuore , mercè d una co- 
municazione , che gli Anatomici chiamano , il 
foro ovale , e fenza dover pa (Tare per il polmo- 
ne, ove I’ ariaellerna non ha accetto: ma dopo 
la lor nafeita, quello paffaggio fi chiude a poco 

N S a po- 

(a) lo ho tentata fenza riùfcita due volte 
quella efperienza , ma non ne ho potuto conchiu- 
der niente di certo, perchè i carpj , de’ quali mi 
fon fervito , avevano fofferto per il lungo trai- 
porto, ed anchè erano fiati maltrattati dopo 
«letti dall’acqua. Non ho potuto far loro in- 
ghiottir niente: Topo morti in mcndi 24. ore. 
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a poco, e la refpirazione diventa neceffaria per 
gonfiare le velcichette del polmone , e per far 
circolar il fangue nel nuovo animale, feparato 
dalla lua madre, nella ftefla guifa che la refpi- 
razione della madre lo facea circolare preceden- 
' temente nell’ unoe nell’ altro. Qnindi è , che co- 
munemente fi conofce, fe un bambino è morto 
prima di nafcerc, o fe ha refpirato, avanti di 
morire, mettendo il fuo polmone nell’acqua ; 
imperocché, feftaagalla, quell' è fogno che vi 
è dell’aria, e che il bambino ha refpirato, lo 
che egli non ha potuto farefe non dopo nato. 
Quell' è una prova che la Giull'zia metteva in 
ufo, allorché trattavafi di giudicare una madre, • 
ch’era acculata d’avere uccilo il fuo figliuolo, 
eche da quello delirtodifendevafi , con follene- 
re ch’egli era venuto morto al mondorrdsda fi è 
dipoi oflervato, che in certi vafi il polmone d* 
un feto può galleggiare, e che quello d’ un bam- 
bino appena nato può andare al fondo dell’ac- 
qua; il che rende quella elperienza infuffizien- 
fe per llabilir un giudizio di tale importanza . 

Molti Anatomici * pretendono d’aver trova- 
to il foro ovale, ancora aperto in alcuni adul- 
ti . Quella offervazione, che non vicn melfa in 
contefa quali da niuno(V) , può fpregare certi 
fatti , il racconto de’ quali fcompiglia i più cre- 
duli intelletti . Tale è la Storia del Giardiniere C£) 

di 

* Hill, de 1 ’ Acad. des Se. 1700. 

(<*) Chefelden celebre Anatomico di Londra , 
v pretende che tutti quelli che hanno creduto di 
vedere il foro ovale negli adulti , fi fono ingan- 
nati prendendo per quello foro l’apertura delle 
vene coronarie . Derbam. Tb:ol. Thjf. /. 4. f.7. 

(6) una perfona del paefe nobile e dotta , m’ha 
ì ' 
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di Troningholm in Svezia, che fi dice edere Ita. 
toper iè ore perduto nell'acqua, e l’otto il ghiac- 
cio; fenz’ annegarli ; tale è quella d’un certo 
Lorerzo Giona, che villette, perquanto dice • 
fi, l'ette fettimane lènza morire l'una e l'altra 
Potino raccontate da Pecklin *lòpra autentici te- 
tti monj. Io per me lento che fi penerà a cre- 
derle; ma tuttavolta , fé è vero che fi polla 
vivere quanto può circolare il fangue, che la 
circolazione fi faccia liberamente lènza relpirar 
l’aria, in quelli che hannoil foroovale tuttor’ 
aperto, e che quello foro fia flato olfervato in 
alcuni adulti, non farebbe imponibile che di 
quelli fatti ftraordinarj s’incontralfero. 

Si crederà più facilmente quel che raccontali 
di molte pedone, le quali fono Hate per ordine- 
delia Giuflizia, o d’altra guifa llrangolate, e 
che fi fon trovate vive, dopo d’ averle fiaccate 
dalla forca; quelli elemp) s’incontrano più fre- 
quentemente , e molti vengono ballevol mente 
atieftati. Pur egli appare, elfervi negl’impic- 
cati più cagioni di morte, che negli annegati ; 
la legatura del collo che llringe e sforza i vafi , 
gli sforzi che fi fanno fu quella parte , sì per lo 
pelo del corpo , come per quello che vi fi aggiu- 
gne; i colpi ed i moti differenti , che l’ elee lito- 
te adopra per effettuare il fupplizio: fe ad onta 
di tutto quello , trovanfi di quando in quando 
alcuni di tali feiagurati che ritornano in vi- 

N 4 ta 

affermato che quello fatto fi tiene per certifTì no 
in Svezia ; ma egli è accaduto, non già a Tro.iin- 
ghonvi , ma a Strotfisholm , loggiorno ordinario 
della Corte . 

* De aeris natura, & a/im. Dcfr.\j. 
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ta ( a ), quaft crederei, che fi potrebbe ancor 
laivare molti annegati , i quali per breve fpazio 
di tempo fono Itati nell’ acqua , e che fi giudica» 
no morti da legni molte volte equivoci ; oche 
con ajuti inopportuni fi finifcon di uccidere . 
Chiamo ajuti inopportuni, e mal diretti, quel 
tenerli fofpcfi colla tefta ingiù e bene fpefibin 
un’aria fredda; farebbe meglio provar di rinvi- 
gorire il fanguecon uncalormite, con liquori 
fpiritofi, con fregagioni, e tenerli in una Uma- 
zione naturale e comoda ; imperocché hanno 
inghioitita poc’ acqua, e quella che hanno nel- 
lo ftomaco, non è il male più preflante , od 
il più reale. 

Se la refpirazione m^nca agli animali nel vuo- 
to , od in un’aria con fiderabil mente -rarefatta 
el'a diventa altresì difficile e penofa in un’ aria 
condenfara più del fuo ordinario. Li Sigg. De- 
jhan, e Mulchenbrcek hanno mefli degli uc- 
celli, e de’pelci in un’aria due o tre volte più 
condenfara, di quel eh’ eli’ è comunemente per 
lo pefo dell’atmosfera , e quelli animali , lamag- 
gior parte, vi fon periti in 5 o 6 ore: dubitar 
non li debbe , chelor non fi fia fatta violenza, 
nel romper cosi l’ equilibrio tra l’aria interna del 

loro 

(<*) Quelli fuppliziati fcampano dalla morte , o 
perchè lo ftrangolamento ha durato troppo poco, 
nè ha potuto fpegnere affatto in efliil principio 
vitale; o perchè la corda, in vece di ftrignere 
gli anelli della trachea, ha portatoli fuo sforzo 
fopra la cartilagine feutiforme , che volgarmente 
è nomata il nodo della gola , e eh’ è capace d’una 
grandilfima refiflenza in cert’ uni ; ficchèlaref- 
pirazionc non è fiata intieramente interrotta 
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loro corpo, e quella che li attorniava; e che 
non averterò avuto ancora più da patire, fefof- 
fero flati medi in un’aria ecceflìvamenre com- 
presa . Ma non fi crederà già , che una dop- 
pia od una triplicata condenfazione fia fiata la 
principal caufa della lor morte , quando fi fa- 
pra , che animali delle Ae/Te Ipezie non vivo- 
no niente più a lungo in un’aria della tem- 
peratura e della denfità dell’ atmosfera , fe fol 
manca a quefl’aria, d’edere rinnovata. 

Queft’ é un fatto avverato e comprovato dal I’ 
efperienza, e che dai Filici fi fpiega indiverfe 
maniere . Gli uni pretendono ( e quelli é il mag- 
gior. numero) che l'aria ch’é Hata refpirata, 
fia caricata de’ vapori e dell’efalazioni , delle 
quali eli’ ha purgato il fague ; e che non può 
ella edere in tale flato più refpirata , lenza ca- 
gionare una foprabbondanza di quelle parti no- 
cive, che fermano la circolazione, e che fof- 
focano 1 animale. Gli altri dimando con ra- 
gione, che l’ aria non fia buona alla refpira- 
zione, fenonin quanto eli' è elaftica , credono 
ch’ella perda una gran parte del fuoelaterio, 
col dimorar ch’ella fa nei polmoni , oneivafi 
Sanguigni; e che così, per refpirarlafanamen- 
te , bifogna o eh’ ella fi rinnovi, o che fia pur- 
gata dalle parti eterogenee, delle quali ella 
feorgefi vifibilmente carica nel momento dell’ 
Etpirazione . Si può a tale propofito vedere quan- 
to é riferito dai Sig. Hales , nella l'uà Statica de' 
Vegetabili , c. 6 , Efp. 107. &c. dove fi troveran- 
no oflervazioni curiofirtìme. 
f Comunque la cola fia, la prudenza efigeche 
I uom non fi efponga ad un’ aria , la quale viene 
lolpettata d edere infetta d’ una grande quantità 

di 
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dì datazioni , maflimamente di quelle, che fo- 
no fulfuree. Le cloache, che lungo tempo fono 
rimafle chiufe ; i lotterranci contigui alle minie- 
re; i luoghi leriati, oves’è tenutodel carbone 
acce;o, le cantine, nelle quali fermentano i vi- 
ni nuovi ola bira, tono d’ un eftremo perico- 
lo*. Giudicar fe ne può daquella famofa grot- 
ta d’Italia, nella quale un cane, o qualunque 
altro arti male, no.) può reftar per un minuto 
lenza loffocarli ; prendafenepure argomento da 
quel fanello e memòrabil calo , avvenuto a 
Sciarrrcs **, nella danza bada d’ un Fornàjo , 
dove 7 perfone furono all’ mi provi lo lòffocate, 
1’ una dopo l’ altra , dal vapore delle brage; e fi- 
nalmente da tanti e tanti operai, chefappiamo 
edere periti, ofcavando folT.',o nettando de’ vec- 
chi pozzi. L’ufo delle dufe può ed'er anch’ 
egli perniciofo, fopra tutto ne’ principi , quand’ 
elleno fono di ferro odi rame, e quando fi Scal- 
dano gagliardamente ; qued* ultimo metallo 
può gettar nell’aria delle datazioni molto no- 
cive . 

Non fidamente fi deve fchivare cotell’aria 
avvelenata, i cui effetti fono così pronti; ma 
la prudenza potrebbe gi ugnerò fino a purifica- 
re ori novare almeno l’aria, che fi ècodfettodi 
refpirare. Perchè, a cagion d’efempio , hon fi 
vorrà ufare quell’ avvertenza , trattandoli di va- 
li ufaali, di fa le di concorfo e di fpettacolo , 
di miniere, e d’Oi’pitali Molti vaienti Fili- 
ci 

' ., .* Camerar. in Epijt. Tautincnfibus . 

** Hill, de l’Academ. des Se. 17x0. 
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cì * ne hanno già ricordati i mezzi ; e (e ne 
fon fatte le prove con bella nufeita . locredo 
eziandio, che coloro, i quali fè nettano per 9 
o 10 orenei letto, dovrebbon ufare l’attenzio- 
ne di non giacervi ferrati da cortine troppo 
denfe, c troppo pontualmente chiufe j imperoc- 
ché non è fano ftarfene cosi a lungo in una 
piccola matta d’aria, che non fi rinnova abba- 
ftanza , e là cui purità vien’ alterata dalla traf- 
pirazione infenfibile, e dalla refpirazione . 

Se fi potette purificar l’ aria con tanta facilità 
come fi può rinnovarla, non v'ha dubbio chd 
noi fi dovette fare con cura attentittima in parec- 
chie occafioni ; e ci panebbe lomma fortuna, 
fe tutto termi natte a farne folamente conofcere 
l’utilità . Giudichiamo del noftro elemento, co- 
me facciam di quello de’ pelei ; fe 1* acqua d'un 
vivajo od’ uno ftagno diventa infetta, non ve- 
diam noi il pelìce languire? e quanto poco fta 
ella a introdurvi!! la mortalità ? A che dobbiamo 
noi attribuire le malattie epidemiche , i cui fin- 
tomi fono gli (tetti in (oggetti che vivono di- 
verlamente affatto gli uni dagli altri, in un 
fanciullo, in un adulto, i un principe, in un 
contadino, ec. Forfè all’ alimento, al genere 
di vita, all’età, al temperamento? O non più 
tolto alle qualitadi attuali dell’aria, che ref- 
pirano tutti in comune/* Non fi vcd’eglicò- 
municarfi fovente d’uno in altro tali conta- 
zioni , o pur dittiparfi e finire , mercéde’ ven- 
ti , o d’altre mutazioni dell’ atmosfera ? 

Boi- 

* Defaguilliers Tranfaéi. Philof. num. 487. Ha. 
les, delcriptiondu Ventilateur per le moyen du 
quel cc. trad. en Frane. Par M. Demours . 

* . - 1 
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Boile , nelle Tue Sperienze Fifico-mecanice 
( Efp- 41 .) Fa menzione d'nn liquore volatilifli- 
mo , di cu? fi ferviva Drebellìo per purgar l’aria 
in una fpezie divafe, da lui el'cogitato, per an- 
dare tra due acque; imperocché fi fapeva già, 
che un aria eh era fiata reljpirata, diveniva in po- 
co tempo incapace di più rcfpirarfi : ) trovanfi 
degli Autori * che diconod’aver veduto il vafe, 
che l’hanno eziandio imitato con poca riuscita, 
e la reftimonianza de’ quali non ci fa molto do- 
glio!! d’ aver perduta l’invenzione. Ma in quan- 
to al liquore che meriterebbe molti elogj, e 
da cui fi potrebbono cavare grandi avanraggi r 
fe non ne folte coll’ autore, morto il fecreto;. 
niuno dice d’ averlo veduto, e credo che fia le- 
cito dubitare almeno di tale prodigio , 

Se pur polfiam lufingarci di purgar l’aria, 
io penfo che non vi giugneremo, fuorché per 
mezzo di qualche filtrazione, obbligandola a 
paffare per qualche materia , dov’ ella polta de- 
porre quanto contiene d’eftraneo: ma bifogna 
per tal effetto , che quello di cui fi vuol lpo- 
gliarla, fia atto nato ad attaccarfi più fortemen - 
te al filtro che alle parti dell’aria; la cogni- 
zione di quell’analogia debb’elfere il frutto d’’ 
un gran numero d’eiperienze lottili e dilicate, 
e d’oiervazioni ftudiate attentamente; ma 1’ 
oggetto è d’importanza, e molti abili maeftrr 
ban "'fatte già alcune prove, che lufingan le 
nofire fperanze: indotto da quella confiderà- 

♦ n • zione , 

^ Papin recueil de diverfes pieces,ec. edit. 1695, 
* r HaIesStat. des Vegetab. chap. 6. exper. 1 16. 
Mufchenbroek orat. de meth. inftituendi Exper- 
Phyf p. ;S. . 
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zione , ioKo voluto arrifchiarmi a proporre un 
iftrumcnto da lavar l’aria, e,da raccoglietele 
materie , onde può ella eflere caricata. Vcg- 
ganfi le Mem. deir * Accademia delle Scienze per 
l' anno 1741. p. 335. 

Cifarebbono ancora molte cofeda dire delle 
proprietà dell’aria, c de’ Tuoi ufi in ordine alla 
refpirazione , ed alla maniera ond’ella influilce 
fopra la vita degli animali ; ma quelli divifa- 
menti , abbenchè rilevanti e curiofi , non ponno 
aver luogo fuorché in un trattato , nel quale s’ 
avefle intraprefo d’inferire tutto quel ch’é co- 
gnito circa quello fluido: ilimiti che mi ho 
prefcritto in quelle Lezioni non mi permetto- 
no di maggiormente diffondermi fu quella par- 
te; e perciò parto ad un’altra proprietà dell’ 
ària, eh' è pur molto importante, per le ap- 
plicazioni che lene portòuo fare. Proverò coi* 
fatti che le materie le piu combudibili non 
portono infiammarli, fuorché in un’aria libera; 
e che quando infiammate fono, prontamente 
fi ellinguono nel vuoto, 

XII. ESPERINZA, 

\ • 

preparazione. 

Pongali fu la pialletta d’ una macchina pneu- 
matica , efotto un grande recipiente, una grol- 
la candela ben accefa, Figura )e. e fi metta in 
opera l’ iftrumento . 



EF- 
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effetti. 

i r- \ 1 J I * , , 1 ' , . 

L’effetto farà, che fecondo che fi rarefar» 
1 aria, la fiamma fi diminuirà di volume e 
dopo alcune pinte dello ftantuffo, fi eflin&ue- 
ra aftatto. 

.•a 1*. n t- * * 

# p 1 . y, . , 

, xn r. esperienza. 

prepara zio ne. 

AB, Figura $ i .fono due pietre focaje , por- 
tate da due piccoli ftanti diritti c con molla i 
ì quali fono pofti e fermati fu la pialtretta d’ 
una macchina pneumatica, per mezzo d’ un 
piccolo telaio di metallo, fiffo nel centro, e 
ne! qualeeffi ftanti , o paletti diritti, e perpen- 
dicolari lcorrono, per approffiinarfi più onte- 
h-o 1 uno all altro ; C è un di quei bolfoletti 
di pelli, de’ quali abbiam parlato di fopra, e 
'1 cui gambo fta ingaggiato da una parte nell’ 
afie della carrucola D, e porta nell’altra fua 
eltremita, e fra le due pietre, un brochicretto d’ac- 
ciajo temperato, imperfettamente ritondo. Quan- 
do fifa girare la ruota grande EF, il moto Ci 
comunica perle carrucole d’incontroG, G,D r 
lino in Ci e fi trai mette per lo gambo nel reci- 
piente; e il brochieretto d’accia/o, sfregando 
allora fortemente nelle due pietre che fono t ar- 
guenti, fa 1 uficio d’ un vero . acciarino. ; 



( 
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EFFETTI. 

Finché T aria del recipiente è nel fuo flato 
naturale, lo sfregamento od attrito dell’ acciajo 
nelle pietre , fa nafcere un |ran numero di fcin- 
tille rifplendentiffime : a indura che l’aria fi ra- 
refa per l’azione della tromba , quelle (cinti 1 le 
temano di numero e di fplerjdore } quando 1’ aria 
giugne agli ultimi fuoi gradi di rarefazione, ap- 
pena fe ne vedono alcune , e quelle con un co- 
lore fmorto: finalmente, quando il vuoto è 
quanto grande può efifepe , non fi? ne vede pili 
alcuna; ma poi ricominciano fe ii fa rientrar 
l’aria nel recipiente. 

XIV. ESPERIENZA, 

V PREPARAZIONE.; Iv ! 

In un grande recipente , Figura 32 . munito „ 
come il predetto nella X1IL. Elper. d’ un bollo- 
letto di pelli , fi ferma nell’ iflefifa maniera, che 
le pietre focaie , un telarettodi metallo, nel qua- 
le fi muove fu due perni la piccola ampolla di 
vetro H: mettonfi in quello piccolo vaie alcu- 
ni grani dipolvereda archibugio; e nel centro 
della piaftretta , fopra un pezzo di mattone , un 
vafe affai groffp di rame K, che col fuoco fi è 
fatto rovente; quindi con tutta pron rezza rrfiijfa 
il vacuo; equando l’aria è eflrem amente rare- 
fatta , abballando il gambo I , fi preme Culla 
boccuccia dell’ ampolla, la qual s’inclina, e 
getta la polvere nel vaio ardente. 

EF- 
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EFFETf I. 

' La polvere, in vece d' infiammarli , e di fa- 
re la tua efplofione ordinaria , fi dilfipa in Fu- 
mo , e fenza fcoppio ; ovvero , non appare al 
più, fe non fe una piccola fiamma fmorta e 
ftrifciante . - 

SPIEGAZIONI: 

E’ un’opinione ricevuta in Fifica , che la 
fiamma confìtte in unmotodi vibrazione, im- 
preco alle parti del corpo combuftibile , che li 
dilfipano Torto la forma d’ un fluido fottiliflimo. 
A m metTa quella fuppofizione, eh’ efamineremo 
quando trattaremo «iella natura del fuoco; s’in- 
tende facilmente perchè i corpi non s* infiam- 
mino nel vacuo, e perchè la fiamma quivi li 
eftingua ; imperocché un moto di vibrazione 
non può durare fuorché in un mezzo elaflico , 
capace d’ una reazióne che lo mantenga : cosi 
la candela s’ eftingue a poco a poco , a mitura 
che fi rarefà l’ aria del recipiente , perche la mol- 
la del fluido ambiente fi diminuifee come la 
fua denfità, e le vibrazioni della fiamma non 
provano più tanta reazione dal fluido aereo . 
Per la lidia ragione, la polvere che fi fa cade- 
re fopra il metallo ardente , non produce altro 
che turno nel vuoto, oal più una fiamma de- 
hólilfima, che muore fubito. 

Giova però avvertire, che quell' ultima pro- 
va non fi debbe fare fe non con alcuni grani 
rfi polvere folamente , come fi è detto nell’ arti- 
colo della preparazione; imperocché ilfolfoed 
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il fai nitro abbrucciati producon dell' aria nel’ 
recipiente, e le ne impiegammo tina quanti- 
tà , quello che alla fine nc cadette nei vate ar- 
dente , prenderebbe infallibilmente fuoco, e po- 
trebbe feoppiar con pericolo. 

Le fcintilie chenalcono dalla percuflione dell’ 
acciaio nelle pietre focaie taglienti , fono parti- 
celle del metallo, cheli diftaccano dalla malfa 
per la violenza del colpo, che fi rifcaldano , fi- 
no a divenir rolfe , c per lo più fino a fonderli; 
di che è facile rellar convinto, ricevendole fo- 
pra una carta bianca , che poi fi efa mina con un 
micròfcoppio ; imperocché tutti que’ piccoli pezzi 
d’acciaio appaiono come tante pallottoline li- 
feie, il che dinota vifibil mente, che fono flati 
meli in fufione , e che fi fon rotondati , come 
avviene a tutte le materie liquide, che nuota- 
no in piccola quantità in un mezzo fluido. 

Si puòoilervare che molte di quefle fcintille 
rifplendono e feoppiano nell’aria , rapprefencan» 
do un fuoco molto più bello e vivo dell’ altre ; e 
fon quelle che partano oltre la fufione , e che s'in- 
fiammano fino alla diifipazione di parti; elleno 
fi diflinguono facilmente fu la carta dal loro co- 
lore eh’ è più bruno, e perchè fono friabili , 
come la feoria del ferro . 

Il Mulchenbrocchio, dopo il Boile, l’Hu- 
ghens, e molti altri Filici , ha fatte moltiflime 
prove fòpra l’accendi mento de’ corpi ne! vacuo; 
e fe ne può vedere ladefcrizione ne tuoi Com- 
mentar) fu lefperienzeFirenrine , p*g. 74. e fegu. 
Quella lettura farà utiliifimaa co'óroche lidan- 
no allo Audio delIaFiiica; non fenza difpiace* 
re io m’elimo qui dal riferirle. 

:ì:2' yr: T: 

Tomo III. O AP- 
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APPLICAZIONI. 

Poiché la fiamma non può nafcere e mante- 
nerli , fuorché in un mezzo elaftico, maraviglia 
notici dee prendere, le una candella acccefa , od 
un carbone ardente fi eftingue, allorché viene 
immerfo ne' liquori i più infiammabli , come 
fono lolpiritodi vino, egli olj; e che Punao 
l’altro appicchi in un. fubito il fuoco a quelli 
medefiim liquori, quando fon ridotti in vapori. 
Imperocché in quell’ultimo fiato eglino fono 
' rnifti con l’aria, e formano con ella un fluido 
elaflico, capace per conseguenza d’ una reazio- 
ne, quale abbilogna per mantenere f accendi - 
mento; laddove nello fiato di liquori fon egli- 
no cosi poco compreflìbili , che fi dee riputar- 
li fproveduti del grado d’elaflicità neceflaria. 

Il fuoco arde e abbrucia molto meglio, e il 
legno fi confuma molto più prontamente ne* 
gran freddi, che in qualunque altro tempo , 
probabilmente perché l’aria è più denfa; ed ha 
più d’ elaterio; ed al contrario fi olferva, che 
un Scaldino pieno di carbone accefo, fi eftingue 
prefto, là è efpofto ai raggi del Sole, maflimamen- 
re nella State. 

Cheli debb’ egli credere di quelle lampade 
fepolcrali degli antichi, le quali, fe preftiam 
fede ad alcuni autori, ardevano per più fecoli 
fenz’ eftiguerfi ? Un fuoco che non confuma 
il tuo alimento; e che fi mantiene in luoghi, 
dove l’aria non fi rinova, pieni di cralfi va- 
pori , ^ una maraviglia, di cui bifognerebbe ve- 
rificar l’efiftenza con prove più pofitive, di 
tutte quelle, che ne abbiamo, prima di addof- 

farci 

"i * 
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farci Panunto d’una fpiegazione, che fi {ten- 
terebbe a rendere plaufibile. Imperocché non 
bada che vi fia dell’aria attorno delle materie 
infiammate, per mantenere il fuoco, bifogna in 
oltre che queft’ aria fia libera, e che abbia una 
certa purità: ed ecco perchè gl’ incendj ordina- 
riamente ceffano, quando cominciano in luoghi 
che fi poffono otturare da tutte le parti, fe per 
ajtro le parti fono capaci di refi fiere agli sfor- 
zi dell’aria e de’ vapori che fi dilatano al di 
dentro . 

Quantunque un’ aria rinnovata mantenga 
la fiamma, ed ecciti l’infuocamento , nulla- 
dimeno il foffio della bocca: o il vento ritin- 
gile una candela, perchè dilfipa le parti della 
fiamma, e fepara il fuoco dal fuo alimento : 
osmi volta che non fegue tale diffrazione, la 
fiamma non baiamente non ceffa , ma s' au- 
menta . 

Debbo ancora avvertire , che non fi hanno da 
deltare le infiammazioni nel vuoto , fe non con 
molti riguardi; e maffimamente quelle che deb- 
bon nafeere dalla fermentazione: imperocché, 
elfèndo , i liquori, che a tale effètto deltinanfi, 
tanto più attivi, quanto fon meno rattenuti e 
sforzati dal pefo dell’ atmosfera , la loro efplo- 
fione debb’ effere naturalmente più gagliarda nel 
vuoto che altrove ; o fia che producano , fer- 
mentando , una grande quantità d’aria, il cui 
elaterio lubito difpiegafi, ficome , è paruto ad 
alcuni Filici; * o, ch’elfendo ridotti in vapo- 
ri, fi dilatino per il loro proprio accendi mento. 
Tuttoché io non dilapprovi la prima di quelle 

O 2 • due 

* Slare, nelle Lezioni di Fifica di Cotes, 1 6 . Lez, 
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due fpiegazioni, credo però, che fi ritroverà 
maggiore verifimiglianza nella feconda , quando 
avcrò fatte vedere altrove i prodigiofi sforzi , 
onde capaci fono i vapori dilatati. 

Noi abbiamo fcorfe fin ad ora le principali 
proprietà dell’aria che circonda i corpi; ma 
quello tluido s’incontra parimenti nell’interno 
de’coTpi medefimì; ne riempie i vacui, entra, 
per così dire, nella loro compofizione , co- 
me l’acqua d’uno (lagno o d’un fiume pene- 
tra il legno, e le pietre , che vi fono immer- 
fe, ed ha il fuo luogo nelle concrezioni cheivi 

fi formano . . . . - 

In qualunque flato che fieno 1 corpi , vi U 
attrovà dell'aria; i liquori ne contengono mol- 
ta, i corpi iolidi , perla maggior parte .ne han- 
no ancora di più; ed il maravigliofo fiè, che 
fopra tutto in quefti , la quantità d’aria che vi 
fiattrova rinchiufa, eccede bene fpelfo 100. o 
150 volte il loro volume, quando è da cm 
fviluppata , nè c più ritenuta fuorché dal pefo 
dell’ atmosfera . 

Si puòtor via l’aria da un corpo in quattro 
maniere differenti ; i. tenendolo qualche tem- 
po nel vuoto; 2. facendolo forte rilcaldare ; 
in 3. luogo, dividendolo, e difunindo le fue 
parti , per via di fermentazione , di di Abluzio- 
ne, odi diflillazione: cd in 4. luogo finalmen- 
te, facendolo paffare dallo flato di liquidità; a 
quello di folidità, come quando fi fa gelar 1’ ac- 
qua . Codile primi mezzi, e forfè col quarto, 
fi fviluppano fidamente le parti più crafie dell 
aria , cioè quella eh’ è ne' pori più aperti , e che 
ha una difpofizione più proffima a flenderfi e dila- 
tarli . Col terzo motto , fi feparano le parti 
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piìi piccole , quelle , che una Comma tenuità ren- 
de quali infleflibili, e che allor fo|o diventa- 
no lenfibilmente elamiche, qftando fono molte 
ìnfieme riunite e raccolte, per formare de’ glo- 
hetti un po’ più groffi ; imperocché il può cre- 
dere, che le laminette componenti una maiTa 
d’aria, non fono corpi (empiici,; ma piccoli 
comporti d’elementi più corti; e ch’elleno fo- 
no tanto più dure e rigide, quanto fono più 
dSvife; decorno una lamina d’acciaio perde del- 
la irta fleflìbilità , a mifura che fi diminuire 
la fua lunghezza. Può darli, che l’aria, che 
entra nella compofizionc de’ mirti, e che con- 
corre alla formazione delle loro parti integran- 
ti, ila divifa fino alle fue particelle elementa- 
ri, e che perciò appunto ella fia molto diverta 
da quella, che riempie folo i vuoti, od i pori 
di quelle ifteife materie. 

A queft’ aria ellratta da’ corpi , il Boile,edopo 
lui ilSig. Hales ; hanno dato il nome di fatti- 
zia y non già ch'eglino abbian creduto, che (I 
poteffe far deU’aria con la convcrfione d’ una 
materia in un’altra; ma perchè quella ch’elirte 
in un dato corpo, e eh’ è intimamenre con erto 
framilchiata , lì revivifica , dirò così , ordinaria- 
mente coni ajuto dell’ arte . Si può vedere nelle 
Opere de citati due autori * , la deferì zi one par- 
ticolare delle Sperienze , ch’eglino ha n fatte fu 
quella materia , e le cpnfeguenze- che ne han 
dedottte. Io qui mi riftrignerò ad alcuni efempj, 
che potranno ballare , per dare nn idea di quell' 

O 3 aria 

"Uoy /: , Efperim . Vbyf. Mechan. continuati» 
Hales y Stat. dtsyegtt. eh. 6. e neH’apendicc , 
Elp. 2- e legu. 
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aria fattizia, delle qualitadi che ella ha, e degl» 
effetti, ond’ ellla è capace* 

XV. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

» C\ .* * 

Convien mettere in un bicchier di vetro , con 
dell’acqua chiara, un pezzo di legno o di pie- 
tra , una noce, unovo, o qualunque altro cor- 
po folido e porofo ; di maniera che ftia fommer- 
fo affatto; lo che fora ffi agevolmente col mezzo 
d’ un piombo, che gli fi unirà , fele materie che 
s’hanno da immergere, faran pii leggere dell’ 
acqua. Cuoprefi il tutto d’ un recipiente fopra la 
piaftretta della macchina pneumatica, e fi fa 
oprar la tromba per rarefar l’ aria . Fig, 1 3. 

EFFETTI. 

, • * * . * 

Ad ogni pinta dello flantuffo , fi potrà ofler- 
vare eh’ eTce tuia gran quantità di bollicole d’ aria 
dal corpo immerlb ; e quando egli s’ aprirà dopo 
tale prova , troverai!! penetrato e riempiuto d’ 
acqua , più di quello ch’eflere il potrebbe con 
una femplice immerfione. 

• » t . 

SPIEGAZIONI. 

L’ aria eh’ è rinchiufa ne’ pori del legno , del» 
la pietra, dee. è per lo meno cosi denfa come 
quella dell’atmosfera , di cui fuole foftenere il 
pefo: dacché quella preffione è tolta, o dimi- 
nuita con l’azione della tromba, coteft’ aria fi 

dila- 
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dilata in virtù del fuo elaterio, il fuo volume 
crelce, e non potendo più annicchiarfi in quegli 
piccoli fpazj, dov’ell’è, fcappa nell'acqua, e 
li favifibile fotto la forma di piccoli globetti , 
che prontamente fi follevano, a cagione della lo- 
ro leggierezza rifpettiva . 

L’aria che palla dal corpo folido nell’acqua 
che locirconda,fi forma in piccole bolle ; e quell’ 
effetto fegue generalmente in ogni fluido , che 
trovali immerfo in un altro fluido, col quale 
lfenta a melcolarfi ; probabilmente perchè le lue 
parti egualmente premute d’ ogn’ intorno , 
tendon ad un centro comune. So bene, che con- 
tro quella ragione fi obbietta, che le gocce t 
d’ acqua o di mercurio reltan rotonde nel vacuo 
Boileano; ma so altresì, che quello vacuo non 
è tale, fe parlar vogliamo propriamente ; nè al- 
tro fi può pretendere alla fine, fe non, che ivi 
fia minore che altrove la preffione: mal’cffet- 
todicui fi favella, dipende affai meno da una 
preffione più o men grande , che da una preffio- 
ne eguale da ogni parte , la qual non può negarfi 
in un vale, dove fifa chel’aria graffierà non è 
fe non rarefatta, e nel quale tutti convengono, 
che villa Tempre un fluido, independentemen- 
te da quello che ulcir fi facoll’azion della mac- 
china pneumatica. 

Quando fi rintroduce l’aria nel recipiente , 
l’acqua del bicchiere fi trova più comprelfa , 
di quel eh’ eli’ era nell’ aria rarefatta; ella pela 
per confeguenza d’ avantaggiofopra tutta la lu- 
perficie del corpo immerfo. L’aria eh’ è Hata 
rarefatta ne’ pori di quello, cedendo a quella 
nuova preffione, firiltringe in un minore fpa- 
zio, e l’acqua va ad occupare i vuoti che 1’ 

O 4 aria 
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aria halafciati. Ecco perchè quefti corpi aper- 
ti dopo la fperienza, appaiono penetrati o ri- 
pieni d’acqua. ; , . 

* • f ' * 

•fvi. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Si mette, Cotto il recipiente d’ una macchi- 
na pneumatica, un bicchiere di vetro più lun- 
go che largo, e pieno fino a due terzi, dibira, 
di latte, di (pirite di vino, o d’acqua unpo’ 
tepida, eli fa oprar fa tromba. . 

EFFETTI. 

- • ’ * • • r , ■; T 4 ' 

A mifura che l'aria del recipiente fi rarefa, 
quella eh’ ècontenuta nel liquore, fvilluppafi, 
e s’innalza alla fuperfizie informa di bollico* 
le, che erefeono fempre più in numero e in 
grandezza; quelle dello fpirrto di vino, e dell' 
acqua , fanno un'ebu frizione che dura per qual- 
che tempo; è fe fi continua a fare il vuoto T 
queft' effetto certa finalmente, e non fi vede 
più Ulcir aria; la bma ed il latte fi follevano 
in fchiuma, eli fpargono fuori del vafe. Ve- 
di la i-Fig. 34. 

SPIEGAZIONI. 

Anche fopprimendo appunto la preffionedcll 
aria efterna , fi da adito a quella eh’ è diffida 
nel liquore, di fvillnpparfi ,• imperocché non of- 
fendo più caricata come prima, ell’acquiftaun 

mag- 
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maggior volume, e la fua leggerezza ri ipèrtì va 
più polfente allora, che l’attritoe le altre cau- 
le tendenti a rattenerla, non manca di Tollerar- 
la verfo la l'uperficie. 

Quanto più è il liquore facile a dividerli , 
quanto più le bollilcole d’aria li follevano pron- 
tamente , tanto più altresì s’ ingrandifcono , 
perchè trovano men di refiftcnza da vincere .* 
e però, quando il recipiente è evacuato ad un 
certo legno Io fpirito ai vino , e l’ acqua tepi- 
da , che fono fluidiflìmi, lalciano tute’ in un 
tratto fCappar l’aria loro r che follevali in on- 
de , o gorgogli. La bira ed il latte al ; contra- 
rio elfendo liquori vifeolì, non li dividono fé 
non difficilmente: le boliicole d’aria, che vi 
formano, reftano involte da vefcichette, e li 
follevano lentamente, e però che quelle vefci- 
chette altro non fono , che le parti ftefle del ' 
liquore , che (tentano a fepararfi , le bollicar 
Je d’aria , trafpcntandole , vuqtano il vale.' 

• APPUCAZION I. /’ 

’ ‘ # ' ì ^ ‘ ' 

Molti s’immaginano, che i corpi general- 
mente li confervino lunghi (fimo tempo nel vuo- 
to; ma ciò non è vero affatto. Qpelli bensì che 
di lor natura atti fono a dividerfi nidrcé l’eva- 
porazione d’ una parte dejla loro foltanza, oda 
corromperli per 1’ umidita , che potrebbe pene- 
trarli, perifeono d’ ordinario n>en prello nel vuo- 
to che nell’aria libera, perchè non fono più 
attorniatti da un ffuido, che fa, come abbiami 
detto*, la funzione d’unalpugnao d’un affor- 

, berne, 

* Tom. II. p.ig. So. 
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bente , e eh’ c Tempre carico di vapori: ma non 
è così dique’ corpi, che portano in settefsiun 
principo di fermentazione , imperocché primie- 
ramente nel perdere T aria, che riempie i loro 

f iori, più libero diventa iJ moto incettino delle 
oro parti; in fecondo luogo , quella libertà cre- 
l'ce ancora per la fopprefsione del pelo, o dell’ 
elaterio dell’ aiia elterna; il che mi fa credere, 
che le materie di quell’ ultima fpezie, meglio 
fi conferverebbono in un’ aria compreffa, che 
nel vuoto . 

Il vino di Borgogna, quando ha pattato 1’ Al- 
pi , non ha 1’ iftetto corpo , che quello che fi be- 
ve in Francia; pare meno colorato e più fein- 
tillantc: potrebbe forfè ciò avvenire, perchè 
pattandol’ alpi, chefon alte montagne , dove la 
prefsione dell’ atmosfera è men grande che nel 
piano, averte un poco patito, mercè d’ un qual- 
che principio di fermentazione ? Io lo fofpette- 
rei tanto più facilmente, quanto che. avendo 
tenuto una fiata per alcuni giorni in un’ aria 
poco rarefatta, una bottiglia di vino, nel tu- 
raccioli della quale avevo fatto un piccolo fo- 
ro, lo trovai un po indebolito , efimileappref- 
lo a poco a quello che avevo atteggiato in Pie- 
monte. Debbo tuttavoltaloggiugnere, che mol- 
te perlone degne di fede m’ hanno accertato , 
che il vino di Borgogna , che va per mare in 
Italia, è foggetto a limili cambiamenti: il me- 
defimo effetto può ettere prodotto da diverfe 
cagioni . 

L’ aria che fi fviluppa da un liquore, ne ac- 
crefce necettariamente il volume, finchenefia 
affatto ulcira , perchè i globuli infenfibili eh’ 
erano alluogati ne’ pori, riunendoli molti afsie- 

me, 
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me, formano malTe più grandi, che occupano 
nuovi luoghi nel liquore : come , fe 1’ acqua che 
fenza difficoltà fi fa entrare in un bicchiere 
pieno di ceneri o di arena, tutt’ in un tratto 
fi convertiffe in molti piccoli diacciuoli della 
groffezza di uncece, ben fi capifccche la maf- 
fa totale allora farebbe sì grande che non po- 
trebbe efiere contenuta nel medefimo vafe. L’ 
aria fi fviluppa parimenti ne’ liquori che fermen- 
tano, e lo sforzo eh’ ella fa per aumentare il 
volume, fa rompere bene fpeffo i vafi che li 
contengono. 

E’ inutile propor qui alcuna efperienza, per 
provare che fi può far ufcirl’ aria d’ una mate- 
ria, facendola fcaldare fortemente; noi abbia- 
mo tutto dì fotto gli occhi , affai efempj di 
quefto fecondo metodo, nella preparazione de’ 
noftri alimenti; fi fonte, e fi vede anco ufeir 
1' aria dalle vivande , e da’ frutti che fi fan cuo- 



cere , dal legno verde , che fi mette fui fuoco , 
dall’ acqua , e dagli liquori , che fi fan bol- 
lire. Le prime ebollizioni, o i primi gorgogli 
devono effere attribuiti alle parti più groffiere 
dell’ aria, che dilatate dal calore in un fluido, 
che fi dilata egli fteffo , crefcono in volume, c 
follevano con violenza ciò che s’ oppone alla 
loro eftenfione , ed alla loro afeefa. Dico i pri- 
mi gorgogli; imperocché moftrerò parlando del 
fuoco e de’ fuoi effetti , che un liquore , che con- 
tinua a bollire fin’ all’intera evaporazione, noi 
fa in virtù d’ una quantità d’aria tanto confide- 
rabile, che dia materia finoallafine dell’ebul- 
lizione. Ma quando l’aria efee da un liquore, 
che fi rifcalda, vedefi appreffo a poco l’ i fteffo 
effetto, che nel vuoto; le bollicole che fi for- 
mano , 



/ 



* • 




2io Lezioni di Fisica 

mano, tanto più durano fatica a fvilupparfi, 
quanto è più difficile a rompere o a di (tendere 
Ja materia che le inviluppa; elleno fi feparano 
dunque, e fi follevano più lentamente nel lat- 
te, che nell’ acqua, e 1’ azione del fuoco che 
tende a dilatarle, opra più lungo tempo l'opra 
cial'cheduna , e nel medefimo tempo fopra un 
maggior numero ; il perchè , tali liquori , come 
pure il burro, le refine e le gomme liquefat- 
te, a poco a poco rigonfiano, e ingannano con 
fubire elìèrvefcenzc di fommo pericolo, quelli 
che poco ci badano nel ribaldarle . 

In quella guifa appreffo a poco, che l’acqua 
elee da una fpugna ammollata , la quale fi fpre- 
nie, 1’ aria altresì fi fviluppada tutte le mate- 
rie, le cui parti fi ravvicinano e ficondenlano 
fortemente: dirado cen’ accorgiamone’ fol idi , 
perchè effondo comunemente immerfi nell’ aria 
dell’atmosfera, quella eh’ efceda! lorointerno; 
fi melcola immediatamente con un Huido limi- 
le a sè (teffa , e che per quella ragione , toglie 
che non fi diflingua: folo premendo cotefli cor- 
pi nell’ acqua, o in altro liquore, fi può uno 
accertare dell’ effetto, di cui favelliamo. 

I liquidi , che fi gelano, fprovvedonfi anch’ 
effì dell’aria che contengono , a mi fura , che le 
loro parti fi ravvicinano; e quando quell' aria , 
eh’ era efiffeminata ne’ pori in particelle infallì- 
bili, trovatene efcl irla , fi raccoglie in più bol- 
licele, e piglia diverl'e forme nella mafia, fe 
ella vi fi trova rinchiufa e ritenuta dai progredì 
troppo rapidi della congelazione , Io potrei chia- 
mar qui in prova i fenomeni del ghiaccio; ma 
farà tempo di farne menzione quando tratterò 
dell’ acqua , e de’ l'uoi flati differenti . 

L’ ut- 
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L’ultimo metodo, e quello eh’ è forfè il più 
efficace di tutti, perfeparar l’ aria delle materie 
con le quali è mischiata , èia divifione delle lo- 
ro parti fopra tutto fc quella divifione giugne 
fino a decomporle e disfarle, come avvien di , 
ordinario quando fi fa putrefare , fermentare , 
difti 1 lare od ardere i corpi mifti. 

Che la quantità d’aria, che così fi cava , egua- 
gli quali il volume de' corpi , da’ quali ell’efce , 
è una maraviglia, la qual nons’è dovuta cre- 
dere, fe non dopo l’cfperi mento; ma che quell’ 
aria ellratta efottomefla al pelo dell’atmosfe- 
ra, fuperi un gran numero di volte la gran- 
dezza di que’ medefimi corpi che la conteneva- 
no, non poflìam fenza llupore intenderlo; e 
faremmo tentati a dubitarne, fe gli Autori più 
accreditati, da’ quali s’è apparata quella feo- 
perta j non avefièro convalidate le loro telli- 
moni^nze con diftintiflìme , e particolari circo- 
fianze , onde ci hanno defcritte le loro pro- 
ve . Quelle de’ Signori Mariotte ed Hales mi 
lon fembratc le più decifivc; ne’ loro ferirti ho 
prefe le prove leguenti ; il Lettore che vorrà 
aver la briga di cercarle in fonte , vi troverà 
un gran numero di fatti, quai piùquai meno 
curiofi , e che unitamente verificano la dottri- 
na , che ho qui efpolla . 
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XVII. ESPERIE NZA. 

PREPAR A ZIO NE. 

La F&- $5. rapprefenta una tazza dì metallo , 
affai fottile, nel fondo della quale* fi è lavorato 
a bello ftudioun piccolo concavo profondo, il 
quale fi riempie con una grofla goccia di acqua ,* 
quindi fi verta dell’olio, fino all’altezza d’ un 
dito traverfo , e cuoprefi la goccia d’acqua con 
un piccolo vafe di vetro che ha la forma , e 
apprefTo poco la grandezza d’ un ditale da cuci- 
re , ponendo niente, ch’egli fia pieno d’olio , 
lo che è facile di fare inclinandolo nella tazza , 
avanti che collocarlo ritto in piedi. 

EFFETTI. t 

Se fi tiene la tazza Copra riha candela ; o Co- 
pra una iampana accefa , per far ribaldare la 
goccia d’acqua; i. a poco a poco di là s’alza 
una gran quantità di picciole bolle d’aria, le 
quali, quando tutto é raffredato, occpano nel 
vaie di vetro uno fpazio più grande , ( a ) 
che il volume della goccia d’acqua donde el- 
leno fono ilici te* 2. l’olio che reità nel picco- 
lo vafe di vetro , perde la fua trafparenza , raf- 
freddandoci. 

SPIE- 

(a) il Sig. Mariottedice S 0 io volte più grande : 
pur’ avend’io ripetuta queft’Efperienza molte fia- 
te e attentamente , non ho mai trovata tant’ aria 
fu la i'ommità del piccolo vafe . 

ri 
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SPIEGAZIONI. 



A mifura che la goccia d’acqua fi rìfcalda , 
le parti fi fcoftano un poco l’une dall’altre; ì 
pori , o piccoli intervalli , che fono fra effe , fi 
dilatano, le particelle d’ aria che trovavanfi ri- 
tenute , diventano più libere , e la loro legge- 
rezza refpettiva balta allora per Vincolarle in- 
tieramente, e per elevarle nella parte fuperiore 
del piccolo vale di vetro. Ma quello che ancor 
più ajuta tale l’eparazione , fi è, che il medefi- 
ino calore che dilata la goccia d’acqua , dilata 
ancora le picciole bolle d’aria, ed il loro vo- 
lume, confiderabilmente accrefciuto , le rende 
tanto più leggiere, e per confeguenza tanto pià 
atte a follevarfi al di lòpra dell’acqua e dell’olio . 
Si può aggiugnere ancora, che la liquidità dell’ 
acqua e dell’olio crefce per l’azione del fuoco, 
che l’attrito, e la vifcofità fi diminuifcono al- 
trettanto; lo che dà adito alle bollicole d’aria 
di fvilupparfi, e di falire più facilmente. 

La colonna d’olio che cuopre la goccia d’ac- 
qua , diventa opaca, perché il calore vi folleva 
il vapor dell’acqua, che fi mefchia colle parti 
dell’olio, e che forma con elle alcune molecu- 
le, 1’adunamento delle quali divien meno per- 
meabile alla luce : o perchè i pori di quello 
liquido comporto fono meno diretti, che nell’ 
acqua o nell’ olio feparata mente ; o perchè le 
lue parti diventano troppo groffiere. Queft’ul- 
tima ragione ( che non efclude l’altra ) , pare 
tanto più probabile, quantoche quell’ olio me- 
defimo caricato d’ acqua , e divenuto opaco , 
ripiglia quafi la fua prima trafpareoza, quandi 

fi fa 
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fifa fcaldare di nuovo j fenza dubbio, perche 
allora ie parti attenuate dall’ azione del fuoco 
lanciano alla luce un più libero patteggio . 

XVllI. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

La preparazione di quella éfperienza fi te ap- 
preso poco, lìccome quella della precedente, 
eccettuato folo , che s’ adoprano vali più grandi , 
c che in vece d’ una goccia a acqua al fondo dell’ 
olio, limette in acqua tepida un piccolo cilin- 
dro di zucchero comune eguale alla parte A B, 
prete interiormente. Figura 35. 

EFFETTI. • 

A mifura che il zucchero fi liquefi nell’ac- 
qua, fe ne veggono ufeire delle bollicole d’a- 
ria che falgono verfo la pcrte fuperiore del vafe 
c quando la ditloluzione è fatta , la quantità d’aria 
ches’èfollevata , eguaglia bene fpeflo li .ioli l 

SPIEGAZIONI. 

L’acqua calda, penetrandoli zucchero, difu* 
nifee le fue parti, eie fuddivide ; allora le pic- 
cole bolled’aria, eh’ elleno rinchiudevano , ef- 
fendo come ifolate , fifollèvanoa traverfodell’ 
acqua, eh’ è fempre molto più petente . La quan- 
tità di quelle particelle d’ aria , c diverte, fecon- 
do la qualità del zucchero, è fecondo la foluzio- 
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Sperimentale. 227 

ne più o meno perfetta della fuamaiTa: ma fi 
può Tempre paragonare il volume d’aria sh’è 
ufdca , con quello del zucchero che fi è fatto 
fondere, poiché lo fpazio AB ferve di mifura 
comune all’uno ed all’altro, 

XIX. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Bifogna congiungere la retorta AB, Fig. 36. 
con entro qualche materia da diftillare, al ma- 
traccio A C per mezzo d’un certo luto, chea 
un mediocre calore non fi disfaccia, e che non 
fi difciolga tampoco ad una leggiera umidità. 
Quelli due vali eflendocosì uniti, nel collo del 
fecondo bifogna introdurre un ramo del fifone 
E D F , per un foro fatto nel fondo del vafe ; 
s’immerge pofcia il matraccio ed il fifone nell’ 
acqua, affinchè il primo s’empia per D fin all' 
altezza F; lo che falli agevolmente per mezzo 
del fifone, che permette all’ aria disfuggirfene: 
fi toglie pofcia quello fifone, el acqua rolla fo. 
fpefa all’altezza F, per la prelfion dell’atmos- 
fera che adopera fopra quella della conca. Fi- 
nalmente fi (calda la retorta, ponendola fopra 
un fornello dilpollo ad un altezza convenevo» 
le. §e le materie, che fi dillillano , mandano 
aria, un le n’accorge, perchè il volume di 
quella eh’ è chiufa in AF, crefce, fe al con- 
trario elleno ne aflbrbifcono , come in certi cali 
lì vede, la diminuzione di quello medefimo vo- 
lume d aria ildi moltra. E le fi vuole paragona- 
re la quantità d aria mandata fuori , o alforbi- 
Tom. III. p ta, 
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ta, con quella delle materie, mette nella re- 
torta, fi può venirne a capo, riducendo a una 
nota mifura, come al pollice cubico, per e- 
fempio, quel che fi mette nella retorta: im- 
perocché dopo la detti Nazione , fi potrà vedere 
quanti pollici cubici d’ acqua abbisognino per 
empire lo fpazio occupato dall’ aria , in più 
al di fotto , ed in meno al di fopra di F . 

Ma quello volume d’aria, che fi vuol mifu- 
rare, non dee mifurarfi, fe non quando tutto 
è raffreddato allo fletto grado, eh’ era quello 
della parte AF, nel momento che fi è comin- 
ciata 1’ efperienza imperocché fi fa quanto 
alcuni gradi di calore di più o di meno pof- 
fono far variare le dimenlioni di quello flui- 
do ; e per non aver qui errore confiderabile 
da lofpettare , bisognerebbe chiudervi un pic- 
colo termometro dilicatittimo . 

Un’altra attenzione, che fi debbe avere, fe 
fi vuol procedere con esattezza , fi èconfiderare 
l’altezza del barometro, fui principio e fui fine 
dell’ efperienza , per accertarfi, fe il pefodell 
atmosfera abbia variato nel tempo dell opera- 
zione : imperocché è certo , che il volume d 
aria contenuto nel collo del matraccio debbe 
crefcere , o Scemare , fecondo che l’acqua vi 
farà Spinta più o men alto , per la prettione 
dell’aria ellerna Sopra la Superficie della conca . 

Finalmente Se fi trattafle d’ una efattezza 
fcrupolofa, fi dovrebbe in oltre confiderai , 
che la colonna d’acqua , che retta al di lopra 
del livello, o che è portata al di Sotto, perla 
quantità più omen grande dell’aria che occu- 
pa il collo del matraccio, impedisce, cheque»; 
aiia Sia mai d’una denfità perfettamente egua- 

• le 
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Je a quella dell’ aria eflerna ; ma per buon* 
ventura nella maggior parte di quelle prove , 
fi può contentarli d’ un appreflo a poco ; ed 
il Fifico deve fpefle fiate non far conto delle 
minuzie, affine di non perderei! coraggio nel- 
le fue ricerche. 

EFFETTI. 

Con metodi , ed operazioni limili a un di 
preflo, a quella, che ho poc’anzi defcritta , il 
Sig. Hales *, avendo polle alla prova ogni fat- 
ta di materie animali , vegetabili , e minerali, 
folide, e liquide, ha trovato, per efempio , 
che un pollice cubico di fangue di porco di- 
ftillato lino alle fcorie fecche , producea 33 
pollici cubici d’aria. 

Che la metà d un pollice cubico della cima 
delle corna d’un daino dava 117. pollici cu- 
bici d’aria; lo che facea un volume 234 vol- 
te più grande , che quello della materia diftil- 
lata. 

Che d’un mezzo pollice cubico di legno di 
quercia, n’ ufcivano d’aria 128 pollici cubici. 

Che d’un pollice cubico di terra vergine , 
venne nella dillillazione 43 volte altrettanto 

aria. 

L’Autore medefimo trovò, che l’acqua for- 
te , il folfo , e più altre materie , piuttofto 
che dar dell’aria, ne afforbivano, cioè , che 
dopo la dillillazione , il volume d’aria con- 
tenuto in AF , trova vali meno grande , di 
quel che folle avanti l’efperienaa . 

, P 2 SPIE- 

* Stai, des Vegetab. chap.tf. 
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SPIEGAZIONI. 

Quando fidiftilla una materia, l’azione del 
fuocodivide lef’ue parti, leriduve, eie folleva 
in vapori. Le particelle d’ aria , che lì trovano- 
nella malfa, reftando ifolate per la lua divifio- 
ne, e per la lu-a evaporazione, s’ unifcono cof 
volume d'aria, eh’ è racchiufo nella retorta e 
nei- collo del matraccio-, e quello volume è al- 
trettanto crefciuro: quindi avviene, che la fu- 
perficie dell’ acqua s’abbaffa comunemente aldi 
lotto di F. 

Ma fe ia materia cheli difalla , è di tal natura y 
che l’aria fi unifea a lei più facilmente e più forte- 
mente , che unir non fi può con- a Irr’ a ri a, non 
lolamente quella mareria non ftfcariea delle par- 
ticelle d'aria eh’ ella contiene; maacquiitando- 
più di fu perii ci e per la fua divifione, fi appro- 
pria anfora nuove parti d’aria, paffando per Io- 
lpazio AF; e l’acqua fi folle va altrettanto, per 
occupare il porto dell’aria afforbira. 

Quello che fi llerrta a comprendere, fi è , che 
poffa alluogarfi una tanta quantirà d’aria in cer- 
te materie, fenza che vi appaia eomprclfa , 
quanto infognerebbe che folle , fe fi voleife ri- 
durla ad un cosi, piccolo volume , quando una 
volta è fviluppata ; imperocché di qual forza 
non farebbe d’uopo per ri itrignere nello lpazio 
d’im femipolice cubico-i/4 volte altrettant aria 
fimile à quella dell’atmosfera ? 

Quello fenomeno c’iniegna, che l’aria inti- 
mamente mefcolata con altre m arene , èiviin 
uno llato affatto differente da quello, in cui la 
vediamo, quando n’ è fviluppata ? qual è dun- 
que- 
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^ue cotefto (taro dell’ arj a nell’ interno de’ corpi ? 
e come ne riceve ella un altro, quando da eli» 
Iviluppafì? , 

Si può fuppoh-c, come hahno fatto molti va- 
ienti Filici ^ de'noftri giorni ,, che le parti dell’ 
aria, quand’ ella è intimamente mifchiata con 
qualch' altra materia , non fi tocchino più , e 
che fieno immediatamente applicate alle parti 
del corpo che le contiene, come farebbon de ’ 
piccioli peli, o de’ filetti di cottone , che, per 
dem pio, involgeflero de’grani di fabbia, o chè 
fodero alhiogati feparatamante negl’intervalli , 
che fi trovaflero da riempiere tra questi medefi- 
mi grani raccolti in una malfa : imperocché , 

? [uantunque molti bricioli di bambagia inficine 
ormino ordinariamente una piccola fiocca flef- 
ftbile , e che occupa uno fpazio fenfibìliffimo , 
a cagione di tutti i vuoti che fan parte delfuo 
volume i ben fi c-apifee tuttavolta , cheneoc- 
cuperebbe incomparabilmente meno colla fua 
materia propria, e fe i fuoi vacui ripieni d’ua 
altra ioflanza non contribuilferO più alla fua 
grandezza. Si dee pure concedere, che la fua 
fkffibiiità, e perconfeguenza la fua molla, oiL 
ino elaterio, farebbe di niun conto, e come ze- 
ro, fe ciafcun de’ fuoi piccioli fili folfe fofter*- 
nuto da un corpo duro, come fuccederebbe u\ - 
fallibilmente, fe lo fpazio dall’ uno all’altro 
folle riempiuto da una materia folida* 

Quella ipotefi è. tanto più verifimile, quan- 
to che non pare che l’aria contribuifca punto 

P $ alla 

* M. Mairan, DilTert. fui Ghiaccio. Manet- 
te , Saggi fopra la nat. e le propr. de l’ aria « 
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alla compreffibilità de’ corpi, nèalla Joro’dila- 
tabilità ; lo (pirito di vino de’ termometri , pur- 
gato d’ aria*, non appare nè più nè meno di 
prima fenfibile , al crelceredel freddo o del cal- 
do ; ed i corpi, tenuti nel vuoto, fono affatto 
egualmente compreflibili , come prima, tutto- 
ché fiafene veduta ufcire una quantità d' aria 
molto notabile. L’aria nell’ interno de’ corpi è 
dunque , come dice il Sig. Hales , in uno flato 
di filfezza; ed allora eziandio, che daelfifvi- 
luppafi, non acqui Ila punto di molla, fe porta 
via feco qualche fòflanza flraniera , che l’ impe- 
dil'ce f unirfì con altr’ aria : imperocché in que- 
llo folo ultimo flato, ella può ellere fleffibileed 
elaftica . 

Quello difcorfoè per verità appoggiato a fatti 
incontra flabi li ; contutrociò , vi ha degli altri 
fatti, i quali non fono nè meno certi, nè me- 
no noti , ma che ci portano a difcorrere affatto 
diverfamente; quando una materia paffa nel 
vuoto, o quando l’ azione del fuoco o d’ un dif- 
folvcnte diminuifce, e toglie la coerenza delle 
fue parti, fi vede fubito l'aria fvillupparfene; 
come non penferemo noi, che quell’ aria era 
nello flato d’ una molla tela , e cn ella afpetta- 
va foltanto per difpicgarfi , la fopprelfion degli 
oftacoli , che ne 1’ impedivano? 

Ecco quello che fi può dire, per conciliare 
quelli fenomeni, che paiono contradirfi : l’ aria , 
nella maggior parte de’ corpi , trovafi fotto due 
flati differenti; i vacui più grandi, que’ pori 
che comunicano infieme , la contengono in glo- 
betti, o per dir meglio, in picciole colonne, 

che 

“Hift. de l’Acad. des Se. 1751. 
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che il pefo dell’ atmosfera ha condenfate, e che 
per la continuità delle loro parti, hanno conser- 
vata la facoltà di ellenderfi e di portarfi fuori , 
quando virn a ceflare la predone efterna ; l’al- 
tr’ aria , molto piùdivifa, riempie folo de’ po- 
ri ifolati più piccioli, eia materia che la cir- 
conda ha più di coerenza , che non ha 1’ aria 
d’ elallicità. Per Sviluppare e Separare la prima, 
balla o accrescere grandemente il Suo elaterio, 
col calore , o levar 1’ oftacolo , che tien la Sua 
molla teSa: quelli due mezzi Sono facili ; pri- 
mieramente, perchè la molla dell’aria tanto e 
più attivai quanto più grande il fuo volume; 
infecondo luogo, perchè i pori che contengono 
cotelle picciole colonne, fono aperti fino alla 
Superficie. Non è così dell’ al» aria; bifogna, 
per ellrarla, dividere il corpo fino nelle Sue mi- 
nori parti; e Supponendoli qiiello fluido ridot- 
to quali ai Suoi primi elementi, non fi deeaf- 
pettar dal Suo elaterio nulla , che ajuti quella 
Separazione. 

Quella fuppofizione giova a far concepire , 
come l’aria non rende nè più dilatabili, nè più 
compre (libili le materie con le quali è mesco- 
lata , quantunque ivi goda della Sua elallicità; 
imperocché i. Se i piccioli globetti contigui 
gli uni agli altri in tutta l’ elleSa di ciaScun po- 
ro, vi fi trovano contenuti quafiin una guai- 
na, le cui Solide parti fi follengano Scambievol- 
mente, quello canale compreflò per di fuori, 
non riceverà niente della flelfibilità dell’ aria eh’ 
ei racchiude, e per conseguenza il corpo intie- 
ro, che non è Se non un aggregato di quelli 
tubi, non farà nc più nè meno compreflìbile , 
o che i Suoi pori fieno d’ aria pieni, o che ne 

P 4 fien 
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fien vuoti . 2. Se quelle colonne d’aria forma* 
te, e come gittate ne’ pori, fono compolle di 
globuli aliai piccoli , come fi debbe (uppore } 
l’azione moderata del fuoco non potrà dilatar- 
li le non pochifiìmo, ed il loro accrefcimen* 
to non eccederà fenfibilmente quello de’ pori, 
che fi dilatano altresì per lo ftefio grado di 
calore: così la mafia totale non farà nò più 
nè meno dilatabile , o contenga dell’aria ela- 
llica , o non ne contenga. 

Ma quell aria della , eziandio la più intima- 
mente mel'colata , quella, che conGderiamo co- 
me priva d’elaterio, perchè è fommamente di- 
vifa, n’è priva ella veramente punto ? Le fue 
parti in vece di efi'er diventate troppo corte, 
c però non flefiìbili , chi là che non fi fieno 
più tofio ripiegate in fe delle, quanto è pol- 
fibile che ciò loro avvenga ? E la loro inflei- 
fibilità. non potrebb’ella folle venire dal non 
poter elleno più avvicinarli maggiormente ; 
appunto come un filo avvolto in un matalfa, 
diventa un corpo duro , che fi fienta a com- 
primere, e che, quando fi fvuolge , occupa un 
luogo incomparabilmente più grande . Ferman- 
domi fu quella idea, apprendo la ragione, per 
la quale quell’aria efiratta da’ corpi prende un 
volume cosi notabile, ch’eccede due otre cen- 
to volte quello di cui ella tacca parte. Lana- 
tura ha potuto accomodarli di alcuni mezzi , 
per rilbignere così le particelle, d’ aria, eh’ 
ella entrar fa la conrpofizion de’ midi ; e la 
coerenza di quelli medefimi corpi , qualunque 
ne fia la cagione, c una potenza che può ba- 
dare per refillere alla fua reazione. 

Una ragioue , che li può ancor’ aggiugnere 
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perìlpiegar qucfta prodi giofa eftenfione dell’aria 
eftratta , fi è, che quell' aria non è pura, ma 
wn fluido compofto, che ritien molto delle ma- 
terie, donde egli efce, mi ballano per prove, 
gli effetti de’ quali egli è capace: quell' aria 
che s’eftrae dalla palla fermentata, dalle frut- 
ta , e dalla maggior parte de' vegetabili, eftin- 
gue il fuoco, loffòca g'i animali, e fi fa fen- 
tire con un odor penetrante * ; egli è dunque 
evidente , che quell’ aria è caricata d’ un va- 
pore abbondante , che fa parte del iuo volu- 
me ; e altronde fi la, che tutte le foltanzeche 
s’ evaporano , fi ellendono portentofamente ; 
perciò li 128 pollici cubici d’aria ch’el'conoda 
un mezzo pollice cubico di legno di quercia, 
fi ridurebbono verifimilmente ad una quantità 
molto men grande , fe ne vcnilfe lèparato 
ciò che contengono di ftraniero. 

applicazioni. 

Gli alimenti , tosi folidi, come liquidi , eh’ 
entrano nello Itomaco colla digellione ivi fi 
dividono, e fi feompongono; per confeguenza 
fi fcaricano dell’aria in eflì contenuta ; queft’ 
> aria così fviluppata fi raccoglie in bollicole., 
e piglia un volume molto più confiderabile; 
non {blamente perchè fi fviluppa e fi ellende 
quand’ella è libera j ma ancora perché vien 
fottomeffa a un grado di calore affai grande, 
thè dilata quello fluido tanto più, quanto è 
più ampia la fua malfa. 

Se 

* Boy le, Experim. Tbyf. Mechan. contimi. 2. 
Utile s , Stai, des Veget. p. 152. 
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Se l’aria, cheli fviluppa così dagli alimenti 
nello ftomaco, non trova dito libero per ufcir- 
ne , preme e diftende le parti , che la rattengo- 
no ; ed i Tuoi sforzi fan talora nalcere deco- 
lori acuti, che fi chiamano, colica ventofa, o 
flatuenta . 

Quando niente al fuo palfaggio fi oppone , 
ell’efce per la bocca, e cagionaquelle erutta- 
zioni, per lo più ingrate e mole/te, ralor fre- 
quenti , fecondo la qualità de’ cibi prefi , la lor 
quantità, le loro preparazioni , o fecondo la dif- 
pofizione attuale dello ftomaco, che gli dige- 
risce . 

Quelli ritorni del cibo, difpiacciono quali 
Tempre, quantunque fi fien bevute o mangiate 
delle foftanze d’un odore per feftelfe, e i’un 
Sapore gratinimi j la digeftione le dividere 1’ 
aria che n’ efala ne porta via Seco alcune par- 
ticelle; ora negli alimenti più Sani, vi lono 
delle parti, che quando dall’ altre fon Separate 
polfono toccare i noftri fenfi in una maniera 
Spiacevole, ed anche perniciofa: Il pane, eia 
palla di formento, l’uva e le altre fruta eò 
fon cibi grati al palatodi ognuno; ea’piùde- 
gli uomini non recano nocumento; nulladime- 
no l’aria che n’efce, quando fi fanno fermen- 
tare, è infetta e mortale. 

Uno ftomaco, troppo carico d’alimenti, è 
più incomodato, che un altro, da quelle for- 
te d’ efalazioni; la ragione n’ è mani fella . Ma 
la qualità e la preparazione fono due cofe , che 
han molto di parte a un tale effetto. In ge- 
nerale i liquori Ipiritofi e fermentati, come il 
vino , la bira , ec. tutti gli alimenti crudi , 
portano con cfli una grandilfima quantità d’ 

aria 
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aria, e fi dee afpettare di fentirne difagio, fe 
fi prendono fenza moderazione. 

Un ufo moderato degli alimenti , non efen- 
ta nemmeno d’ ognora dalle erutazioni , e da’ri- 
torni del cibo dallo ftomaco alla gola; vedia- 
mo infatti delle perfone non poche , le quali 
tuttoché fobrie , e caute fe ne querelano gran- 
demente. Quello nafce fenza dubbio, perchè 
vi debb’eflere qualche umore viziofo, che oc- 
cafiona una cattiva digellione . Secondo i no» 
Ari principi , quella digellione è cattiva per 
ecceflfo; imperocché provenendone una mag- 
gior quantità d’aria, è ma ni fello che gli ali- 
menti fono più divifi ; e in fimil cafo fi po- 
trebbe forfè dire, che fi digerifce troppo, ma 
procedendo in quello divifamento io patterei 
i limiti del mio difegno, e quella è di quel- 
le queftioni, che io fottometto alla Facoltà di 
Medicina . 

In certi tempi dell’anno il vino e la bira 
s’ agitano e patifcono alquanto nelle botti , e 
ne’ fiafchi ; vale a dire , che fi fa in elfi una 
leggiera fermentazione , particolarmente.fe que- 
lli liquori fon molli , o fi ripongono in luo- 
ghi non abballanza frefchi . Quell intelli ni mo- 
vimenti dann’ adito alle particelle d aria di Svi- 
lupparli , e di lalire alla luperfizie ; e bifognan- 
do allora molto più di luogo allaria , di quel 
che n’occupava prima, quand’ era divifa e al- 
logata ne’ pori; efce con dell’ impeto , fubito 
che fi dillurano i vafi, ed i fuoi sforzi giun- 
gono fino a farli crepare , quando fi tralcura 
d’ aprirle un paflaggio. 

Ne’ Laboratorj di chimica, glij operaj pon- 
gon molta cura di lafciare efito all’ aria 
'• ^ quan- 
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Quando lotaiió i loro vafi, l’ufo ha inlegnàtd 
loro, che fc non ufalfero quefta avvertenza, 
colerti vafi rifchierebbono di 1 coppi a re ; quan- 
do tale accidente fuccede , fi fuole accufarne là 
mafia d’ aria, lanciata chiufa nel recipiente:, e 
dilatata dal calore ; ed in fatti quella carila 
v' ha anch' ella la fua pane ; ma la rottura de’ 
vafi proviene principalmente dalla quantità d 
aria eh’ efca dalla maggior parte delle mateiio 
dirti Ilare ; imperocché per I' ordinario, il di- 
tti Datori o , o vate chimico rotondo, è capace 
di refiftcrc agli sforzi deli’ aria che vi richiu- 
de, e che ivi lòffre un grado mediocre di Ca- 
lore . 

Quando fi affonda una canria od un batto- 
ne nella creta, o nel loto, fu la fponda d' Uh 
fiume, od’ uno llagno , immunemente fi vede 
venir fu alle fuperfiziedclT acqua molte bolli- 
cole d’ aria ; quell’ aria proviene lenza dubbio 
dalle foglie: dai rami d’ arbori , dalle piantee 
da altri' vegetabili , ; che fi fono raccòlti , é mar- 
citi nel ’fòhdo ; ella vi fetta chiufa e impedi* 
ta, finché le fi apra qualche efiro. 

Se fi fa ufeir T aria da una materia, lenza 
difunire le parti , ponendola, efempigrazia , nel 
vuoto; dacché ella fi elponeall’ aria liberati-* 
piglia quel che le fi è tolto, appreflo a poco 
come una fpugna che fi empie Tempre di ac- 
qua : ogni volta che nell’ acqua s’ immerge do- 
pp d’ averla fpremuta. Il’ Signor Maritate* s’c 
accertato del fatto con una fperienza femplicc 
del pari ed ingegnofa . Purgò egli dall’ aria una 
certa quantità d’ acqua , col farla bollire } e met- 

ten- 

* Saggio foprà la nat. è le ptop. dell’aria f>* i6j. 
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rendola di poi per qualche tempo nel vuoto ; 
n’empì un’ampolla- cui rovefciò in un vafe 
pieno d’acqua, lenza otturarla, olTervando di 
far fa 1 i re nella foni mi tà una bojiicola , d’aria 
della groifezza d’ un’avellana ; appoco appoco 
egli vide diminuirà quell’ aria, che linai men- 
te difparve a capo di circa tre giorni ; lo che 
gli diede aconocfere evidentemente, che l’ac- 
qua dell’ ampolla, s’ era di quell’aria imbevu- 
ta; quello che è legni to in riguardo all’acqua 
leguirebbe lenza dubbio in ogni altra materia; 
al pi ù fi potrebbe lòlpettare alcune varietà , nel- ✓ 

la quantità d’aria che rientra, o nel tempo , 
ch’ella impiega a rientrare. 

ElTendo (laro sforzato da alcune efperienze 
d’ un altro genere , nelle quali ero occupato, 
a dover làperc ^on più d’accuratezza, in quan- 
to tempo l’acqua polfa ripigliar l’aria, che 
eli’ ha perduro con l’ ebullizione , e con la fop- 
prelTione del pelo dell’Atmosfera, feci l’efpe- s 

tienza leguente. 

XX. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

A, Fig. 57. è una caraffa, eh’ io riempio 
d’acqua recentemente purgata d’aria, fino ai 
due terzi in circa della l'uà capacità: la otturo 
con del foghero , cui di nuovo cuopro d’ uno 
ftrato di cera fu fa e mefcolàta con della tre- 
mentina , a travedo di quello turacciolo fo paf- 
làre l’eilremirà del tubo di vetro BCD, enee 
ricurvo per due contrai) verfi, e la di cui par- 

. te à 
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te C D attaccata Copra una tavola graduata , o 
divifa in pollici e linee, è foftenuta vertical- 
mente Copra un piede. Fo ancor pattare a tra- 
verso del medefimo turacciolo il tubo d’ un ter- 
mometro , la cui palla è in parte immetta 
nell’acqua della caraffa. Pongo in appretto 
quefla medefima caraffa in una Cecchia , eh e 
piena d* acqua , ficcome anco la parte C E del tu- 
bo- fegno allora con un filo K, l’altezza del ter- 
mometro, ed offervo nel barometro l’altezza 
del mercurio, nel momento che incomincio 1 
cCperienza . 

Difpodo il tutto così, offervo di \z in 12 
ore l’afcefa dell’acqua nel tubo al di^ Copra 
del punto E ; e per effere ficuro che 1 aria e 
Tempre d’ un’eguale denfità tra l’acqua del tu- 
bo e quella della caraffa , a ciafcuna offerva- 
rione , avverto bene 1. di rimettere il bagno 
della fecchia GHalla Cua prima temperatura, 
rimandandolo o raffredandolo , fin a che 1 li- 
quore del termometro ritorni c fi fitti al fi- 
lo K . 2. Vedo quanto il mercurio lieti alza- 
to od abbattalo nel barometro; e però che 
una linea di mercurio corrifponde a 14. lin.d 
acqua per il pefo, Raggiungo ole diminuito) 
nella parte CD del tubo, affinchè la predo- 
ne dell’atmosfera redi tempre aua di pretto la 

detta. „ . lt , .. , 

La quantità d’acqua che fi tolleva al di lo* 

pra del punto E indica, come ben fi vede, u 
volume d’aria che rientra nell’acqua della ca- 
raffa; e dopo 1* efperienza , fi può paragonare 
quedo volume d’aria con quello dell acqua , 
nella quale rientra , mifurando con una can- 
na che nella Cua figura procedendo va gonfiali- 
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dofi, mifurando, dico quante volte l’acqua 
della caraffa , fuperi quella che s'è follevata al 
di fopra del punto E. 

E F F E T T r. 

Procedendo cosi ho oflèrvato i. Che l'ac- 
qua del .tubo s’ è innalzata continuamente per 
7 in 8 giorni al di fopra di E ; 2. Che il pro- 
grelfo della fua afcefaè Tempre andato dimi. 
nuendo, di maniera che nel fello giorno era 
già quali infenfibile; 3. Che lafommadi tutte 
le quantità d’acqua elevate, eguagliava a un 
di preffo la trentèlima parte di quella della 
caraffa . 

SPIEGAZIONI. 

La malfa d’acqua che è nella caraffa, è in 
riguardo all’aria contenuta al di fopra, quali 
come un corpo fpongiofo, che fi è fpremuto o 
feccato, oche fi applica alla fuperficie di qual- 
che liquore; ipori che fono Itati vuotati co- 
me tanti piccioli tubi capillari , afforbifcono il 
fluido che vi fiprefenta, e che è ancora aiu- 
tato dalla preffione dell’atmosfera, che agifce 
in D. Ma ficcome l’aria è compolla di parti 
ramofe, odi lamette attorcigliate, non s’atte- 
nua fe non a poco a poco , ed i fuoi globet- 
ti, lì proporzionano alle piccole capacitadi tor- 
tuosi eh ella dee riempire; la difficoltà, eh' 
eli ha per introdurli nell’acqua, diventa tan- 
to più grande /quanto è più profonda la maf- 
fa del liquore; e per quelle ragioni fenza dub- 
bio, lo penetra così lentamente, ed iprogref- 

fi 
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fi di quella penetrazione vanno Tempre a fee- 
piando. ; , . - •; 

t \ . ‘ \ 

APPLICAZIONI. 

1 

Seguitando il metodo dell’ efperienza prece- 
dente, fi può conofcere a un diprertola quan- 
tità d’aria, che fi è fatta ufeire da una mate- 
ria ; imperocché è probabilitfimo , che a capa 
d’ un. tempo fufficiente, quello che è rientrato, 
fia eguale a ciò che n era ufeito; econfeguen- 
temente fi potrà giudicare tra mo’te fpezie , 
quella che più abbonda d’aria, quella che la ri- 
piglia più prontamente, e quanto di tempo fi 
polTa tenerla per purgata d'aria. 

E chi fa , che non fi patelle ancora con tal 
mezzo introdurre certi odori in materie fluide» 
imperocché l’aria, rientrandovi, potrebbe lèr- 
vire di veicolo alle parti odorifere , delle quali 
effa aria fi carica faci li (fi irtamente, ed in gran» 
didima quantità. 

Quelle mire differenti aprono un campo af- 
fai vallo a nuove e curiofe efperienze; io n K 
ho già molte tentate con buon efito, e ne ren- 
derò conto altrove ; defidero che il mio efenv- 
pio ecciti il zelo de’ Fifici ; la medefima ma- 
teria maneggiata da diverfe mani, fommini- 
llra d’ ordinario un maggior numero di cogni- 
zioni. .• 



XI. 
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XI. LEZIONE. 

Continuazione de! Difcorfo intorno 
alle proprietà dell’Aria. 



II. SEZIONE. 



Dell’aria con fiderà fa come Atmosfera 
terreftre . 

* t 

L E padelle terreflri materie contengono 
mole aria tra le ior parti, comelab- 
b’am fatto vedere fui fine della Le- 
zione precedente: a vicenda pure una malfa d' 
aria, qua Ili voglia , trovafi fempre mefcolata ** 
di alcune foftanze ftraniere, e di elfafipuò di- 
re come di ogni altro corpo, che non è mai 
perfettamente pura, cioè, ch’ella comprende 
leinpre nel iuo volume qualch’ altra cola, oltre 
ia fua matena propria. Tuttoquello cheefala 
dal. a terra e dall acque, dagli animali e dalle 
piante entra torto in quell’ elemento che re- 
lpirtamo, nel quale viviamo, e a cui fi è da 
to il nome d’ Lttm&xftra , perché in voi ve e cir- 
conda da tutte le parti il gboo , di cui abi- 
tiam noi la funerfizie. Q.ielt’è un fatto, del 
quale abbiamo procurato di render razione al- 
TomoIII. tro- 
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trove ( Tom. II. ) fupponendo , che forte noto 
bafievolmente ; ed infatti, fe fi potefle dubi- 
tarne, la dirtipazionc d’ un’ infinità di foftan- 
ze, che fcompaiono tutto dì dagli occhi no- 
ftri , 1* opinione ragionevole , e generalmente 
ricevuta, che nulla s’aiinìienta di quanto è fia- 
to creato, bafierebbono per convincerne di que- 
lla verità: quando il fuoco disfa un mi fio , non 
vediam noi le parti piùfottili alzarfi in fiam- 
ma ed in fummo ? quando il cadavere d’ un 
cane o d' un cavalToV gettato rielfòzzume, di 
giorno in giorno feema c s’avvalla, e finifee 
in niente, non Io fa egli infettando i luoghi 
circonvicini con un cattivoodore , effetto, co- 
me fi fa delle parti che n’efalano ? Finalmen- 
te chi è che non fappia , che i vali contenenti 
de’hquori , fi vuotano per evaporazione, Cefi 
tralalcia di otturarli ? L’ atmosfera terrefire è 
dunque un fluido mirto, un’ aria caricata d’ 
datazioni e di vapori . Il fuo fiato varia fe- 
condo i tempi , ed i luoghi, perchè le partì 
ch’entrano in quello mifcug io, nonfonolem- 
pre e da per tutto nella medefima quantità, 
nè con le mede fune quali tadi . 

Si può confiderai l’atmosfera fotto due dif- 
ferenti afpetti : primieramente come un fluido 
in quiete , che pela egualmente da tutte le 
parti lopra la terra , che riceve dà erta ma- 
terie di differenti nature , che le foliiene per 
- un certo tempo , che le laida ricadere , e 
che ci trafmette il caldo , ed il freddo, ond’egli 
è futeertibile: lecondariamenrccomeun fluido a- 
gitato , i cui mori portono effere differente- 
mente modificati. Esaminando l’atmosfera lòt- 
to quelli due punti di villa , trascorreremo 
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He’ due feguenti articoli le ftte principali pro- 
prietà i 

ARTÌCOLO PRIMO. 



Dell’ atmosfera Confiderata come uti 
fluido in Quiete^ 

La quiete , che iò qui fuppongo , non devé 
Intenderfi in un fenfo afloluto , e per tutta f 
atmosfera nel medefimo terhpo j imperocché, 
rìgorofamenté parlando ie parti che là com- 
pongono , fono in tm moto quali continuo , 
poiché elleno s’alzano o s’ abbalTàhó frequen- 
tementej e per lé mutazioni di temperie fi 
éfpandóno, o fi riferì ngono altérnativamente * 
Prefcindendo eziandio da tali viciflìtudini ; non 
Legna mai una calma sì peffetta in quello va- 
fto fluido j ché non ve me fia Tempre qualche 
porzióne agitati : è poi i l’atmosfera é (dirò 
così) uhi dipendenza del globo terre fi re , che 
tome érto globo > e con erto,- muovefi iti 24* 
ore fovr’ un alfe comune , ed ia Un anno nel 
medéfirrio Orbe attorno del Sole ; confiderahdo- 
là adtinqué in quiete non gli attribnrico già 
artòlutaménte uno (taro tale* ma più tofto 
attraggo da’fiioi principali movimenti. 

Noi non Vediatn mai che alcuna porzio- 
ne dell'atmosfera perdi la fua fluidità, quan- 
tunque, molto e poi molto di ciò che la com- 
pone, fia atto a formar de’ corpi folidi j 1‘ ac- 
qua nell’ aria s* indura , e ricade in piccoli diac- 
cinoli ì ma l'aria mede fi ma non fi congela 

Q a altri- 
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altri n enti con Paqua, quelle parti acquofe , 
per quanto fieno abbondanti , noi fono mai 
tanto, che interrompano oto'gano intieramen- 
te la continuità delle parti proprie d’ un volu- 
me notabile d’aria, e quell’ elemento, finché 
egli fa malfa, conferva tempre la tuainoWao 
il luo elaterio, che probabilmente è la cagion 
poi-ìlTirna della (uà fluidità. 

Ogni- materia che alla terra appartiene , ha 
una tendenza naturale verfo il centro di que- 
llo Pianeta. Ora eflèndo l’ atmosfera conipofta 
d’aria, e d’ un eftratto, dirò così, di rutti i 
corpi fullunari » de’quai piovata abbiamo nel le 
Leaioni precedente la gravità ed il peto; du- 
bitar non fi può, ch’ella non peli forra ni noi „ 
e fopra tutto quello che in elfa trovali immer- 
fo: tuttavolta le n’è un tempo dubitatolo 
per dir meglio lunga pezza è flato il mondo 
lenza a ciò por mente. Detto abbiamo in al- 
tro luogo ( Tom. I )in quale maniera nella» 
no alla fine relìati convinti , e come il pelò 
dell’atmosfera conolciuto, abbia illuminati » 
Fifici, circa molti Fenomeni, che indi rilut- 
tano. 

Ma quefta gravità è gravità d’un fluido; 
vale a dire, ch’ella dee crefctre elcemare le- 
condo l’altezza delle colonne, e la larghezza 
delia loro baie; fecondo quefta proporzione al- 
tresì elia adopera, come s’ è già veduto nella 
fettima Lezione, dove abbiamo riferita l’ori- 

f ;ine del barometro, gli ufi luoi principali, e 
a prova che le ne fece nelle diverte frazioni 
della montagna du Tuis de Dome netì’Overgne 
qui riferirò ancora una Efperienza del mede lì- 
mo genere, t di più facile etecuzioue, "che mi 

da- 
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darà motivo d’efporre quanto rimane da dire 
fu quella materia. 

PRIMA E SPE R I NZ A. 

PR EPARAZlONfe. 

Bifogna fcegliere qualche luogo eierato, ed 
ferceflìbile, come una torre, un campanile, o 
qUalch’altiO edifizio^ di cui fi pofla facilmente 
tnifurare la perpendicolare altezza i e munirfi 
di due barometri , fimiliflìmi j cioè, tali che 
liel medefimo luogo il mercurio ha Tempre in 
ambedue ad altezze eguali . Lafciafi uno di 
quelli linimenti a ballo della torre con un Of- 
fervatore , il quale efamina attentamente, fe 
fuccede variazione al!’ altezza del mercurio , 
mentre fi porta i'aitro barometro fu k cima. 

Effetti. 

t.À milurà che fi va afcendendo col Baro- 
taetro» il mercurio s’ abballa nel tubo, come 
rho già detto (Tom. II.) adducendo l’efpe- 
fienza del Signor Pafcal , efeguita dal Signor 
Perrier. 

2. Se , quando il mercurio s‘ è abballato una 
linea, fimifura l’altezza, ove fifa quella nri- 
ma llazione, trovali ch’ella è di circa 12. per- 
tiche . , r 

5. Se l’edificio, o la natura del luogo p er . 
mette, che fi poggi maggiormente ad altezze 
note o mifurabili, fi trova che le fufieguenti 
ltaaioni che fancofi cadauna volta, che s’of- 

Q. S fer- 
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ferva una linea d* abbaiamento nel mercurio,' 
fono lenire di 12 pertiche a un dipreffo, le 
une fopra dell’ altrei 

^.S’oierva che le altezze perpendicolari di 
tutte quelle dazioni , ciafcuna delle quali cor- 
rifponde ad una linea d’ abbaiamento del mer- 
cuiio, fono tanto più picco'e , quanto più 1’ aria 
pela nel tempodella efperienza , oper lo poco 
d’elevazione del luogo, ove fi opera, oper lo 
flato attuale dell’atmosfera. 

5. Se fi ripete quella prova in luoghi , che 
fieno mediocremente lontani gli uni dagli al- 
tri , ed in circodanze che rendano la preffio- 
ne dell' atmosfera appreio a poco fimile, fi 
trovan pure appreffo a poco gli deffi effetti ; 
ma quando le diftanze fono grandiffime, co- 
me di 400, o 500 leghe fi può con ficure^a 
za alpettare delle notabiliiìme differenze. 

SPIEGAZIONI, 

Avendo l’Atmosfera più dj altezza , fe com- 
putiamo dal piò d’ una torre: o d’ una monta- 
gna, di quel ch’ella n’abbia in tutte le dazio- 
ni che fi fanno, afeendendoj il fuo pefo altre 
si è più grande; e s’ egli è capace di fodenere 
27 pollici --di mercurio in cialcun barometro , 
quel delli due, che fi porta più in alto, trova- 
li ditto una colonna d’aria più corta, che , 
per conlcguenza , fodiene meno di mercurio . 
Quella diminuzione di pefo nella colonna deli* 
atmosfera non può ellere attribuita fe non al 
fuo accorciamento; imperocché il barometro 
di comparazione, che fi ò lalciato abballò, e 
che fodiene una colonna intera , o lucceda ii> 

' eflp 
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erto varie'à , o no, nel tempo dell’efpcrienza , 
trovali Tempre più alto dell'altro, colle pro- 
porzioni accenate di fopra , 

Dal fecondo e dal terzo effetto di quella ef- 
perienza, fi raccoglie che ogni linea d’abbaf- 
lamento del mercurio nel barometro corri Ipon- 
de a circa 12 pertiche d’altezza perpendicola- 
re nell’atmosfera: quella proporzione ci dà 1’ 
aria più pelante, di quel che l'abbiamo llima- 
ta nella precedente Lezione ; imperocché ab- 
biamo detto che la fua denfità, p gravità fpc- 
cifica Ha a quella dell’acqua, come 1’ unità a 
5>oo i e pelando il mercurio 14 yolte pù dell’ 
acqua , legue che una linea di mercurio equi- 
vale a 14 volte 900 linee d’aria lacuilòmma 
12600 fa 15 pertiche, 4 piedi, 6 pollici, ed 
Ì linee in vece di 12 pertiche delle quali ab- 
biati) fatto poc’anzi menzione ne’ precedenti 
addotti effetti di quella prima Elperienza . 

Ma bifogna pure oflc-rvare , che di tutti 
quelli che li fono applicali a quella ricerca 
con efperienze accuratamente fatte in varj tem- 
pi e varj luoghi, pochi s’accordano a coichiu- 
dcre la proporzione medefnra . 11 Signor Caf- 
fini, dopo d’aver portato i! barometro tu la 
montagna di Noflra Signora de la Gardt di 
Tolone , calcola a 10 pertiche c 5 piedi l’al- 
tezza dell’aria che foltieue una linea di mer- 
curio. .11 Signor de la Hire il padre, la tro- 
vò di iz peitiche per mezzo di prove che egli 
fece fui monte Clairet, in vicinanza alla (Iel- 
la Città: quell’ Accademico la giudicò di 12 
pertiche 4 piedi, a Mitidon, e di 12 prrriche 
2 piedi 8 pollici a Parigi. Secondo le olferva- 
/tioni del Signor Picart fatte fui monte S. Mi- 

Q. 4 che- 
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chele, una linea di differenza nell’altezza del 
mercurio fui barometro, cornfponde a 14 per- 
tiche 1 piede e 4 pollici d’aria . Finalmente 
il Signor Valerio * dotto SveJele , che repli- 
cò quelle efpericnze nel fuopaefe, dopod’ave- 
re olTervate le di verfe altezze d’un barometro 
ca'aro da prima in una miniera profondifli na, 
e cui portò pofeia fu la fommità d’un monte 
vicino, contò per ciafcuna linea di mercurio 
io pertiche 1 piede e 4 linee d’a'tezza nell’ 
atmosfera. 11 Sign. de laHire, il figlio ** at- 
tribuire tutte quelle differenze a due cagioni 
principali : 1. a llrati di vapori , che regnar 
pofTono in certe parti dell’atmosfera, e che ne 
aumentano per un dato tempo il pefo; lo che 

f iare affai verifimile : 2. alla fituazione dei 
uoghi , ove fifanno quelle efpenenze, od al- 
la gravità attuale più o meno grande dell’ at- 
mosfera, ed infatti fi vede dal quarto effet- 
to, de i riferiti di fopra , che la porzione a 
una colonna d’aria che corrifponde ad una li- 
nea di mercurio, c tanto più grande opiù pic- 
cola , quanto quell’aria è pù omen denta; e 
la denlità od il pefo d’ un fluido compreflibile, 
crefee a mifura ch'egli è più caricato, o per 
la fua propria materia ammucchiata, operai- 
cune parti llraniere framifebiatevi - 

Si può aggiugnere ancora per terza ragione, 
(e quella foife e 'a più forte*,) fi può, dico , 
aggiugnere che è d ìmciliffimo (limare appunti- 
no cialcuna linea d’ abbaflamenrode! mercurio 
nel barometro j pure in quella (lima ipiù pic- 

cioii 

*Hill. de l’Ac. desSc. 1712. p.j. 

** Mero* de l’Accad. desSc. 1712. p. 114* 
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cidi errori fonod’ un gran momento, quando 
trattali di giudicare con elattezza dell’ altitudine 
d’ una colonna d’aria corrifpondente. Imperoc- 
ché, non abballandoli il mercurio fe non una 
linea, per una detrazione d’ in circa 12 perti- 
che latta alla colonna d’ aria , fi può facilmente 
ingannarli di alcune pertiche (opra quella; ba- 
da per quello, che ci fia uno sbaglio d’ un di 
linea nell' oflfervazione del barometro. Quelli , 
che conoicono bene quell’ iftrumenro, accorde- 
ranno di facile , che l’ oflfervatore il più attento, 
può benilTimo commettere di fimiglianti errori, 
non lol a caula di qualche difetto di niobilità , 
che può impedire che il mercurio rimettali in 
un perfetto equilibrio coll* atmosfera , dopo i fuoi 
bilanciamenti, ma ancora per la convertirà dc 1 - 
la fua iuperficie , e per le piccole rifrazioni , oc- 
cafionate dalla groflezzadel vetro che poffono 
ingannar 1 ’ occhio. 

Poiché l’atmosfera è un Audio com predi bile , 
non fi può lupporre , che la fua denfità fia uni- 
forme ; al contrario, fi dee penfare, che gli Ara- 
ti fuperiori, pefandofopra quelli che fonoal di 
fotto, rillrmgano e condenfino vieppiù le loro 

2 >arti ; e confegue.itemenre a quello principio, 
e differenti dazioni , nelle quali s’oflerva, an- 
dando su, una linea d’ abbaiamento nel mercu- 
rio del barometro, devono fempre via più lonta- 
ne trovarfil’une dall’ altre. E quello in fatti s’ 
ofierva: ma fin ad un’ altezza di 1000, 0120» 
pertiche al di l'opra del livello del mare , ledif- 
ferenze fono poco notabili ; probabilmente per- 
chè la grande quantità di vapori groflìcri onde 
1 ’ aria è caricata in quella bada regione, ed il 
gran pefo chela preme, rendono la fua denlìtà 

quali 
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quafi uniforme. Li Sigg. Caflìni, e Maraldi , 
dopo un gran numero d’efperienze fatte fopra 
diverfe montagne, delle quali avevano geome- 
tricamente mifurate le altezze, giudicarono , 
che le porzioni tolte da una colonna dell’ atmos- 
fera , per più linee d’ abbaiamento del mercurio 
nel barometro , crefcono fecondo quella progred- 
itone, cioè, chele la prima linea di mercurio 
corrifponde a6i piedi d’aria, ve n’èper la fe- 
conda 62 , perla terza 6 $ , e cosi via via. Ma 
hanno con ragione penfato, che quella propor- 
zione non continua aldi là d' una mezza lega 
al di fopra del livello del mare ; imperocché, 
elfcndo l’ariàpiù pura, il fuo elaterioè più li- 
bero, ed ifuoi differenti gradi di denfità, non 
dipendono quali più, fe non fe dalla prelfionq 
degli ftrati lupcriori . 

. • 

APPL re AZIONI, 

Se fi è pedata la colonna di mercurio di ut* 
barometro, il «ubo del quale Ila perfettamen- 
te cilindrico , fa tolto qual Ila il pefo della co- 
lonna totale dell’atmosfera , che la tiene in 
equilibrio; e l'area del circolo che fa la fua 
baie, è uno fpazio noto, che fi può moltiplica- 
re quante volte fi vorrà, per fapere qual fia 
la preflione dell’atmosfera , fopra uno fpazio da- 
to nella fuperfizie della terra , il che meglio 
s'intenderà con un efpmpio. 

Supponiamo che il tubo del barometro abbia 
tre lineedi diametro interiormente , e che il mer- 
curio , eh’ ei aontiene , peli una lira ; quello mi 
addita, che nel medefimo luogo dov’é il baro- 
metro, ogni fpazio circolare che ha tre linee di 
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diametro, come l’apertura del tubo, trovali 
faticato d’una colonna d’aria chepefa una li- 
ra ; e quelta preflìone fi fa contro una porta, 
egualmente che Copra una tavola; perchè ab- 
biam qui il pelo d’un fluido, che adopera in 
tutte le direzioni, come s’è da noi ingegnato, 
trattando dell’ Idroftatica . 

Supponiamo adefl'o, che un voglia Capere , 
quanto ,pefi l’ atmosfera l'opra uno fpazio circo- 
lare d’un diametro tre volte piu grande cheil 
precedente; queft’ ultimo Cpazio è 9 volte più 
elìdo che il primo; imperocché i circoli fono 
tra elfi come i quadrati de’ loro diametri , e il 
quadrato di } è 9. Jo diròdunque: Poiché una 
colonna dell’ atmosCcra, la cui baie ha tre linee 
di diametro, peCa una lira: un’altra colonna 
che s' appoggia lupra uno Cpazio 9. volte più 
grande pela 9 lire; e fi potrà così Capere, qual 
fia la preflìone dell’atmosfera. Copra ogni Cpa- 
zio , di cui farà nata 1’ eltcnfipne . 

Alcuni curiofi ; appoggiti a quello principio , 
fi fan polli in an 'mo di cercare qual fia il pelo 
di tutta l’ atmosfera; ma quello che hanno qui 
potuto Capere , s’ attiene ad ipotefi , altre yifibil- 
1 mente falle, altre incertiflìme , sì che i lorola- 
boriofi calcoli fi fon refi poco meno che inuti- 
li . Ed in fatti qual cognizione può trarfi da 
una fimil fatica, fes’ ignora qual fia appuntino 
l'ampiezza della fuperfizie della terra , le fi tra- 
fcura di tener conto dell’altezza delle fue ine- 
guaglianze; fe fi confiderà l’atmosfera, come 
un fluido d’una denfità uniforme nelle fue parti 
limili ; fe non fi pon mente agli effetti della 
forza centrifuga , che rifui ta dal moto della ter- 
fi fui fuo alfe, ec. ? Ben fi vede quanto fa- 
rebbe 
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irebbe difficile cogliere con efatrezza rutti que- 
lli elementi; ma quella queflione eflendo pef 
buona ventura lolranto curiofa , non porta i! 
pregio che fi fatichi per lcioglierla . 

Una più felice e più utile applicazione del 
barometro , è quella di fcrvirtene per mifu- 
rare l’altezza delle montagne ; imperocché fe- 
condo le fperienze fatte da'Sigg. C'aflini , Ma- 
raldi, e Chafelles, nell’ Overgr.e , nella Lin- 
guadocca, e nel Rofighone *, appare che dal 
livello del mare fino ad una mezza legha d’ 
altezza , fi poflono contare in circa io perti- 
che d’elevazione di ciafcuna linea d’ abbaia- 
mento nel mercurio , aggiungendo un piede 
alla prima decina , 2 piedi alla feconda , j 
piedi alla terza , e cosi profeguendo. 

Ben fi vede che per adoperare un tal mezzo* 
bifogna fapere a quale altezza fta attualmente 
il mercurio, fu la riva del mare, mentre fi 
opera ; e facilmente ciòpuòfaperfi per mezzo d' 
un barometro di comparazione, che ivi fi lafcj 
con un OfTervatore attento , Non è ne anche d 
uopo, che quello barometro e quello OfTerva- 
tore fienp fu la riva del mare; bafla che i'of- 
fervaz/chefi faccia in un luogo, di cui fico- 
nofea l'elevazione al di ("opra del livello del 
mare; e ciò non è raro a trovarfi , aderto, intat- 
ti gli Stati. La Sala , per efempio ,deirOrtèrva- 
vatorio regio a Parigi , dove li fanno perpetua- 
mente le ofTervazioni del barometro, c delle 
quali fi fa accurato regiftro ogni anno , èd'145 
pertiche al di fopra del livello del Mediterraneo , 
e 46 al di {opra del livello dell'Oceano; ed il , 

mer- 
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mercurio per quella ragione, tienlì colà d ogno- 
ra 4. linee più ballo, di quel che offervafi ltar 
egli fu la (piaggia di quelli due mari . 

lo luppongo dunque , che fieli portato un ba- 
rometro lulafommità d’ una montagna , lacui 
altezza .fia ignorai fe ivi trovali il mercurio 
10 linee al d' lotto del termine in cui farebbe lu 
la (piaggia del mare , contando da prima dicci 
certi che , per ciafcuna linea di mercurio , fi ave- 
ranno 100 pcrtice, alle quali aggiugnendo un 
piede perla prima decina, due piedi per laic- 
i-onda, 3. piedi per la terza, e cosi profeguendo 
fin al ! a decima inclufive , fiaveranno ancora 55 
piedi, che fanno 9 pertiche e un piede i quindi 
fidedurrano 109 pertiche ed un piede peri al- 
tezza della montagna al di iopra del livello del 

11 E’ vero che quello metodo non dà mifure 
orecife e che fervendofi d’elfo, non lì può tar 

capita e che di un apprclTo a poco : in primo luo- 
go, perchè le fperienze, fopra le quali e : appog- 
giato quello metodo , avendo ne loro effetti va- 
riato, non determinano con preci (ione 1 altezza 
che cornl'ponde ad una linea di mercurio i in 
3 . luogo perchè è a.fficmflìmo giudicare con tut- 
ta la neceflària ciauezza, quanto il barometro 
s’è abbaffato, quanao e arrivato al più alto 
della montagna, e finalmente perche durante 
l’operazione , accader può qualche cambiamen- 
to nella parte dell’ atmosfera che «opre il luo- 
go dove fi opra. Ma quante occafiom vi ha , 
nelle quali non poffono le nnfure geometriche 
Sfere adoperate , e ne He quali fi può contentarli 
di conocere cotefte altezze, con lo Ivano di 
jp in 12 pertiche.’ jjjno 
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Uno de’ fini che fi potrebbe ancora avere,' 
nel far ufo del barometro , farebbe di conoscere 
j 4 eftenfione dell’ atmosfera ^determinando l’ al- 
tezza di quella colonna d’aria, che lofllene 
quella del mercurio, e di cui abbiamo di fopra 
imparalo a mifurare il pelo; pare ché fé ne 
potrebbe facilmerfte venire a capo * fe l’aria 
dell’atmosfefa , come dell’acqua ; o di qualun- 
que altro liquore, fotte per tutto d’nna denfirà 
unifotme; imperocché fupponendo che una li- 
nea di mercurio , corrilpondette Tempre a io 
pertiche di quella colonna, ella dovrebbe ave- 
re altrettante volte io pertiche, quante linee 
fi contano in 28 pollici, altezza media del ba- 
rometro al livello del mare. Ora vi fono 
linee in 28 pollici, lo che darebbe 3360 pertiche 
per l’altezza totale dell’atmosfera : ma il fluido, 
di cui trattiamo,- è una materia cotti preflìbi le ; 
e per quella ragione , le parti fimili di quella 
colonna venendo prefé le une al di lopia delle 
altre, non debbono pelare egualmente, o (lo 
che è Io fletto, ) tutte quelle porzioni , per 
ettere del medefimo pefo, debbono avere lun- 
ghezze differenti; le più balle iaranno più cor- 
te che quelle che fono al di l'opra. 

Quella difficoltà non impedirebbe tuttavoltai 
che non fi veniffe a capo di calcolare contai 
metodo T altezza dell’atmosfera, fe fi fapefle 
appuntino, con qual progreffione l’aria fi rare- 
fa, a mifura che la di lei malia fi diminuifeé, 
tì ch’ella trovali meri caricata per lofuo proprio 
jJéfo: fé foflimo certi perefempio, chelafua 
denfità crefce e feema come i pefi che la com-' 
primono, e che quella tegola polla dal Signor 
Mariotte, può feguitarfi in tutte le forte d’al- 
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tezze. Ma tante lungi, chepofliam far capi- 
tale di quella fuppofizione, che fi fa , per mol- 
tiflìme oflervazioni ed efperienze, non rarefar- 
li, nè comprimerfi così l’aria, fuorché in una 
denfità mezzana; e ne’cafi eflrerfti feguitar el- 
la un’altra progrefiione * non conolci uta abba- 
llane, e la quale dee certamente variare fe- 
condo certe circoftanze. Più omenodi calore 
o di purità in una regióne, a ctii non poflò- 
no eftenderfi le noflre óflèrvazioni , bàfla per 
cagionare mutazioni notabili nel pefo dell’at- 
mosfera, e nella fua altezza . Si può , lenza in- 
certezza giudicare , dell’una per mezzo dell’al- 
tra , ( io voglio dire* dell’altezza, per mezzo 
del peto, ) quando s’ignorà qual fìa lo flato 
attuale dell’aria in tutta la fua eftenfione . 

Un corpo elafbico, che fortemente ficcom- 
preffo con un certo numero di pefi eguali , 
quando vienfi a fcaricarlo a poco a poco , fi 
difpiega e s’allenta a quantitàdi , le quali van 
Tempre crcfcendo, e feguitan da principio una 
progreflìone regolare ; ma fui fine quahdo fi 
tolgWio gli ultimi pefi , lo fviluppamento o 
1’ eftenfione della molla fi fa con proporzioni 
molto più confiderabili . EfTendo laria un flui- 
do elaflico, fi dee prefumere , che nelle aitò 
regioni* dove dal fuo proprio peto eli’ è men 
caricata, che in qualunque altro luogo, dove 
far polliamo delle prove, egli s’e fi onde altresì 
molto più; dal che ne viene al l’attnosfrra un’ 
altezza maggiore di quel ch’ella avrebbe , fe 
giudicar ne doveflìmo dalle quantità corrif- 
pondenti quaggiù ad una linea d’abbalfamento 
del mercurio nel barometro. 

Oltre di che, fi dee por mente; che ad una 
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ad una maggior diftanza da! centro della fer- 
ra la gravità fi diminutfce , e la forza cen- 
trifuga creice : quelle due cagioni concorrono 
anch’ effe a diminuire il pelo dell’aria, ed a 
facilitare la l'uà rarefazione, nella parte più 
elevata deU’atmosfera . 

Da quelle differenti confiderazioni , e daMe 
fperienze fatte col barometro, ne legue , thè 
la nollra atmosfera , non può aver meno di 
6 leghe d’eflenfione in altezza ; teglie pure 
( e quella è la comune opinione 1 che tal 
altezza può eflere e di 15, ceti 20 leghe: qnai 
differenze/ ed oh quanto noi fiamo ancor po- 
co informati lu tale quellione 1 
Il Signor de la Hire , mollo da quefl’incertcz- 
za , e defiderando una foluzione più determinata 
del dubbio che verte circa quell’altezza , fi pro- 
pole di conofcere guanto 1 atmosfera s’eflenda 
in altezza , col far ulo di un metodo , indicato da 
Keplero , ma che effo Sig. de a Hire perfezionò, 
e feppe adoperare più felicemente di quel cele- 
bre Allronomo . Ciò che chiamiamo crepufcoh , 
quella luce che dà comincia mento al giorno , 
innanzi che il Sol Ieri, e che fa durate do- 
po che il Sole è tramontato, è un effetto del- 
la rifleffione, cagionata dall’atmosfera ne’rag- 
gi , i quali, fe ciò non folle, pafferebbono al 
di fopra di quella parte della terra che noi abi- 
tiamo, e non l’illurninerebbono : quella luce 
riflettuta, chefenfibilmente fi l'corge nel clima 
di Parigi , quando il Sole non è più baffo dì 
18 gradi lotto dell’Orizonte, comincerebbe più 
tardi la mattina, e finirebbe più preflo la fera, 
fe l’atmosfera areffe meno d’eltenfione , perchè 
allora i raggi di luce potrebbono partire da un 
h , punto 
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punto più elevato verfo I’ orizonte lenza in- 
contrar cotefta malli fluida, che rimanda ver- 
fo la terra . Vi ha dunque una relazione ne- 
celfaria ,tra la durata de’ crepufcoli , e l’altezza 
dell’ atmosfera ; e fendo la prima di quelle 
due colè già nota, o facile a conofcerfi , in 
tutte le porzioni della sfera, fi vede eh’ ella 
può generalmente condurre a feoprir l’altra. 
In fatui I S'g. de la Hire , e l’Hallejo ,* maneg- 
giando deliramente, ed avvertitamente quello 
metodo, hanno conchiufo con molta probabi- 
lità l’altezza dell’atmosfera elfere di 15 o 16 le* 
ghe; dico con molta probabilità, e non con 
certezza, perchè la loro dottrina s’attiene tut- 
tavia ad alcune ipottfi , che forfè non fono 
ben d’ accordo con la natura e con la verità . 

Se ficouofcefiè bene l’altezza dell’ atmosfera 
per ciafcun clima , fi laprebbe qualfia la figura 
di tutta la fua malfa; imperocché una lerie 
di colonne, che dall’ equatore fino ai poli, fof- 
fero fchierate in un medefimo piano , forme- 
rebbe con le loroeflremità , una curva , da cui 
rilulterebbe la foluzione del problema. Ma re- 
ftando tuttavia de’ dubbj fu la prima di quelle 
due quiltioni , la feconda rimane ancor’ indeci» 
la, almeno per quelli che non vogliono arren- 
derli fuorché a ragioni del tutto evidenti . 

Attele le olfervazioni del Sig. Richer, fatte 
alle Cayenna, e quelleche quali nel tempo me- 
defimo li fecero col barometro in varj altri cli- 
mi, fi congetturò che l’altezza dell' atmosfera 
crefceva fempre più, dall’equatore veacndoat 
Tomo III. R poli 
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poli , perchè il mercurio ft affene più alto ne’ 
paefi fertentrionali , che fotto la linea equino- 
ziale e ne' Tuoi contorni . Secondo quefta conget- 
tura , l’atmosfera formerebbe dunque, con la 
terra ch’ella involve , uno sferoide allungato 
verfo i poli , e la lua grortezza farebbe mino- 
re fotto l’Equatore, che per tutt’ altro luogo. 

Ma fenza far qui offefa alle oflervazioni del 
barometro, le quali non fi fono mai dipoi cam- 
biate, e che replicate furono eziandio ultima- 
mente con fomma elattezza , potrebbefi per av- 
ventura , fecondo me , congetturare di veramen- 
te da quel che fin ora s’è fatto, intorno alla 
figura efteriore dell' atmosfera . Nel giudicare 
delle fue altezze, da’ Tuoi differenti gradi dì 
prertione, s’è egli forfè potuto trafcurarc di 
por mente alla forza centrifuga trifultante dal 
moto della teria fui fuoafle, e comune fuor d’ 
ogni dubbio all’aria che la circonda > Una li- 
mile confiderazione ha fatto conchiudere che 
le parti del nortro globo, per ertere in equilibrio 
tra effeavean dovuto coordinarfi (otto la for- 
ma d’uno sferoide più alto fotto l’ Equatore, 
che ai poli, liccome (piegato abbiamo in altro 
luogo *. Non fi può forfè dire la ftepfa cola, 
e con maggior ragione ancora, d’ un fluido più- 
di (porto, per la lua natura , a ubbidire alle leg- 
gi della Statica, ed a quelle delle forze centra» 
li > E’ molto probabile adunque, che l’aria fia 
più alta tra i due tropici, ch’ella non l’èper 
tutt’ altrove, perchè quella parte dell’atmosfe- 
ra g-ra con maggior veloc rà, e la forza cen- 
trifuga ivi adopera più gagliardamente , e pii 
diretamente contto la gravità 
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Si può altresì aggiugnere , che Cotto la Zona 
torrida, dove regna un calore più grande e più 
continuo, almeno Verfo la foperfizie della ter- 
ra, l’aria debbe ivi effefe più rarefatta, e che 
le colonne per cònfeguénza debbono crefcere in 
lunghezza per equilibrarli con quelle d’ un al- 
tro clima. Se il mercurio del barometro ivi 
ftafléne piu baffo , che nel Nord , non li può 
dubitare che l’aria non lia ivi meno pelante; 
ma quella minore gravità vien’ella fotfe dalla 
minore altezza delle colonne , oppur debbonfe- 
tìe incolpare le cagioni poc’anzi da me efpo* 
flcr* L’ultimo partito a me lembra il più ve- 
rifimilc. 

li. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE; 

Si mefcoli della neve , ò del ghiaccio pillato, 
con del Cale in Un vafe di vetro odi metallo 
affai Cottile, beri afciuttoal di fuori, e che ten- 
gali circa uri quarto d’ofa in un luogo frelcO. 

EFFETTI. 

Tutte le parti ellerne del vafe fi cuoprono 
k poco a poco d‘imafpezie di brina, odidiac- 
ciuolo bianco; limile a quella che vediamo la 
mattina fu i tetti , e, fu la fuperfizie dèlia ter- 
ra, veriòilfine dell’Autunno, o fui principio 
dell’Inverno * 
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Il mefcolamento di ghiaccio, e dì fiale raffred» 
da confiderabilmente le pareti del vafe, che lo 
contengono ; quello raffreddamento, condénfa 
fubito l’aria efterna più proffìma ; eie particel- 
le d’acqua onde quell’ara è caricata, effendo 
anch’elleno per la medefima ragione condenfa- 
te, s’attaccano, e fi ge ano fui vafe al primo 
fuolo fe neaggiugne un altro, a quello il terzo, 
&c. lo che fa, che quefla congelazione citeriore 
fi addenfa, e s’ifpelfifce più o meno, fecondo 
la durata e l’intenfione del freddo artifìziale , 
che la cagiona . 

Se qualcuno foffe tentato a credere, che il 
predetto effetto non è altro, che una trafpira- 
zione di ciò che il vafe contiene, prello po- 
trebbe difingannarfi di quell’errore, aleggian- 
do il ghiaccio efterno; imperocché trovereb- 
bclo ìnfipido, e differente da quel ch’egli ef- 
lèr dovrebbe , fe fi formaffe d’ acqua falata . 

Per dileguare affetto una tal prefunzione ; pri- 
ma di raffreddare il mio vafe col melcuglio di 
fale e di ghiaccio, lo pongo in un altro vafe di 
vetro , c fo sì che l’ aria efterna non poffa en- 
trare nel poco d’intervallo che trovali traeffo 
e l’altro; ed allora qualunque fia il raffredda- 
mento , io non veggo alcuna congelazione at- 
torno del vafe rinchiufoi quella che vi fi vede, 
quando rinchiufo non è, non può dunque at- 
tribuirli fe non all’ umidità dell’aria efterna. 
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III. ESPERIENZA. 

< preparazione. 

Le Figura i. rapprefenta un fiafco rotondo 
di vetro affai trafparente, che ha da p>in io 
pollici di diametro, non mai prima empiuto di 
alcun liquore, e eh e unito al maggior recipien- 
ta della macchina pneumatica per mezzo d’ un 
canale guernito d’ un galletto, di maniera che fi 
può aprire e chiudere la comunicazione tra i dee 
vali: la chiave del galletto, è forata in manie- 
fa, che quando il recipiente, ed il fiafco, od 
ufrè chimico non comunicano inficine , quelli 
comunica con l’aria edema ? efiendo dunque il 
canale chiufo, fi edrae l’aria dal recipiente , 
e poi s’ apre la comunicazione tra il fiafco, ed 
elfo recipiente. 

EFFETTI. 

Se il fiafco rotondo è collocato tfa '1 lume e 
l’occhio dello Spettatore, vili feorge un va- 
pore leggiero che s’aggira , e che li precipita 
verfo l’ inferi or parte del vafe; fe nuova aria 
rientra nel fiafco, efe fi apre dì nuovo la co- 
municazione, fubito fi vede rinafeere il vapo- 
re; e queft’ effetto fuccede tante volte, quante fi 
apre il galletto, purché l’aria fia ancora fuffi. 
cientemente rarefatta nel recipiente . 
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Sempre che fi apre una comunicazione tr* 
due capacitaci! Puna delle quali è ruotai aria 
fcndone l’altra piena ; quello fluido 
e fi divide in tutte e due, fecondo la propor 
zionc che hanno fra effe, come fi e detto trat- 
tando delle funzioni della macchina pneuim t - 
ca, perciò, nel fiafeo rotondo eh, nucp della 
r olir a fperienza, l’aria fi rarefa cmfl^rr 
mente, dacché il vale comunica col recipien 
te evacuato d’aria. Ma però che i piccoli cor- 
pi (tranieri , onde quella mafia d aria e pregna , 
J Q n fono atti nati ad eftenderfi cqmeia detta, 
maffa, eglino reftano ifolati , e in balia del 
ro proprio pelo, e del moto dell aria che por- 
tafi P da tutte le parti verfo il canale di comu- 
nicazione , il che li fa circolare ed agguarfi, 
cadendo in forma di vapore. 

11 medefimo effetto fi feorge Tempre più Q 
meno in ogni recipiente, ovecomincifi a tare 

il vuoto; ed jo avrei potuto contentarmi d* 

ridurre a memoria quello fatto cosi familiare 
a chi fi ferve della macchina pneumatica , per 
provar che l' aria è tempre mifla di materie 
ltraniere ; ma fi averebbe potuto oppormi , che 
quello vapore, il quale fa qui il 
della mia prova , proviene dall umidita del li 
pelli bagnate che coprono la piallretta , e to- 
P ie quali s' applica il vafe: -aqueao.of- 

Ltto da me fi dilegua , quando fo vedere que- 
Ho vapore in un Balco rotondo tcriifiimo, e 
nel quale nient’ altro entra chel aria immedia- 
ta dell’atmosfera: chiunque non vorra 
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jderfi a quefla ragione, ne troverà parecchie 
altre, in uno fcritto*, nel quale ho elprelfa- 
mente trattato di quella materia . 

Potrebbe talun dimandare, perchè i corpu- 
fcoli, che formano il vapore accennato, non 
effondo vifibili nell’aria dell’atmosfera, lodi- 
ventan, torto che l’aria è rarefatta. 

E’ probabilirtìmo , che quelli corpicciuoli , 
dacché celTano d’ eflere foftenuti , piombino gli 
uni fu gli altri, e s’ unifeanoper fermare al- 
cune maffe più grofliere, e per coafeguenza 
più atte a vederli 

Oltre di che, è un fatto, che da noi li efa* 
minerà, quando tratteremo dell’Optica, chela 
trafparenza de’ corpi va feemando, fecondo che 
le loro parti diventano più denfe fune dell’ al- 
tre : ora quando quella malfa fluida , che ri- 
empie l’utre chimico, viene a rarefarli , li di- 
minuifee la fola denfità dell’ aria propriamente 
detta ; ma la denfità delle altre materie in ef- 
fe mefcolatp, tutto all’ oppofto crefce ; e que- 
llo doppio effetto dà lenza dubbio occafionc a 
quella piccola opacità che fi vede, e che Ipa- 
rifee apprelfo, purgata che fia l’aria merce d’ 
pna fuflìciente rarefazione , e fpogliata eh’ ella 
fiali di tutte le parti llraniere. 

APPLICAZIONI. 

Si diftinguono comunemente in due clafli 
tutte le materie, che fi l'ollevano dalla fuperfi- 
eie della terra nell’atmosfera > l’una compren- 

R. 4 de 

• f * 

* Mem. de l’ Acad. des Se. 1740. p. 243, 
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de fotte il nome di Vapori, tutto quellochefia 
della natura dell’acqua; nell’ altra fi federa- 
no tutte le parti faline; lulfuree, graffe, fpi. 
ritofe, e quelle fon denominante Efa/azioni . 

Tutte quelle foflanze , sì quelle eh’ efalano, 
come quello che fi evaporano, elfendo differen- 
temente mefcolate o modificate, prendono for- 
me e producono effetti, che variano affai, e 
che fi conoicono l'otto 1 nome di Meteore . Se 
ne polfono dillinguere di tre forte; cioè, quel- 
le che fon prodotte da’ foli vapoti, e che fi 
chiamano Meteore acquofe : come la nebbia, 
le nuvole, la pioggia, la brina, la grandine, 
&c. quelle che provengonodalle dilazioni , Te 
quali s’accendono, e che chiamanfi Meteore 
infiammate", tali fono i lampi, i tuoni , i fuochi 
fatui, ec. e quelle, che rifultano da’ vapori, e 
dalle efalaztoni combinate colla luce, e che 
chiamar fi polfono luminose : come l’ arcobaleno , 
i parelii , ec. 

Per non fare una digreffion troppo lunga , mi 
ballerà drfeorrerequi per le meteore del la prima 
fpezie; e rimanderò il Lettore per ora ad altre 
Lezioni, nelle quali, col decorici del tempo * 
tratterò del fuoco e della luce. 

In tempo di giorno, i raggi del Sole ribal- 
dano ad un tratto e la terra, e 1’ aria, chela 
circonda. Quandoil Soleè tramontato, il ca- 
lore eh’ egli ha prodotto, a poco a poco fi ral- 
lenta; ma conlervafi più lungo tempo ne’ corpi 
che hanno più di materia ; di maniera che nelia 
notte, la terra e le acque fon comunemente più 
calde ; che I’ aria dell’ atmosfera . Allora la ma- 
teria del fuoco , che tende ad efpanderfi lempre 
uniformemente a modo degli altri fluidi, palla 



\ 



t 



Digitized by Google 



I 



. ) • 

SPER I MENTALE. 265 
dalla terra nell’ aria, e porta con sè le parti 
più fottili de’ corpi terreftri, ch'ella diftacca, 
ed eccita col Tuo moto . Quella particolare 
cagione unendoli con quelle delle quali ab- 
biam già fatto cenno , favellando dell’eleva- 
zione de’ vapori in generale *; fa chela parte 
dell atmosfera più vicina alla terra riceva una 
maggior quantità di coteftc parti evapoiate : di 
qua proviene quell’umidità , che fcorgeft fen* 
fibilmente (opra le veftimenta, quando fi paf- 
feggia nella campagna nel tempo delle frefche 
rugiade della Primavera e deli’ Autunno , e 
che fi chiamano il fcreno . Quelle forte di va- 
pori s’attaccano più prontamente ed jn mag- 
gior qnantità ai zendadi, ed alie tele fine , che 
a’ drappi grolfi , perchè prendendo quelli più 
lentamente che gli altri la temperatura dell' 
aria , che fi raffredda , il fuoco che continua 
ad efalarne , porta via fecole particelle d’acqua 
che prefentanfi alla Ior fuperfizie . 

Il fereno dura tutta la notte, nelle flagioni e 
ne’ climi , ove 'a terra fi rifcalda fufficientemen- 
te nel giorno. Al levar del Sole, il calor co- 
mincia a rtnafcere nell’ atmosfera , l’aria, dila- 
tandoli, fi fpoglia per l’ordinario di quelli va- 
pori, troppo forfè lottili, e però non atti a ri- 
empiere i tuoi pori ; ovver leguon’ elfi la mate- 
ria del fuoco, alla quale fono ancora uniti , e 
che ritorna allora verfo la terra. I vapori che 
cosi ricadono , fi chiamati rugiade ; elleno fono 
più copiole ne’ campi che alla città, e nelle cam- 
pagne coperte d’alberi edi piante, che ne’ luo- 
ghi aridi; imperocché ne cadono, a proporzio- 
ne che ne fon lollevati. 

Non 

iomo a. 
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Non s’ha tuttavolta a confondere quella ni- 
giada che cade dall’aria con quella che fi of- 
ferva la mattina fu le piante. Quelle goccie 
che fi vedono fu i gambi, e fu le foglie , fo- 
no effetti della traipirazione ; e fi può facil- 
mente reftarr.e convinto , fol che fi cuopra 
uh cavolo, od un piede di lattuga nel tempo 
della notte; imperocché vi fi vedrà la mat- 
tina la medefima rugiada , che fi fuole ve- 
dervi , quando fi lalciano alla lcoperta . Le 
particelle d’acqua che formano tali gocce, pro- 
vengono dalla terra, come le altre, e fon e* 
levate dalla cagione medefima , ma in luogo 
d’ufcirne immediatamente, come per tutto al- 
trove , elleno trapelano per li gambi , per li 
rami, per le foglie; il loro moto fi rallenta, 
ed elleno rollano molte aifieme fu 1’ orifizio, 
de’ canaletti, per li quali traspirano. 

Gli Empirici, e gli Alchimifti hanno attri- 
buite grandi virtù alla rugiada ; ma è manne- 
llo, che tutte le maraviglie che ne hanno de- 
cantate , non fono reali, niente più d’altre in- 
finite chimere, colle quali e’ Sogliono palcere 
la lor fantafia, e la credulità degl’ ignoranti . 

Molti Autori hanno detto con più di fonda- 
mento e di verifimiglianza, che la rugiada può 
nuocere agli animali , che fi guidano a pa- 
fcolare troppo per tempo la mattina; e ch’ella 
può diminuire la fecondità delle terre, quand’è 
troppo copioia: imperocché quantunque que- 
llo vapore non fia per lo più , fe non acqua , 
negar non fi può cnefecoei nontrafporti dell’ 
altre fpflanze, che variano, o per la quanti- 
tà, o per le qualità, fecondo i luoghi, fecon- 
do i gradi del caldo, e fecondo le piante , don- 
de 
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de egli trafpira . Ciò che ben prova, che la ru- 
giada non è pura acqua , fi è, ch’ella corrom- 
pe fi , e depone; quando confervafi nelle bottir 
glie. Si nuò altresì attribuire alia rugiada , od 
al ferenoche piomba , que’ leggieri ftrati di ma- 
terie grafie e fulfuree, che fi rendon vifibilì 
dai lor colori d lride fu la fuperfizie dell’ acque 
{lagnante, a capo alcuni giorni d’ un tempo 
fereno ; durante il quale non fi vede cader dal 
ciclo nient’ altro, che cagionar pofla quell’ ef- 
fetto. i 

Vi fon eziandio de’cafi , ne’ quai la parte 
acquoia della rugiada non è più abbondante: 
allorché quello che trafuda dalla pianta o dall’ 
albero, é un fugo che s’ addenta a mi fura che 
l’umidità fi fvapora ; tali fono certe gomme, 
cd alcune fpecie di manne, di cui fi ferve la 
medicina . 

Ora poiché la rugiada è un vapore che con- 
tiene un eftratto delle materie minerali o vege- 
tabili dalle quali ella efce; è certo eh’ ella aver 
può delle qualitadi buone o cattive , fecondo la 
natura de’ principi, onde ella è pregna. Ma ef- 
iendo, che in diverti luoghi nafeono diverfe 
piante , cheivi la natura variaediverfifica pa- 
rimenti l’altre fue produzioni, e cheil calore 
fh’ eccita ed avviva P efalazioni , non ènéfem- 
pre né per tutto egualmente gagliardo, prefu- 
mer fi dee che la rugiada e il fereno cambino 
qualità fecondo i tempi ed i luoghi, e che gli 
pffetti de’ quali farebbe l’una o l’altro capace 
in tale ftagioneo nel tal clima, non avrebbon 
luogo altrove, o in altro tempo. A Roma, e 
nei luoi dintorni, per efempio, dicefi che fia 
gofa perifolofa, pigliar aria la fera; a Parigi, 
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fi può farlo impunemente: perché qui il fere«- : 
no non è quafi altro che un poco d’ umidità j 
laddove in Italia, e vicino a Roma particolar- . 
mente cotello vapore è caricato di efalasioni no- 
cive, che han della natura del terreno, e la 
cui quantità corrifponde al gran caldo del cli- 
ma, perciò non fi può {tabi lire maflima gene- 
rale fu quella materia* 

Vcrfo il fine dell’autunno, quando le notti 
cominciano a elfere lunghe , la terra ha più tem- 
po per raffreddarli , e fpeffilfimo la fua fuperfi- 
zie ed i corpi che fon ifolati , fon tanto fred- 
di , che agghiacciar polfono le particelle d’ac- 
qua, delle quali la rugiada cadente fuole cuo- 
piirli: allora in vece dell’umidità, fi vede fu 
la zolla erbofa , fu i tetti delle cafe , ec. uno 
Arato di piccioli diacciuoli minutiflimi, che fi 
chiamano la brinata , eh’ è bianca di colore , e 
che fi fonde e fi dilegua fubito che il Sole co- 
mincia a far fentire il fuo calore. 

La rugiada, o la brina che fi è liquefatta , 
fi dilegua e difiìpa indue maniere; ella rientra 
nelle terre aride e ne’ corpi porofi che han mag- 
giore dilpofizione ad afTorbirla , che l’aria dell 
atmosfera; ma perlopiù ella filblleva di nuo- 
vo, o perchè una mediocre rarefazióne mette 
l’ atmosfera in iftato di Incoiarla , o perchè un 
vento affai dolce vi trafporta un’aria più ferr- 
ea di quella fotto la quale le ne llava in pri- 
lli* * 

ÒpefTe fiate, quando la rugiada fi folleva di 
nuovo, dimuifee la trafparenza dell’atmosfe- 
ra, perchè allora le parti di quello vapore fo- 
no molto più grolliere, eli follcvano più len- 
tamente. Quelle due caufc che nai'cono l’una 

dall’ 
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dall’altra devono neceflariamente render l’aria 
opaca: 1. perchè un corpo trafparente , tan- 
to meno è tale , quanto le fue parti più diffe- 
rifcono per la lor denfità, come nel decorfo 

{ coveremo: 2. perchè il vapore che afcende 
entamente , fi eftcnde meno e diventa più 
dento. - !-.:•» ■ j 

Ma quella opacità , provegnente dalla rugia- 
da che torna ad afcendere , non occupa quali 
mai una porzione grande dell’ atmosfera ; ella 
riftrigneli, dirò cosi, in un angolo, e falli più 
gagliarda ne’luoghi baffi ed umidi ; <?al di t'o- 
pra de’ prati, che altrove ; perchè, come ab- 
biam detto, la rugiada ricade a proporzione di 
quanto fe ne folleva j e fe il tempo è in cal- 
ma , ella debb’elfere più copiofa la mattina , 
ne’ luoghi che ne fomminiftrano una maggior 
quantità la notte. Per quella ragione fenza dub- 
bio, non fi vede fopra delle Città e de’ luoghi 
afcìutti l’atmosfera olcurata dalla rugiada che 
rimonta, ma bensì più fpetfo nella vicinanza 
de’ fiumi, degli ftagni, e dell' erbe 

Un pregiudizio generalmente ricevuto, e ap- 
poggiato a mere apparenze , avea introdotte e 
radicate, intorno alla rugiada ed al fereno , cer- 
te falfe idee, le quali fono Hate in quelli ulti- 
mi tempi diflrutte dadiverfi Autori *. Il Let- 
tore, vago di fa pere tutte le fcojperte circa que- 
lla materia, dee fcorrere gli Scritti di quelli 
Autori, da noi citati nel jnargine ; e troverà 

mol- 

« 

*Crift. Lud.Gerllen , tentam. Francof. 17 33 . 
Mufchenb Sas;gi di Fifica p. 755. Dufay , nel* _ 
le Mem. dell’ Ac. delle Se. 1756. 
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moltilfime clperienze ingegnofe, e delle ofler- 
vazioni non men curiofe che nuove. Di tut- 
ti i fatti che ivi fon riferiti , quello che for- 
prende maggiórmente, fi è, che il ferendola 
rugiada pare .che fugga e declini da certi Cor- 
pi , mentre s attacca facilmente agli altri: il 
vetro, la porcellana e gran quantità d’ altre 
materie s’ inumidifconc confiderai Imcnte , ed 
all’ incontro de’ pezzi di metallo pulito e luftro< 
comunque grandi ed eftefi, eipófti nel medeli- 
mo luogo, reftano collantemente afciuttij é 
quella lpezie di preferenza è si manifella, che 
uno feudo méffo nel mezzo di un gran piato di 
maiolica, o di vetro, non riceve puntod’ umi- 
dità, abbenchè il relto del vaie fia tutto ba- 
gnato* . . 

Una certadifpolìzionedell’ atmosfera , ed un 
toncorlo di circollanze, che farebbe difficile ad- 
ditare con minutezza accurata determinano tal- 
volta una gran quantità di grolfi vapori ad ip- 
nalzarfi ,■ apprelTo a poco come la rugiada che 
torna ad aicendere; allora quelli vapori, che 
appena s’ alzano, fi ei'pandono uniformemente 
nella patte bada dell’atmosfera, e la rendonó 
opaca, per tutto il tempo che vi dimorali fó* 

fpefi- . • , , 

Tutti Quelli vapori ondeggianti e baffi, si 
quelli che vengono dalla rugiada matutina , co- 
me quelli che nalconoin altri tempi, e in una 
maniera differente, fi nominano ebbit . Noti 
fono per l’ordinario altro che acqua j ma qual- 
che volta vi fi mefcolano delle efalazioni , che 
manifeftanfi col loro cattivo odore , con una cer- 
ta acredine, che feri fee gli occhi , e col danrìd 
che cagionano a’ frutti ; ed a’ grani . Regnati in 
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certi anni delle nebbie o caligini , alle quali s’ at- 
tribuisce i I melumt , e la ruggine , morbi ordina - 
rj pur troppo delle biade: alcuni uomini dotti 
hanno voluto rifondere in quefte medefime ca- 
gioni , quello che o/Terviamo in certe l'piehe, il 
grano delle quali diventa nero, e s’ allunga in 
forma di corno, e che gli agricoltori chiamano 
Carbone, golpe , o grano cornuto ; la farina n’ è 
pernici<Jfa, è le fi attribuisce una malattia , che 
regna qualche volta nelle campagne., ed è nota 
fotto ’l titolo di fuoco Sant' jLntorìto ; fi pre- 
tende eziandio eh’ ella cagioni la gangrena.* 

Nell’ Inverno le nebbie fono più frequenti 
che nella fiate, perchèil freddo che regna nell* 
aria condenla prontamente i Vapori, e non dà 
loro il tempo d'alzarfi gran fatto ; le il freddo 
crefce , la nebia fi gela, e s’ attacca ai rami 
degli alberi, alle piante fecche , ai capelli dei 
viaggiatori , alle crene de’ cavalli, e general- 
mente a quanlo fi trova efpoflo; e quefl’èquel- 
Io che chiamiamo Celata , Diacciuo/ì éc. 

, Quando le nebbie od i vapori atti a formar- 
le ; poffono poggiare molt’alto , fe ne fa degli 
ammaramenti , che ondeggiano e fi ravvolgo- 
no, in balia del vento , nell’ atmofera, e fon 
appunto quelle nuvole , che vediamo foSpefe 
quinci e quindi fopra di noi , e che di quan- 
do in quando per la loro opacità , ci occulta- 
no il Sole, egli altri corpi rifplendenti ; le fi- 
gure e le grandezze di cotai nuvole variano all’ 
infinito, fecondo la quantità de’ vapori che le 

for- 

* Hifl.de l’Ac. desSc. 1710. Journ. desSav. 
Mars 17 16. 
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formano, e fecondo la maniera ond’elieno fi 
difpongono nell’ unirli; lo che dipende affai dal- 
la direzione e da diverfi gradi di velocitadi , che 
danno loro i venti . 

Le nuvole non fono tutte egualmente eleva- 
te, perchè dovendo elleno Ilare fempre in equi- 
librio con l’aria nella quale fluttuano, ed ef- 
fendo quello fluido più raro ad una maggior di- 
ftanza dalla terra, i vapori più fot ti lizzati pof- ' 

fono foflenerfi , dove i più crafli troverebbonfi 
di foverchió pefanti , e per tal cagione quelle 
folte nubi , che fon vicine a disfarfi in piog- 
gia , fono ordinariamente molto baffe . Color 
che viaggiano fovr’ altre montagne, come quel- 
le dell’ Alpi, o de’ Pirenei , palfano bene fpeffo 
a traverfo delle nuvole, le quali rubban dalla 
loro villa la fottopolla terra, dopo d’aver lo- 
ro nalcollo il cielo; i meno attenti offervan 
anch’eglino, che a tali altezze la terra èfem- 
pre molto umettata dalle nuvole, che vengo- 
no ivi a romperfi; lo che ajuta a mantener 
perenni que’ torrenti , e quelle fontane, che co- 
si fpeffo li trovano alle falde, e nelle vicinan- 
ze de’ monti. Cosi nel tempo fteffo, eh’ e’ non 
piove, le nuvole fono altrettante femite d’ ac- 
qua , dillribuite dai venti in diverfe contrade, 
e che vanno come a vuotarfi verfo le monta- 
gne, donde pofeia fi fpandono nelle pianure 
per li canali fotterranei , fattivi dalla natura. 

Ma le nuvole non fi vuotano fempre a que- 
Ito modoj il più delle volte, elleno s’adden- 
fano o per l’azion de’ venti che le fpingono 
Lune contro dell’ altre, o per la condenfazione 
dell’aria che le porta; e allora le loro par» 
ti riunite in gocce diventano troppo pelan- 
ti » 
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ti , fanno, cadendo, quel che chiamiamo Tiog- 

Quando quefta condenfazione fi fa lentamen- 
te od 1 vapori cadono foltanto, perchè l’ aria 
che li foftiene fi rarefa , come accade talvol - 
ta doppo una nebbia mattutina; afiora le goc- 
ce renano piccioli din? e ; la pioggia che forma- 
no, è fin ili ima , e fi dice -che pioviggina . Al 
contrario, quando i vapori ficondenfano pre- 
cipitatamente e in una parte poco elevata deli’ 
atmosfera , ove l’aria ha maggior denfità , le 
gocce acquiftano maggior groffezza, e rodano 
più difgiunte le une dall’altre, come odèrvia- 
mo quafi Tempre nelle pioggie tempedofe , o 
fia ne rovefci . 

1 raffreddamenti , che fi fanno nella regione 
delle nuvole, non fedamente condenfano i va- 
pori e li convertono in pioggie ; ma accade 
i'peffo che il freddo è sì grande, che li fa ge- 
lare: allora piombano giù in neve, o ingran- 
dirle ; in neve fe la congelazione prende i va- 
pori , avanti che fienfi riuniti in grolle fidile ; 
imperocché entelli diaccinoli infinitamente pic- 
coli, unendoli male fra effi , non poffono com- 
porre fe non fiocchi leggieriffimi t in grandi- 
ne, fe le particelle d’acqua hanno tempo di 
unirfi avanti che edere colte dal gelo. 

La grandine non dovrebbe mai edere natu- 
ralmente più groda, che gocce .di pioggia ; le 
talor ne vediain cadere de’pezzi , che egu^lia* 
no in groffezza una noce,’ od unovo, qued«’è 
perchè molti grani s] unifeono inficine nel cade- 
re : ovvero quando hanno ricevuto un grado di 
freddo fuffkiente gelano tutte le particelle d’ac- 
qua che toccano nella lor difeefa ; e diventali? 

Tomo. Ili S come 
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come i noccioli di piu fuoli di ghiaccio , che 
aumentano il lor volume ed il pefo. Perciò la 
gragnuola grotta, è Tempre molto piena d’an- 
goli , ed i grani rotondati , non fono mai d’ 
una denfità uniforme , prendendo dalla fuper- 
fizic fmo al centro. 

Si è veduto, quantunque metodi rado ,vca- 
dere in forma di pioggia o di grandine , ma- 
terie le quali non erano acqua. Nel 1 69 5. cad- 
de in Irlanda una pioggia gratta e vilcofa , che 
retto per 14, o 15 giorni ne’ luoghi dove s’era 
raccolta, e che diventò nera, feccandoli . NeL- 
le memorie di Breslavia ( Ott. 1725. ) fi fa 
menzion d’una pioggia di folfo, che mife in 
ìfpavcnto tutta la Città di Brunfvvick. Glia-* 
bitatori di Copenhague , nel 1649. raccolfero 
pure del folfo nelle ttrade dopo una grotta piog- 
gia , che n’avea l'odore. Scheuchzero oflervò 
nel 1^77. una polvere gialla che cade abbon- 
dantemente , e che di facile averebbe talun 
prefà per folfo ; ma efamiaandola con atten- 
zione , egli fi determinò a credere che quella 
materia vecifie dal fior de* giovani pini , che 
fon piantati ne’ contorni del Lago di Zurigo , 
dov’egli fece quefia ottervazionc . Si fon ve- 
dute delle pioggie di fabbia , ad una confide- 
rabil diftanza dal mare; e queft’ era fenza dub- 
bio un effetto del vento o della tempetta , 
come pure le pieggie di cenai e di pietre, le 
fi può nominarle pioggie, fono cagionate dal- 
le eruzioni dei Volcani . 

Del retto, quando luccedono tali fenomeni, 
fideve, prima di dare i Uno giudizio, efaminar- 
li con molta circofpezione, e non cedere pre- 
cipìtata^ncnre alle prime apparenze; imperoc- 
ché 
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chè d’ordinario l’attenzion d’ un olfervatore in- 
telligente dilegua e rimove una falla maravi- 
glia , e fvela una verità ofcurata dalle circoftan- 
ze.Se fi giudicafie , efempi grazia , fenz’ altro 
efame , che tutto quello che fi fcorge di nuovo 
fu lav terra , dopo o durante la pioggia , provie- 
ne , come le goccie d’ acqua , dalla nuvola o dall 
atmosfera, ricrederebbe col volgo, che piovo- 
no totalmente delle botte , del fangue , del grano 
ec. Ma quando fi fa che tutti gli animali, fino 
i reptili e gl’ infetti , hanno una generazione re- 
golata , e che falli per le vie medcfime in ca- 
dauna fpezie ; che la botta , apprclfo a poco 
ficcome la rana, viene da un’ovaia pelante e 
grolla , cosi che elevar non fi può a guila de 
vapori, c che la feminadi quella razza di am- 
mali , che fa quell’ uova , ed il malchio che le 
feconda non polfono nell’aria reggerli] ragion 
coltrigne a penlare , che tutti quelli animalet- 
ti , nuovamente fpuntati, cd alcoli lotto all 
erbe, od altrove, fono determinati dalla piog- 
gia ad ulcire da lor nalcondigli ; e rigettali 
per ridicola 1’ opinione, che ficn cafualmen- 
te nati , e che abbian potuto cadere fopra la 
terra la più dura e la più loda, fenzalchiac- 
ciarfi . . . 

Alcune macchie rotte , onde fi fon trovati tin- 
ti i muri ed i tetti delle cafe in varj tempi , 
hanno fatto credere al popolo ignorante e pre- 
occupano dal timore, che lolle piovuto langue: 
gli fiorici eziandio * hanno tralmeffe a’ polle- 
ri quelli orrendi fenomini , e non han manca- 
to di accozzarli con altri avvenimenti contem- 

S 2 por a - 

* Piut. Dirn. Tit. Liv. Plinio, ec. 

j 

* 
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poranei, fin a che finalmente alcuni dotti * più 
©cadati oiTervarono , che la pretefa pioggia 
di l'angue avea fegnati o macchiati de luoghi 
coperti, come il di fiotto de’ tavolati, delle 
porte, e delle fineftre, e che fiubito dopo, 1’ 
aria trovava!! ripiena d’ un’ innumerabile mol- 
titudine d’ infetti d’ una medefima fipezie. 

La prima di quefte oflervazioni prova a pri- 
ma giunta e lenza replica, chele macchie rof- 
fe non erano le veftigie d’una pioggia cadu- 
ta dall’alto. La feconda fa conolcere coi tem- 
po, qual foffie la loro 'vera origine: ed ecco 
come fi (piegò il fatto dopo averci un po ri- 
flettuto. 

Quando una farfalla efee dalla fiua crifr.lide, 
ella depone fiempre due o tre gocce d\nna 
ferofità roffa ; che molto raflomiglia a fiangue; 
ora vi à tal circoftanza di tempo , in cui ne 
nafee un numero prodigiofo , imperocché co- 
tali infetti , come la maggior parte degli al- 
tri , fon fecondiffimi , c fe tutte 1’ uova venifi- 
fero a bene , noi ne patiremmo gran dilagio :■ 
ancora vige la ricordanca del danno che ap- 
portò una fola fpezie di ruca nelle vicinan- 
ze di Parigi , nella (late del 17J 5. non rima- 
lero legumi ne’ paludi , e fino allo ftrame , 
o 1’ erba de’ prati , tutto fu corro!© ne’ giar- 
dini e ne’ campi . Qualor adunque un cgual 
numero di ruche , diventate crilalidi fi can- 
giano in farfalle, quante veder non fi debbo-- 
no macchie rode , pollo che fieno d’ una fpe- 
zie, che s’attacca alle mura e agli edifizi: im- 
perocché molte pongonfi a terra, e molte an- 
cora 



* 
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cora s’attaccano a’ furti delle piante: cd allor 
non fi lcorgon quafi per niente le tracce della 
loro meraniorfofi . 

Le pioggie di grani , fono anch’elleno mere ap- 
parenze , e nulla di reale, comequelie di lan- 
gue ; è vero che fi è veduto qualche volta , 
dopo un rovefeio; la terra coperta d’ una gran- 
de quantità di grani minuti, che famigliano 
ir, qualche modo al fermento: i contadini che 
gli hanno racolti, e che hanno procurato di 
farne del pane ; han creduto , che forte caduto 
dal Cielo, e fecondo il modo di penfare della 
plebe , ne hanno tratte certe congetture , ri- 
guardanti la careftia , o l’ abbondanza . Ma gli uo- 
mini più illuminati , e meno {oggetti a pregiu- 
dizi hanno feorto, che quelli grani erano pic- 
cioli bulbi , i quali fi formano in gran quan- 
tità alle radici d’ una fpezie di ranuncolo chia- 
mato la piccola celidonia , ed allora tutto il 
mirabile fparifee: imperocché fi fa, che le ra- 
dici di quella pianta fono fottilifiime, ed a fior 
di terra; elleno fono piccole fila fb fidanti , 
che fi leccano , e che l'parifcono] ed i loro 
bulbi che hanno più confiftcnza , rollano ilo- 
Jati, e raflòmigliano alquanto a grani fparfi 
l'opra la terra. 

Ertendo le nuvole, amalTamcnti di vapori., 
fe ne fan più che altrove , di fopra de’ mari 
e de’ gran laghi, dove 1’ evaporazione è più ab- 
bondante . Quindi è che le pioggie» ( cetcris 
paribus ) fono più frequenti in vicinanza alle 
Corte, che nel mezzo della terra lerma , o del- 
le grand’lfole . In Ollanda, perefempio, piove 
comunemente, più che ne’ contorni di Parigi; 
e quando il vento è al mezzodì , o a Ponente > 

S i noi 
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n°i abbi a rn o d'ordinario un tempo piovono a 
canfa del Mediterraneo e dell* Oceano? da’quai 
man non fiamo guari difcofti . ^ 

Si mifura continuamente, neirOffervatorio 

fode'lT- * quant,ra , dl Poggia che cade nel cor- 
fodell anno, come da lungo tempo fi pratica in 
Inghdterra, in Italia, in OllandT, è ^n mol e 
Citta della Germania . Tali offevazioni fi f an 
no col mezzo d un vafe quadrato o cilindrico 

tezza- ‘mf^Vr 1^ dCntr ° fecondo fuaal- 
!?*.“» , ma .P ^ 0 al coperto del vento. Ogni 
volta che piove, fi fegna Copra un giornale 
quante linee 1 acqua fi fi a innalzata nel vafe’ 
e a capo dell anno fommando tutte quelle quan- 
tita fi vede qual èia Comma totale della K. 
già che è caduta nel girodi nmefi. Proceden- 
do cosi fi è laput., che negli anni medi ca 

<“°j* ronii; i 0 a cb; 

«» xsé usasi! 

nel tempo afciutto, e laCoverchia Untiti deU 

equa, corromperebbe l'aria, causerebbe de 

Je malattie epidemiche. Di quello effetto o 
fan ?/™ 1 mente s'accorge, non Col perchè doiK> 

gono pm (tantamente e puf <ta fungi' è ffon 

mai 1 cannocchiali fanno cosi buon effetto co- 

poAz wve,ao ài <*».. « « «iS: 
a «“ int£ r d 1! a OTi 22K •$ 

ca- 
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Valore, che c’incomoda in certe ftagioni . Se 
ne fcopre la caufa , qualor fi fa che la regio- 
ne delle nuvole , è quafi Tempre molto pii 
fredda, che quella parte dell’atmosfera, in cui 
fiam noi . Queft’ è un fatto , di cui non fo- 
no ignari coloro che hanno veduta la cima 
delle montagne coperta di neve, quando an- 
cor fa gran caldo ne’ luoghi baffi . Cosi, quan- 
do piove la fiate , eli’ e acqua fredda , che 
filtrafi a traverfo d’ un’ aria più calda , che 
però neceflariamente perde allora una parte del 
fuo caldo -, . -ìi i. ,= ; ,ù 

Ma di tutti i buoni effetti della, pioggia, dt 
niuno abbiam più di bifogno, e niuno ridonda 
in maggior noftro vantaggio, che la parte eh* 
ha ella nella ferulezza della terra: quando la 
pioggia . manca per troppo lungo tempo , e 
quando nient’ altro v*è che le fuppluca, tutto 
diventa arido ne’ campi, eia loro coltura è va- 
na: ma quando ella moderatamente gl’ irriga, 
ammoliifce là terra, mantiene la pieghevolez- 
za delle piante, raduna i principi del lugonu- 
trizio, e gli ferve di veicolo; per introdurlo, 
nelle radici, e per diftribuirlo nel tronco e ne 
rami. s ^ 

Effendoche i vapori , che deon cadere in piog- 
gia , follevano infieme con loro fiefli, °d in- 
contrano nell’ atmosfera le parti le più lottili di 
tutte quelle foftanze , chè la natura fa entrare 
nella compofizione de’ mifti , i Tali , i folti, gli 
oij, ec. le nuvole agitate da’ venti, trafporca» 
no tutti quelli principi da un luogo in un al- 
tro, e li diftribuifeono in tal guit’a, che'non. 
vengon mai meno. Per dar dunque loro il tem- 
po di raccoglierli , fi lalcian ripofare le terra 
i S 4 già j 
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già efaufte e franche oppur le ne variano le 
Temenze: imperocché una pianta puòbenefpef- 
fo far fenza di quello che un’altra attrae per 
sé della terra. 

Le pioggie poflòno avere ancora de' cattivi ef- 
fetti , ficcome ne han de’ buoni; quando fono 
fredde o troppo frequenti , quando cadono fuo- 
ri di fragione, ritardan i progreffi della vege- 
tazione, e la maturità de’ frutti; marcitcono 
le raccolte, e fan germogliare il grano fui cam- 
pi; fanno perire il falvatico, ìovinanolc ftra- 
de , rendono impraticabile la navigazione de’ 
fiumi , per gli allagamenti, e le rotte che ca- 
gionano; e rutti quelli peflimi effetti danneg- 
giano, interrompot/) il commercio , e fan ve- 
nire la carellia. 

Si vede molto fpeflò fui mare , e molto più 
di rado nel continente, un fenomeno filano , e 
pericolofiffimo, cui chiamano Tromba fScionc ) : 
quelle una nuvola denta, che ti allunga dall’ 
alto al baffo, in forma di colonna cilindrica, 
o di cono rovefeiato ; c« la gitta attorno di sè 
molta pioggia o grandine, e fa un romore fimi- 
le a quello del n are agitato; ella poi atterragli 
alberi c le cale per tutto dovepaffa, e quando 
fi gitta (opra d’un vafcello, immancabilmente 
lo iommerge. I marinari- chcconoicono queflo 
peritolo , ic n’allontanano più che poflòno ; e 
quando non rietee loro di tchivare che s’avvi- 
cini , procurano di rompere cotefla nuvola (pa- 
rando il cannone , prima eh’ effervi di fotto , 
per ri movere l’inondazione onde lon minaccia- 
ti. Pochi oflervatori hanno avuto il comodo di 
efaminare da "pretto quelle forte di accidenti; e 
però non fiamo per anche iftruiti bene della 



Sperimentale. aSi 
maniera onde nafcono . Si crede* con molta ve- 
rilìmiglianza , che la nuvola determinata agi- 
rare dalla doppia impuHione di due venti contra- 
ri, eie direzioni de’ quali fono parallele; pren*- 
da lafoima d’ un vortice d’acqua, che s’allun- 
ga e s'allarga più o meno, fecondo la veloci- 
tà con la quale gira, eiecondo l’ eftenfione iu 
altezza de’ venti che l'agitano . 

Averci rooit* altre cole da dire circa le me- 
teore acquofe ; ma pafferei i limiti che mi 
ho preferirti in un’opera, nella quale ho prò* 
pollo, roti già eli dare una Storia compieta 
degli effetti naturali; ma più rollo d’efporre 
le cagioni dì quegli effetti , che tono i più no- 
ti , e di inpggìor rilievo: il Lettore che brame- 
rà faperi'.e di più potrà vedere gii Autori ** 
che fu quella materia hanno fcrittoc.v prcfejfo , 
e le Memorie dell’ Accademie principali , ove 
• trovali una Raccolta d’ oflervazioni Meteorolo- 
giche per ogni anno. 

' V- ' . .* 

ARTICOLO II. 

«**■ . 

Dell’ Atmosfera confiderata come un 
fluido in moto. 

S’offervano principalmente #due forte di mo- 
ti neir aria dell’atmosfera: 1’ uno è un certo 
fremito, inrpreflo alle parti di quello fluido , 
è che le agita per alcuni iftanti, fenza muover- 
le 



* Mem. de l’Acad. des Se. 1727. 

** Stamhujius , Det'balcs, Geften , Mufcb. &c. 
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Je di luogo o traportai lé; (rf) l’altro e un tra- 
portamento iuccelfivo, che fifa d’ un gran vo- 
lu me d’ aria , con una velocità fenfibile , e una di- 
rezione determinata . Il primo di quelli due mo- 
ti fi chiama fuono; il lècondo è quello , che 
vento s’ appella . 

Del Suono in genere . 

Il Suono na fce comunemente dall’ urto, o 
dalla collifione di due cotpi , le parti de’ qua- 
li fcofle fanno , con effe , e da tutre le par- 
ti fino ad una certa diftanza, fremere il flui- 
do che le circonda; e quello fremito, o mor- 
morio, fi comunica agli altri corpi, che ne 
fon fulcettibili , e che s’incontrano in quel- 
la sftra d’ attività ; di maniera che la llelfa 
campana che fi fa Tuonare, può farli fenrire 
da un numero infinito di pedone , polle per 
tutt’ intorno. Confideriamo dunque il fuono , 
i. nel corpo fonoro; 2. nel mezzo che lo tra- 
fmette ; 3. nell’organo che ne riceve l’im- 
preflione . Si potrebbe ancora tentare di an- 
dargli dietro fin nell’anima che ne percepi- 

fce 

(a) Si potrebbe dire controquefla definizio- 
ne , che lo ftrepito del cannone (pezza le ve- 
triate d’ un appartamento vicino, il che non 
fi può fare Tenta un traportamento fenfibi- 
le della malfa d’aria che le tocca, e le fpro- 
foada; ma fi vedrà facilmente dalle cofe eh’ 
efporremo in quell’ articolo , che tal com- 
mozione violenta dell’ aria può talvolta ac- 
compagnare il tuono o lo ftrepito, ma ch’el- 
la non è elfenziale, e non s’incontra ne’ cali 

più ordinar] . 

% 

/ 

x . . 
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fcc 1’ ideai ma ciò appartiene alla Metafifica 
ed è fuori del mio fcopo : farò, parlando dell’ 
udito, come ho fatto nel ragionare degli altri 
Senfi; mi contenterò di condur l’oggetto fino 
alla parte dell’organo, dove fi compie lalen- 
fazione, e lafcerò d’efaminare, come nafcano 
le idee, per occafion dell’oggetto fenfibile. 

De’ Corpi (onori. 

« 

Si chiamane corpi j onori , propriamente det- 
ti, quelli, i fuoni de' quali dopo l’urto, o il 
fregamento, che li genera, fono dittimi , com- 
parabili, e di qualche durata. Imperocché non 
debbono così nominarfi quelli la caduta , o la 
fcofla de’ quali non fa Cernire , fe non unoftre- 
pito confuiò , o repentino , come quellO ( d’ una 
corvetta che fi dil'earica , il mormorio d’ un ac- 
qua corrente, od il mugito dell’ onde agitate. 
Ora fi olferva , che folo i corpi elaftici fon ve- 
ramente iònori , fecondo quella definizione; e 
che il Tuono che danno, e lempre proporzio- 
nale alle loro vibrazioni, sì per la durata . 
come per l’intenfione o forza. 

PRIMA ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

La Figura 2 . rapprefenta una campana di ve- 
tro, fofpefa con laidezza, fra due llipiti alzati 
fopra una bafe ; fi percuote leggiermente , e con 
più colpi gli orlidi qtiefta campana, perfarche 

fuo- 
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fuoni : e torto poi fi fa avanzare la vite A, che 
ha Ja fua contravite nel grolfio dello ftipìte; eli 
fa ella avanzare fino che l’eftreniìtà fia molto 
da preflo alla campana , fenza però toccarla 

SPIEGAZIONI. 

Si fente un piccolo fremito del vetro contro 
la punta della vite, equefto romoredura, quan- 
to il fuono della campana fufiìfte. 

II. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Si attacca a due pefi fidi una corda di cem- 
balo odi viola, che ha circa due piedi di lun- 
ghezza , e con un curadenti, ovvero con una 
ipilla, fi preme fopra il mezzo di erta corda , 
per darle moto. 

* EFFÈTTI. 

Finche la corda rifnona , la vediamo fiotto la 
figura d'un parallelogrammo BCDE, fig- 
c tal figura certa infieme col fuono , dacché 
ella fi tocca col dito, ocon qualche altro cor- 
po folido. 

spiegazioni. 

Si può confiderai una campana, come una 
ferie o fila di zone circolari , i cui diametri r 
decrefcendo fecondo una certa proporzione , fo- 
no 



\ 
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no rapprefentati dallle linee puntate t\ i» 3 > 
a, 5 , 6 , 7 , Fig. 4,. e ciafcuna Zona» relativa- 
mente alla fuagroflezza , confiderar fi può , co- 
me un anello piatto , comporto di piu circon- 
ferenze concentriche; Fig. 5. Quello eh iodirò 
d’uuo di quefti anelli piatti , de»’ intenderli 
di tutte le Zone . * 

Se la materia della campana non forte porofa , 
tutte le circonferenze concentriche, componen- 
ti la larghezza d’ un anello, e che fan la grof- 
fezza della campana, farebbono altrettante li- 
nee piene , e fenza interruzione , come le rappre- 
fenta la Fig. 5. Ma però che le parti che le 
compongono, lafciano tra erte de’ piccoli inter- 
valli , quefti anelli fono rapprefentati dalla Fig. 
6. in un modo più conforme alla natura. 

Ora il Lettore fi ricordi quello che abbiam 
detto * fpiegando il moto reflelfo ; „ Che una 
„ palla elartica , la qual cade fopra un marmo , 

„ perde la fua figura sferica , cnon la ripiglia 
„ fe non dopo d’ efiere ftata per qualche tempo 
,, un ellipfoide, il cui gran diametro è di due 
„ volte una orizontale e verticale.,, Di- qua 
fegue , che quando fi colpifceerternamente l’ or- 
lo d'una campana, eh' è un anello elaftico a 
b, c , d t Fig. 17. diventa alternativamente ova- 
le per due verfì; ed in quello fteflo confiftono 
le lue vibrazioni . Cosi la medefima parte del- 
la campana a, perefempio, portandofi di firn g , 
e di g in / fuccertivamente con una grande ve- 
locità , urta altrettante volte Tertremità della 
vite, e fa fentirequel fremito, eh’ è flato l’ef- 
fetto principale della prima efperienza./ 

Ma 
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Ma quell* anello circolare non può diventare 
ovale fuorché con due condizioni : primieramen- 
te , bilogna che in due luoghi cppolli dellafua 
circonferenza , Spicciole lamine, od i piccioli 
filetti che lo compongono, fi pieghino fubito 
maggiormente ; e poi meno di quel che fanno 
allorché con pongono un circolo: fecondariamen - 
te, è nccefiario, che ne' luoghi della maggior 
curvatura, quelle parti che formano gli ftrati 
citeriori , fi Icoftino l’ irne dall’ altre, più. che 
nor fono nel loro fiato ordinario. 

In quanto alla corda tefa , convien pure ri- 
cordarli quello che re abbiam detto * parlan- 
docene leggi della molla , odeire!ateiio,“che 
,, le fue vibrazioni, che cela fan vedere fiotto 
„ la figura d’ un parallelogrammo , (perché fo-_ 
no tempre prontifiìme , e le imprcffioni che ce 
la rapprclenrano, facendo un angolo in cima, 
fiiflifiono ancora nel fondo dell’ occhio, quan- 
do nenafcon dell’altre, che ce la fan vedere 
formante un angolo abballo;) che quelle vibra- 
„ zioni , dilli , fi fanno in confegtienza della 
„ reazione di tutte le piccole fibre, ond’ellaè 
,, compolla.,. Imperocché quando quella corda 
diventa angolare, eli’ e più longa, che quando 
tende in retta linea da un punto fiflò all’altro . 
Bifogna dunque che le fue menome parti fi feo- 
Jlino un poco fune dall’ altre , per cedere a que- 
llo allungamento, e che fi ravvicinino , per ri- 
durli nella prima lunghezza. 

Quindi nella corda, come nella campana , 
quando s’eccita ilfuono, io concepifco due for- 
te di vibrazioni, le une, che chiamerò totali , 
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perché fono del corpo (onoro tutt* intero, quel- 
le che rendono ovali, di circolari che fono , le 
Zone, ofafce della campana, e che ci fan ve- 
dere una corda di viola odi cembalo lotto la 
figura d’un parallelogrammo ; le altre , che chia- 
merò particolari , le quali appartengono alle 
parti fenfibili , e che fi poflòno confiderai co- 
me gli elementi delle prime. 

Era flato Tempre creduto , che i corpi folfer 
fonori per le loro vibrazioni totali j ma ognuno 
s'è di quella falla idea difiogannato, e di tal 
correzione, fiamo fpezialmente debitori^ alli Si- 
gnori Perault, Carré, e de la Hire. L’ultimo 
di quelli tre Accademiciprova con una efperien- 
za femplieiflìma che il fuono confitte efienzial- 
mente nelle vibrazioni particolari delie parti in - 
fenfibili: „ Si tenga, die’ egli, col dito folpela 
„ una piccola morfa , o molla, e con 1 altra 
„ mano fi premano o ftringano i due rami o 
„ le due braccia per laiciar li pefeia frappare; 

eglino mettonfi in vibrazioni , ma rellan mu- 
ntole : laddove le lor fi dia moto in altra ma- 
„ niera, cioè battendovi l'opra con un dito, o 
„ con qualch* altro corpo lolido , faranno anco- 
3 , ra delle vibrazioni, come ceda prima prova , 

,, ma averanno di più un tuono intelligibile : 

„ che v’è di più qui, fe non le un tremore nel- 
„ le parti del ferro , che fi l'ente , quando vi fi 
,, accolla bel bello la mano? 

A cotelle parti dunque, che fremono, dev 
edere il fuono attribuito ; e dopo quelta efpe- 
rienza fi debb’elTere perfuafo, che ogni voita 
che farà pcrfiGbile feparare quelle due lpezie di 
vibrazioni , non fi averà mai alcun luono con . 
quelle che chiamiamo totali ; ma quando que- 
lle 
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fte nafcono dall’ altre, (e quell’ dii cafopiù or- 
dinano ) quantunque elleno non facciano il Tuo- 
no perleiteffe, ne regolano tuttavia la forza, 
la durazioiie e le mcdificazioni . 



APPLICAZIONI. 

- 

La fpiegazione delle due Sperienz? fopralle- 
gate, può fervire a render ragione di mo ; ti fat- 
ti che firiferìfeono a quella maceria , e che me- 
ritano attenzione . Perchè, efempigrazia , fi fan 
le campane d’un metallo co'mpoflo di (lagno e 
di rame rodo? Perchè ogni metallo compollo è 

S iùduro,epiù rigido , e per confeguènzapiù ela- 
ico chei metalli femplicì , eh’ entrano nel mi- 
fcuglio: e fendo che i corpi fonori , tanto più 
fono tali, quanto le loro parti hanno più d’ela- 
ftico , fi collega e s* unifee infierne la materia 
delle campane e de’ timpani per trarne maggior 
Tuono . La maggior parte de’ fonagli o campa- 
nelli tutta volta, è di rame i ma quell’ è un 
cattivo rame, un metallo divenuto afpro: ef- 
fendoquefla materia molto dura , rigida , e fran- 
gibile, eli’ è più dolce. Qpando fi fanno de’ 
campanelli d’argento per li gabinetti, e lludj; 
non ponno avere fe non fuono cattivo; fe il 
metallo èfenza lega; o(e non vi fi fupplifce, 
gittandolo nella fucina, e battendolo freddo , 
lo che gli dà più elaterio. 

Si fa ceffate di repente il fuono d’ una campana, 
col toccarla colla mano , o con altro corpo , per- 
chè s’interrompono le vibrazioni . Per quello i 
timpani o le campane degli orologi , quando fono 
coperte di ne?e , fucinano con voce m yta , nè più 

ne 
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ne meno che i tamburri , che fi cuoprono/i t#l 
fine di panno nelle cerimonie lugubri. Per la 
fielTa ragione una campana fetta non può con- 
tinuare le fue vibrazioni, perchè i labbri della 
fclTura fi urtano reciprocamente, e fanno , l'uno 
riguardo all’alrro, ciò che potrebbe fare un 
corpo (tramerò, che toccalfe la campana. li 
Tuono farebbe probabilmente meno interrotto, 
fe in vece d’avere una lemplice fettura , ella 
forte aperta la larghezza d’ un dito traverfo o 
più. bi può olfervare ancora , che gliOrivola; 
hanno Tempre l’avvedimento di far, chei mar- 
telli de’ timpani fieno di nuovo in un fubito 
alzatidopo ilcolpo, c vi rielcon mediànteuna 
molla, acciocché il medelìmo corpo che ha 
eccitato il Tuono , non lo alteri , rimanendo 
troppo a lungo attaccato o combaciarne il cor- 
po fonoro . 

Poiché il Tuono non è mai altro cheunafe» 
rie di vibrazioni , fi dee concepire, che niun 
Tuono e aflblutamente continuo; fe tale ci ap- 
pare, fi e, perchè il filenzio da una vibrazione 
all aura è troppo corto, nè però avvertibile. 
Niuna cola è più capace a periuaderc di que- 
lta verità , che un strumento fnonato a piva 
come 1 oboe , o la cornamufa: unapiraécom- 
porta di due laminerte -elaftiche, e Tortili di 
metallo di legno, o di qualche altra materia; - 
elleno Tono da un capo congiunte, e formano 
inheme un picciol tubo; dall’ altro cano Tono 
piatte, e s approttimano molto fenza però toc - 
carU. Oliando il loffio della bocca, od il vcn- 
to d un manticerto fa giocare o movere la piva 
le due lamine battono luna contro l’altra con 
un..c{trema velocità, c mandano- uh fuouo che 

... Tomo Ul. T 
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•are cosi continuo, come quello d‘ un flauto, 
od* un violino. Frattanto provenendo quello 
fuono da’ colpi moltiplicati d’ una laminetta Co- 
pra l’altra, è incontraftabileche vi è un piccolo 
intervallo tra i battimenti , e che il fuono, che 
mandano non è continuo. 

Similiflìma a quella d‘ una Iengr.ella o piva , é 
la meccanica, per cui fi forma la voce di mol- 
tiflimi infetti; imperocché è un errote credere 
che il ronzare delle mofche, lo ftridere delle 
cicale , quel delle cavallette, e de’ grilli, pro- 
venga dalla bocca di cote fli animaletti , o da- 
gli organi per mezzo de’ quali ricevono il lo- 
ro nutrimento : in alcuni di elfi attribuir fi 
dee la lor voce ad un certo battimento delie 
ali ; in altri al moto d' una fpezie di tam- 
buro , che hanno talor nel ventre , come la 
cicala ; e talor fu la fchiena , come è facile 
oflervarlo in certe cavallette , che fi ritira- 
no ne’fpinaj, e che non hanno ali. 

Ma debb* egli fempre il Suono 1’ origin fua 
all’urto, od ai battimenti di due corpi folidi, 
come quello d'una campana, eh’ è battuta da 
un martello, o quello d’una corda ch'è piz- 
zicata dall’unghia o dall’eflremità d’una pen- 
na? Sono forfè i fluidi fonori per le llelfi ? ov- 
ver percofli eglino da corpi duri , fono per 
avventura capaci di mandar quelli fuoni? 

Sappiamo a qual partito attenerci fu tali que- 
flioni , quando riflettiamo un poco (òpra certi 
effetti che giornalmente prefentanfi . Una bat- 
tuta di sferza che un carrettiere, odunpofii- 
glione riluonar fa; il ronzamento d’una picco- 
la aflicella che un fanciullo fa girare all’elìre- 
mità d’un funicolo, il fifehiare d’una bacchet- 
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«a che fcuotefi con gra nde velocità , che altro è, 
fe non fé illuono dell’aria battuta da un corpo 
duro ? In rutti quelli cafi , e in altri infiniti , 
è dunque un fluido che rifuona, le cui parti 
fi mettono in vibrazioni per effore fiate percofle 
da un corpo folido. Nel ltiono d'un zufolo o 
d’un flauto, io non veggo altro, che un certo 
volume d’aria, che parte dalia bocca del fuo- 
natore, per colpire un’altra mafia d’aria con- 
tenuta nell’ifirumento: imperocché io penfo che 
le vibrazioni del legno non ci entrino per n ; e 1- 
te, ( le non fc forlè per trai mettere con più o 
menodi Icrofcio , ill'uonogià formato. ) Quel 
che mi fa credere che le vibrazioni del flau- 
to non partecipano alla forr azione de’ (boni 
ch’egli manda, fiè, eh’ elfo Giumento fi tie- 
ne e fi tocca mentre è ecctato , e mentre 
Tuona, cosi che 'e lue vibrazioni , fe il legno 
ne averte, ceflerebbono a quelli toccamenti. 
L‘ illrutnento non letve dunque ad a'tro , 
per dir così, che di mifura e d'iuvo'gimento 
al volume d’aria, fu cui fi loffia ; e dir fi uò 
che tutti i cafi, che a quello efienzia! mente 
fomigliano, fono tanti eieropj di luono man- 
dato da’ fluidi , che fi urtano fra loro. 

Vi ha delle perfone, come é noto , che rom- 
pono un vetro o bicchiere col fuouodeMa foro 
voce, preiéntando l’apertura della coppa alla 
lor bocca . Non è già, come certuni hanno 
creduto , che ciò facciano , prendendo un luono 
al prò e di {Tonante , nè come ha preteto il ivlo- 
rofio*, (che ha fatto una difièitazione intera 

T i fo- 

* Morhof. de Sipìf. vìt. per cert, human* vocitfi- 
nym fiali o. 
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491 LEzrONì di n s i uà 
fopra quello fatto) per lo penetrar che fa l' aria 1 
agitata dalla voce, e che io sforzi ad aprirli . 
Tutt’ al contrario fuccede la frattura , con pren- 
dere l’unifono del vetro, e fola mente sforzan- 
do la voce ; imperocché ailora fi aumenta la 
grandezza delle vibrazioni totali, e per confe- 
guenza di quelle vibrazioni particolari, dacur 
elleno rifultano; ma però che quelle feconde 
vibrazioni non poffono feguirefenza che le par- 
ti del vetro fifcoltino leune dall’ altre, quan- 
do diventan troppo grandi ; lo frollamento di 
quelle parti giugne fino alla feparazione, o fo~ 
lezione del continuo, ed allora il vetro va in 
pezzi ; adir tutto in breve, la voce sforzata , 1 
fa lui vetro quello che fa un archetto, che fi 
Araldica troppo forte l’opra un cantino. E que- 
llo pure è un elempio del Tuono eccitato, o al- 
meno crefciuto, in un corpo folido coU’urto- 
d’un fluido. 

• 'f . j V •< 4 ; ■ 

j • . >'j 

Del Mszzo, che trafmeite I Tuoni. * 

’ , • , J . » 

Le vibrazióni d* un corpo fonoro , farebbonff 
in uiT'perfetto filenzio , le non vi foffe tra lui 
e noi una qualche materia capace di ricevere e 
trnf'mettere quella lpezie di moto: imperocché 
tal ù l’ordine della natura , che un corpo non 
opera {opra d’ un altro, fe non lo tocca per fe 
tvedefimo, o per mezzo di qualche materia in-' 
rcrpolla ; e di cui tutti quelli che hanno efeogitate 
delle eccezioni a quella legge generale, fi può 1 
dire;, 'che ninno ne ha per anche date delle pro- 
ve {'ufficienti. Ma quand’anche il corpo fono- 
ro optvalfc lbpra una materia, la propagazion 
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del fuono non avrebbe ancor luogo, fé quella 
materia oinfldljbile o troppo molle, non folte 
atta ad amettere e concepire il medefimo mo- 
to checHòcorpo gl’imprimé. Eccodunqueduc 
condizioni egualmente necelfarie , e balle voli -, 
nel mezzo che dee trafmettere il Tuono : pri- 
mieramente debbeegH avere una certa conden - 
fttà , affinchè le Tue parti adoperino con aitai 
di forza , e di libertà le une fopra le altre : 
fecondariamcnte, debb’eltere elaftico, perchè 
il moto di vibrazione nafee dalla molla delle 
parti . Le fpcrienze , che qui fegaono , varranno 
per prove di quelle due propofizioni . 

III. ESPERIENZ A. 

Preparazione. 

* Si ferma fu- la piaftretra d’ una macchina, 
•pneumatica, Fig. 8. un piccolo congegnamene# 
di ruote di oriuolo, che quando fi muovon® 
fan put movere dufe martelli, che battono al- 
ternacivamente-un timpano. Quello illrumento 
è fermato fopra una baie di piombo , guernita*pcr 
di l'otto d’ un ccìfci netto pieno di bambagiao di 
lana ( a ); fi cuopre il tutto con recipiente, che 
nellafommitàè guernito d’ un piccolo cctflo fo- 
derato di pelli non concie : il gambo di metallo 
che palta traverfo, ferve ad allentare la piccola, 
lieva F, per dar moto e far correre le ruote , 
fubito che fi è rarefatta 1’ aria del recipiente col- 
la maggior ©fittezza, 

T i EF~ 

(a) Qjiefl’iftrumento è rappr-Teatato più :n 
grande-; Tom. i. Lezione 3. Tav. a. Fig. 5. 
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EFFETTI. 

, . : ' 

Se l’aria è fufficìentemente rarefatta, ed il 
gambo, o ramo ìnlerto nel collo di pelli, non 
tocca più la beva che diitende e da moto, fi 
vede i martelli battere, nè fi l'ente fuono alcu- 
no i ma fefifìrumento tocca la pialletta , il re- 
cipiente, o qualch’ altro corpo duro, che comu- 
nica al di fuori, come il gambo o manico di 
metallo, che ha lervito ad allentare la lieva, fi 
fente ua poco il tocco de’ martelli . 

IV. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

Sì ha da collocare un fvegl’arino fopra una 
pìaflretta di piombo , grolla da 4 in 5 linee , 
che cuoprefipoi d’ un piccolo recipiente, di cui 
fi .otano o attaccano gli orli lui piombo con 
del’fi cera molle: quindi fi iòlpende il tutto 
con 4 fila, nunite al di fopra del recipiente t 
per immèrgerlo in un gran vafe cilindrico , 
.che contiene da jo. boccali d’acqua purgata d’ 
iaiìa Veui la ¥>g $. 

1 

EFFETTI. 

Quando Io fveg'iarìnó Tuona , egli fi fente , 
tuttoché fia attorniato da più pollici d’acqua 
per tutte le partii ma illuono pare molto te- 
nue e indebolito. 

' / 
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spiegazioni. 

• * 1 . 

Un tìmpano o campanellino, che fà le fne 
vibrazioni nel vuoto, non le può comunicare 
a cola alcuna ; per confeguenza, non operando 
elle il fuóno, fe non quando fi trafmettono , 
debbon fuccedere in un profondo filenzio . Per 
verità non vi è un vuoto afloluto nel reci- 
piente della noftra elperienza; ma l’aria, che 
vi rimane , e rarefatta così , che le fue parti , 
allor troppo lafche, non hanno quali punto di 
reazione. Manca a cotello fluido la prima del- 
le due condizioni , che abbiam di lopra nota- 
te, cioè una denfità fufficiente, che metta le 
parti in illato di oprare con forza lè «ine fo- 
pra dell’ altre . _ \ 

Si dirà forfè, che in mancanza dell’ aria graf- 
fierà, vi è tempre in quello vafe una materia 
più lottile, fe non altro, vi è quella della lu- 
ce odel fuoco; ma probabilmente quella ma- 
teria, qualunque ella lia alla fine, atta però 
non è alla propagazion del fuono, o perchè il 
fuo elaterio non è analoga a quello de’ corpi 
fonori, o perchè quelli non hanno prefà o for- 
za fopra di ella; a caufa dell’eflrema facilità 
con cui ella penetra tutti i corpi. 

Quella efperienza del timpano, o d’ un cam • 
pancllino nel vuoto,, sì nota , e replicata ne’ 
collegi, ha indotto molti a conchiudere, che 
l’aria è il folo mezzo idoneo alla propagazione 
del fuono. Ch’ella gli fia idonea , e più di ogni 
altro mezzo , non v' é ombra di dubbio ; eh’ 
ella fia il mezzo folo idoneo, credo che fia 
troppo l’ aflcrirlo . Imperocché , per qual ragio- 

T 4 ne 
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ne quella efperienza medefima nonriefcea gra- 
do di <^uei che la fanno, quando non avvertor* 
bene d 4 ifolare il corpo fonoro, o d’impedire, 
ch'ei non tocchi immediatamente la piallet- 
ta, il recipiente, o qualch’ altro corpo duro , 
che al di fuori comunichi, Non accade egli 
ciò perchè il fuono fi trafmette da’ corpi folidi 
che hanqo comunicazione dauna parte col cam- 
panello , e dall'altra coll’aria e (Ieri ore ? 

Oltre di che, la quarta efperienza, par che 
non lafcia fopra di ciò alcun dubbio. Se il fuo- 
no non potefie rrafmetterfi , fe non per 1* aria 
perchè s'avrebbe egli a fentire, quando il cor- 
po (onoro, chiufo nel vetroe nel piombo, tro- 
vali di più immerfo in un vale pieno d' ac- 
qua ? Non c egli forza confeflarc, che il fuo- 
no li comunica dallo fvegliarino all’ aria, che 
lo circonda, dall’ alia al recipiente, dal reci- 
piente all’ acqua, c dall’ acqua all’ aria cllcr- 
na ? 

Diradi per avventura , che quella comuni- 
cazione non li fa per mezzo delle parti proprie 
del vdtro e dell’acqua, ma di quelle dell’aria 
eh’ eglino contengono, e che trovali natural- 
mente in tutti i corpi ? 

Quella obbiezione è fiata da me prevenuta , 
quando ho detto, che mi fervo d’ acqua purga- 
ta d’ aria: e quando li continuarti: ad oppormi, 
che tutta 1’ aria eh* è nell’ acqua, nonvien tol- 
ta mai ; potrei rifpondere “che ne ho tolta una 
gran parte, e che fe quell’ aria contribuirti: ne- 
ccrtariamente alla propagazione del fuono, do- 
verei trovare almeno una differenza fenfibile , 
ripetendo la medefima efperienza con pari quan- 
tità d’ acqua non purgata d’ aria; lo che non 
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ttii è mai accaduto di vedere, per quanta at- 
tenzione ci abbia polla . 

Se qualche ragione potefie far dubitare che 
le parti dell’acqua foflero capaci per fe ftefiè 
di trafmettere i fuoni , farebbe l’opinione che 
fi tiene comunemente, che i Liquori non fo- 
no compreffibrli ; imperocché (e rigorofamen- 
te fofTe vera quell’ afierzione, non avrebbono 
i liquori elafticità ; ed ogni corpo che non è 
eia Iti co, non è tampoco fafcettibile <i’un mo-‘ 
to di vibrazione. 

Ma a qual fondamento poi è appoggiata la 
opinione, che i liquori fieno incompreifibili? 
Eccolo qui. Perchè gl i Accademici di Firenze, 
e molti altri Filici , che gli hanno melfi alla 
prova , non hanno mai potuto riftrignere il 
loro volume, mercè lacoraprefiìones. Ma balta 
ciò per flabì lire fenza reltrizione, che i liqui- 
di non fon compreflibili f Quanto più faggia 
conclufione non farebbe fiata, dire , che s’egli- 
no fi comprimono agli sforzi che impiegar pof- 
fiamo a tal fine, quello fi riduce a si piccola 
■quantità, che il Jor volume non fi dìminui- 
lce mai fenfibilrocnte? 

Niun fatto cognito prova dunque l’a Abilita 
incomprefiìbilità dell’ acquai io ho efpofte al- 
trove delle ragioni % che fortemente combat- 
tono quella opinione ; e parmi , che la noftra 
ultima efperienza finifca di diftruggerla : im- 
perocché fe 1’ acqua trafmette il luono , el- 
la è elaftica ; e le è elaftica, convien che 
fia compreflibile. 
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PREPARAZIONE. 

■ ■ j • 

Poiché il fuono fi trafmette per li corpi fo- 
lidi come lo provano in maniera incontrala» 
bi'e le avvertenze che convien ufare per far ria- 
fcirela prima delle efperienze precedenti » non 
dee recar più maraviglia un fatto» che dà tra» 
Rullo a’ ragazzi, e che eccita all’ attenzione gli 
uomini più fe»j , ed è il fentir cheli fa dipin- 
ta mente la percoifa d’ una Trilla fu l’eftremità 
d' una lunga trave, quando s’ applica l’orecchia 
all’altro capo: imperocché a cagione delle con- 
tinuità del.e parti, quella percoifa é rimanda- 
ta all’ aria che tocca l’ eftrenntà oppolladel pez- 
zo di legno. Tuttavolta pare Tempre ftrano : 
' come il romoref in quello cafo ) perda tipo- 
co della Cita forza nel giugnere ad una si gran- 
de diftanza ; mentre appena può egli fentirfi a 
traverfo della grolfezza della trave medefima; 
probabilmente ciò accade, perché le libre lon- 
gitudinali del legno fono molto meno interrot- 
te dalla loro porofita, che non lo è raduna- 
mento di quelle fibre, le quali formano la grof- 
fezza del legno. 

Non fola mente il fuono eccitato nell’ acqua 
fi traf mene all'aria dell’atmosfera, ma ancor 
quello che nafee nell’ aria palfa nell’acqua, ed 
ivi fa Tenti re tutte le fue modificazioni . Io ho 
avuto la curioiìtà di tubarmi a bello (ludio in 
un’acqua tranquilla , ora più a fondo ora me- 
no, ed ho lèntito diftintiifi riamente ogni for- 
te di fuono, e lino le articolazioni della voce 
umana . 

E’ vero che tutti quelli fuoni erano molto 
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indeboliti , fenza dubbio perchè le parti dell* 
acqua, molto meno fleflìbi li che quelle dell’aria 
aver non pofsono vibrazioni nè cosi ampie ,nè 
di così lunga durata: ma i’offervabile fi è , 
che quell' indebolimento tegue qnafi tutt’ intero, 
rei paflar del Tuono immediatamente dall’aria 
nell’ acqua; imperocché in una profondità di 
tre piedi lentiva quali cosi bene, come in una 
di tre pollici. 

E’ una queltione tra i Naturalifti, fe i pe- 
fci , ficcome fon muti , cosi anco fieno lordi ; 
e quantunque i più dot i e valenti l’abbiano 
ftudiata * , eli’ e ancora indeciia , con gran ftu- 
poie del volgo, che giudica Tempre dalle prime 
apparenze, e dall’ analogia la più luperhciale. 

„ Tutti gli altri animali fentono; perchè non 
„ fentiranno i pelei 1 i pefei fuggono come gli 
uccelli quando fi fa dello llrepito, dunque 
„ non men gli uni che gli altri ne ricevono 
s , fpavento „ . Ma il volgo non fa, che ne’ 
pelei non conofciamo nè vediamo vere orec- 
chie, ne altra cola che ne faccia l’ ufficio. Egli 
ignora di più, che fi fuole confiderar l’ acqua, 
eh’ è il loro naturale elemento, come incapace- 
di molla, e che ciò luppofto , con molto fon- 
damento noi la crederemmo impermeabile al 
Tuono. Se il petee fugge quando li fa dello ftre- 
pito bifogna eflere ben certo , eh' egli non ab- 
bia potuto feorgere alcun movimento che l 'ab- 
bia determinato a fuggire ; ed io lo per me 
ltelfo, che quella non è cola cosi facile a de- 
cidere , almeno per chi fi vuol guardare da pre- 
giudizi . * 

. i ~ LO» •- w 

. * Plinio, Boy le, Arthedi, Roudeletio ec. 
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Comunque il fatto ftia , Se il pefce non Seni 
te i fuoni che vengono dall' aria, nonvienegià 
1’ impedimento dall’ acqua, poiché 1’ acqua li 
trafmctte ; non .tengo nè meno per ragione che 
rendi aflolutamente certa la Sua (ordita , il man- 
car d’orecchie fimili a quelle degli altri anima- 
li : quell’ organo, nel pefce , potrebbe eiferedi- 
verfamente collituiro, da quel ch’egli è negli 
animali che relpirano l’aria; chi la, cheque- 
ilo fentimenro non fia universale per li pelei 
come l’cil tattoper noi» Quel che mi muove 
untai folpetto , fi è, cheavend’io immerlo con 
me medefimo alcuni corpi Sonori , lo llrepito 
od il Suono , che con e(Ti feci nafeer nell’ ac- 
qua, mi facea una certa impresone in tutto 
il corpo, ed un certo univet Sale commovimento 
fenfibililfimo, lo che viene Senza dubbio dalla 
grande Solidità delle parti dell’acqua. 

Per qualunque mezzo che lì tra Smetta il Suo- 
no, egli impiega nel trasmetterli un tempo 
fenlibile, anche ad una mediocre diltanza; di 
verSo in ciò dalla luce, la cui propagazione Si 
fa in un illante breviltìmo , benché fien gran- 
dilfìme ledillanze. Quella differenza è un mez- 
zo comodo, e di cui s'è fatto ufo, per indu- 
rare la velocità del Suono. Imperocché fe fi Sa 
tirare la cannonata, ad una cognita dillan- 
za, fi può prendere , Senza error SenSibile, il 
balenar della luce che fi vede, per Segnale del 
fuon nafeente ; e fi computerà col mezzo d’ un 
pendulo che Segni i fecondi , il tempo che Scor- 
rer dee prima di Sentirne lo Scoppio. Così il 
tempo Sarà noto come lo Spazio » e di qui Si 
dedurrà la velocità. 

Que^ 
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Quefla efperienza fatta e ripetuta ha già {un- 
go tempo, dall’Academia del Cimento, dai Si- 
gnori Flamftedio, Hallcio, Derrham , ec. avea 
fatto conchiudere la velocità del fuono, di 180 
pertiche, mifura di Francia, per ogni fecondo; 
ina reftava ancora qualche incertezza circa gli 
effetti riluttanti , o perchè non s’ accordavano 
perfettamente tra elfi , o perchè s’ erano ado- 
perate diftanze troppo poco notabili. Nel 1738, 
1 ’ Accademia delle Scienze *, per terminare 
precifamcnte quefla quiftione, che utilmente 
applicare fi può, ed alla Geografia, ed alla 
ficurezza della navigazione , commile alli Si- 
gnori de Turi , Maraldi , ed all’ Abbate de la 
Cai Ile , che facellero l’efperienze neceffane , a 
ciò dirette , e v’ ul'affero tutte le dovute cau- 
tele. Quelli Accademici fecero le loro opera- 
zioni fopra una linea di 146*6 pertiche , che 
avea per termini la torre di Montlheri , e la 
piramide di Montmartrej ed ecco quai ne fu- 
rono i principali effetti, o rifultati. 

1. II fuono percorre 17* pertiche , mifura 
Parigina, in un fecondo di tempo, di giorno 
o di notte, in tempo feréno, opiovolo. limo- 
lo della luce non ha dunque parte nella propa- 
gazione del fuono : ed i vapori mefcolati colle 
particelle dell'aria non interrompono il moto 
di vibrazione. 

2. Se fa un vento , il quale abbia una di- 
rezione perpendicolare a quella del fuono, que- 
lli ha la niedefima velocita, che averebbe in 
un tempo di calma. 

3. Ma 



* Metn. de l’Acad.des Se. 17*8. p. 128. 
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defitro mezzo può e Aere d’un grande ajutoln 
un tempo nuvolofo , per li vafcefii che temono 
di romperli lu le Colle; imperciocché fe in 
vece d’ un fanale, che infimi! cafo non five- 
de molto da lungi , fi faceffe tirare di quando 
in quando de’ mortaletti , o qualche canonna- 
ta, quello lume, che è affai p'ù at'ivo e piò 
acuto, indicherebbe mollo meglio il luogo , 
che fi deve evitare, oal qu..l approdar fi dee; 
e lo llrepito che fuccederebbe , ne dinoteria la 
diflanza a’ providi e deliri r.av : ganti . 

Abbiam detto di fopra , che i corpi fono tan- 
to più fonori, quanto hanno più di denfità , e 
nel medelime tempo più di elaflico: la lltffa 
cola è da dirli di tutti i mezzi che trafmetto- 
no il fuono ; e però che fra tutti , l’ aria ò 
quello, che ci è più familiare, Io preferiremo 
qui nella fpofizionc di alcune fpcrien<.e. 

V. ESPERIENZA. 

PREPARAZIONE. 

/* 

1 AB Fìg. è una groffa tavola, fu lg qua- 
le fono eretti due pilieri CD» che ricevono 
nella fommità un traverfo EF ; quello ultimo 

S >ezzo èloggetato da due viti, che lo fan di- 
fendere, quanto è neceffario , per premere for- 
temente un recipiente di vetro affai groffo . 
Qiiefto vafe ripofa da una parte, fopra pelli 
ammollate , ed e ferrato in; alto con una pia- 
flretta di metallo , guernita pure d’ una pelle am- 
mollata di lotto, di maniera che l’interno del 
(ecipiente , quand* è ferrato nel fuo telaio , non 
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comunichi fé non con la tromba prefforia G, 
per mezzo d’ un picciolo canale , in cui s’ è ap- 
porta fatto un galletto, od una chiave di comu- 
nicazione. Quefta tromba è affatto limile a 
quella che abbiam defcritta di fopra , favellan- 
do della fontana di compresone ; voglio di- 
re, ch’ella ha nella fua eftrenùtà , immedia- 
tamente avanti la chiavetta di comunicazione, 
una piccola lenguella , che permette all'aria 1 ' 
ufeita dalla tromba, ma non il rientrarvi dal 
recipiente, quando fi follcva. lo rtantuffo: così 
effendo la chiavetta aperta, fi può condenlar 
l’aria nel recipiente, attorno d’ un campanello 
che è lofpefo in modo , che fi può farlo Tuo- 
nare agitando quinci c quindi un poco il te- 
laio. 

Eflendo che l’aria fortemente condenfata , fa 
un grande sforzo , fi avverta bene di rivefti- 
re il vafe con una fpecie di rere di filo grof- 
fo, affinchè, fe veniffe a crepare, le fchqggie 
non cagionaffero qualche danno.. 

Per condenfar l’aria in proporzioni note y 
bifogna chiudere nel recipiente, un piccola fi- 
fone ripiegato, il cui ramo più lungo fia chiu- 
fo, che contenga, nel fito della nùa piegatu- 
ra , un poco di mercurio , o di liquor colora- 
to. Fig. 11. imperocché a mifura che l'aria 
diventerà più dènfa , premendo per la parte o 
ramo più corto eh’ è aperto, sforzerà il liquo- 
re ad afeendere nell 1 altro ramo, e condenlerà. 
l'aria ab, quanto farà denfa ella fteffa : così 
quando quetta piccola colonna d'aria farà rin- 
terrata in uno Ipazio più piccolo: che prima „ 
d’un terzo o della metà ( lo che fi conofce* 
rà da’ gradi fegnati fu la tavola, ) figiudiebe- 
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rà che l’aria del recipiente è cotidenfata d’un 
terzo ouna volta di più. 

EFFETTI. 

Quando l’aria è fiata coudenfata nel recipien- 
te, il Tuono che manda il campanello, efenfi- 
bilmente più forte, chenon Tuole eflere quan- 
do l’aria è nel fuo (lato naturale; imperoc- 
ché allora egli fi fente più da lontano. 

SPIEGAZIONI. 

Poiché il Tuono confitte etfenzialmente nelle 
vibrazioni di tutte le parti che compongono 
il corpo fonoro, debb’elfervi più Tuono, dove 
fi trovan più parti Tonanti , ed un elaterio più 
attivo: ora quelle due cole s’incontrano, quan- 
do l’ aria è più condenTata : le Tue parti Tono 
più rillrette; ve n’ha un maggior numero in 
un dato Tpazio, e la molla di ciafcheduna di 
quelle parti è più tefa ; l’aria, in quello flato, 
deve dunque eflère più fonora, che quando è 
più rara. 

Hauxbèe * , Autore di quella Efperienza , 
non fi è contentato d’imparare in genere, che 
il Tuono diventa più forte quando la denfità e i’ 
elaterio dell’aria s’aumenta; ha egli di più cer- 
cate le proporzioni di quello accrefci mento. In- 
nanzi che condenfar l’aria, egli ha legnata la 
dillanza nella quale ceflavafi di fentire il cam- 
panello chiufonel recipiente; poi avendola con- 
. Tomo IH. V den- 



* Tranfaél. Phil. n. 521. 
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denlata una volta di più che nel fuo (lato ordi- 
nario, trovò che il luono fifentiva ad unadi- 
llanza una volta più grande; e che dopoaver 
triplicata la dcnlità dell’aria; lentivafi il Tuono 
' tre volte più lontano, ec. 

Che s’ aveva egli da conchiudere da tali ef- 
fetti ? che 1 il Tuono s’ aumenta in ragione diret- ' 
ta della dcnlità dell’aria? no, la proporzione è 
più grande; imperocché quando fi fente il cam- 
panello ad una diftanza doppia , bifognachead 
una diftanza la metà men grande il medefimo 
fuono fia quattro volte più. forte, edecconela 
ragione. II corpo fonoro comunica da tutte le , 
parti le fue vibrazioni all’ aria che Io circonda; 
la Tua azione fi propaga dunque per raggi di 
quello fluido, che vanno Tempre Tediandoli gli 
uni dagli altri, come quelli d* una sfera, e 1* 
orecchia che afcolta diventa la bafe d’ vinco- 
no d’ aria avvivata e molla dal corpo fonoro 
che è nell’ apice. Ve^i la Figurai 2. 

Ora è noto a tutti quelli che hanno alcune 
nozioni di Matematica, che quel circolo, ch’è 
due volte più grande d’ un altro, racchiude con 
la Tua circonferenza uno fpazio, che ha quat- 
tro volte piùd’ eftenfione ; c per efprimere que- 
lla proporzione in una maniera generale ; i cir- 
coli fono tra loro come i quadrati de’ loro dia- 
metri: così il cono abe ha una baie quattro 
volte più eftefa che ade , eh’ è una volta più 
corto; imperocché de diametro di quello, è 
fol la metà di bc , diametro dell’ altro: e per 
confeguenza , fe l’apertura dell’ orecchia, che 
fi Tuppone circolare, è d’ uu diametro eguale a 
de, quand’ ella è polla alla prima diftanza , rice- 

... . l ve 
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ve quattro volte più di raggi fonanti, che non 
ne riceve alla feconda diflanza. 

Per la ftefTa ragione ella ne riceverebbe 9. vol- 
te meno alla terza, 16 volte meno alla quarta 
e però che 1 6 è il quadratodi 4.; 9 il quadrato 
di 3 ; 4 il quadrato di 2, fi può dire general- 
mente che ;/ fuono j cerna come il quadrato del- 
la diflanza che crefce . 

Ma poiché avendo raddoppiata la denfità e 
la molla dell' aria infieme, lèntefi illuono due 
volte più lontano di prima; poiché con un’ 
aria 3 volte più denfa , e 3 volte più elaftica , 
egli fi fente ad una diftanza 3 volte più gran- 
de; feguirando il principio dianzi fpiegato , 
bifogna che l’infenfione o attività del iuono 
fia, ocome il quadrato della denfità, o come 
il quadrato deH’elaflicità dell’aria, ower co- 
me il prodotto dell’ una moltiplicata per l’al- 
tra. Il Signor Zanotti, curiofo di faperc qual 
di quelle tre leggi folte quella della natura , 
s e finalmentcnte attenuto alla terza, dopo più 
e piu efperienze non menoingegnole che dilica- 
te, delle quali giova vedere le particolarità 
nelle fue opere, o ne gli eftratti che fe ne 
fon fatti*. 



V 2 AP- 

¥ De Bononienfi feient. Se artic. inRicuto Com- 
.mentarii p. 176. 
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APPLIC AZIONI. 

Segue da fai principi, fondati fu 1 ’efpeiien* 
za e fui raziocinio , che i corpi fonori devono 
farfi lent're piti fortemente in un tempo fred- 
do, che quando fa affai caldo, poiché allori 
l’ aria è più condenlara , ed ha piu di molla ^ 
ma qusfta aumentazione dì denfità non è tan- 
to notabile probabilmente , che abbia un ef- 
fetto fenfibile in riguardo ai. fuoni , o pure fa- 
cendofi quelli cangiamenti per gradì e lenta- 
mente, quello che ne risulta per l’accrelcimen- 
to o per la diminuzione de fuoni , non è ap- 
pena offervabile: 

Ognun condire l’effetto delle trombe parlan- 
ti , o trafforratrici della voce : il Cavaliere- 
Mc-riand, ed altri che dopo lui fi fono applica- 
ti a perfezionare quello iftrumento, par ch’ab- 
biano avuto buiamente per oggetto la direzio- 
ne de’ raggi fonori', e che abbiano a- quella fo- 
la cagione riferito Taccrefcitnento del fuono a 
quindi è che il Signor Hafe vuole, che detto 
iftrumento fia comporto di due parti, unadel- 
Jc quali fia eiiiptica, l’altra parabolica, Fig. 
13. e ch’ellenò abbiano un fuoco comune ine, 
affine, die’ egli , che i raggi partendo dalla sboc- 
catura a primo foco della porzione eiiiptica, 
ed elfendo riflettuti da tutti i punti c, d, e , 
/, ec. s’incrocicchino nel foco- b, che è comu- 
ne alla porzione parabolica, per effere poi ri- 
flettuti parallelamente d?i punti b r i,k, I, ec_ 

Non fi può ficttramente negare , che quella 
forma, o qualch’ altra forfè ancora più vantag- 
giosa, non contribuifca molto ad aumentare il 

, fuo. 



\ 



Digitized by Google 



§ P E R t MENTA L fe. 30? 
fùono nella direzione ag, o fecondol’atte detr 
fftrumentoj poiché debbe trovarli , con tal n. ca- 
so, tanto moro nella colonna d* Aria ilmn . 
quanto Ve ne farebbe in tutto 1' emisfero , il cui 
cèntro fotti; occupato dalla bocca d’ uh uomo , 
che parlale Tènia la tromba .Ma debb’ ella poi 
quella ragion foddisfar# , quando dimandafi , per- 
chè a lato, e di dietro dèli’ iftrumento, il tuo- 
no paia tanto accrefciuto? Seguitando la re- 
fleffionè del Tuono le flette leggi, che quella 
della luce, fupponiamo, che la tromba parlan- 
te, fia nell'intèrno lifcia come uno Tpecchio» e 
collocchiamo in «un punto radiofo come una 
lotti I candela; che avverrà? la luce Tara con- 
denfata , e farà più chiaro certamente in mn, 
che non vi farebbe Tenia l’ ajuto dell’ iftrumen- 
to ; ma tutti i luoghi d’ intorno vicini , in ve- 
ce d'eflere più illuminati , faranno in una gran- 
de ofcurità, in riguardo al Tuono dunque v’è 
qualch’ altra cofa, oltre un moto rifletto, in 
confeguenza dèlia figura della Trómba parlan- 
te. Nè ciò negar fi può> e generalmente di- 
remo-, che il Tuono crefee , tutte le volte che il 
corpo fonoro imprime il fuo moto ad un’ aria 
che è appoggiata e non libera ; la voce fi fa 
meglio (enti-re nelle ftrade d’ una Città che in 
rafa campagna; e meglio ancora in una came- 
ra chi.ufa, che nella ftrada: perchè le particel- 
le d'atia che fono ftate più fortemente piegate, 
fan vibrazioni più grandi; e l’aria, come ogni 
altro elaterio, fi comprime tanto più, quanto 
men fi traporta , o fi muta di luogo, mentre 
la' potenza Comprettiva adopera "fopra di ctta . 

Ma quell’ aumento del fuono cagionato dall' 
Immobilità dell’ aria , è ancor più fenfibile , 

• - i -il .trio V $ quau 
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Q uando è un corpo duro che ferma e che io- 
ltiene le parti di quello fluido. Un Oratore fi 
fa meglio fentire , quando vi e meno di gen- 
te che (la ad afcoltarlo , e quando il luogo 
dov’ egli parla , non è fornito e coperto di 
tapezzerie o d’altra guifa : imperocché allora 
il Tuono , in vece d* infievolirli, o . nmiizza ; , 
dirò così , ficcome fuccede quand egli batte 
in corpi molli e fenza reazione , ritorna fopra 
fe fierto , o lì porta da un altro lato fecon 
la maniera ondagli è riflettuto . Per quello 
lo flrepito del fuono , quello del cannone o d 
un fufile , fi fente più lontano nelle valli , e 
lungo i fiumi, che nella pianura ; e negl, ac- 
cuidotti e negli altri lotterranei a volta , la piu 
debil voce fi traimene intelligibilmente da un 
capo all’altro. Per la ragione iflerta d un aria 
immobile, (per altro gaghardamente corupref- 
fa ed appoggiata a pareti dure ) un uomo 
ferrato nell’acqua folto la campaoa delpalom- 
baro , poco mancò non ifvemffe per 1 intro- 
namento in lui caufato dal Tuono d un cor- 
netto che provò di Tuonare *. Decfi fpiegare 
coTmedefiSio principio ciò che rende «noma 
alcuni curiofi , quando in certi edificja cert 
foggia coflrutti , lor fentire fi fa la più balla 
voce da un angolo all’altro , lenza che gli a- 
flaoti porti per tutt’ altrove nel luogo medefi. 
me , eccetto che neretti angoli, poffaM •udi- 
re pur un parola ; imperocché colerti angoli 
fono ordinariamente continuati alla volta , e 
contengono una porzione d’aria che non fi-cara- 
bia di luogo s o non v iene . saponata s e nel 
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la quale il luonodiventa e (1 conferva più for- 
te ; e la figura della volta cagiona reriefiioni 
tali, quali fan di meftieri per trafmetterlo . 

Finalmente quando la mafia d’ aria che ri- 
ceve il fuono , trovali contenuta da pareti , 
che effondo dure , fono ancora ed elaltiche e 
lottili, al primo efFetto, poc’anzi riferito , fe 
ne aggiugne un altro ; non folamente il tuo- 
no crcfee al di dentro , perchè l’aria interna 
è baldamente appoggiata; ma quello medefimo 
fuono aumentato fi trafmettc altresì all’ aria 
elterna , perchè batte un corpo elallico , e gli 
dà moto. Per prova di ciò, fi tolga, o fifpez- 
zi , o foltanto fi allenti una delle pelli d’ un 
tamburo ; battendo fu quella che rella , non 
fe ne caverà tanto fuono come prima ; c per- 
chè ì Perchè 1 ’ aria contenuta nella cafià non 
ha più appoggio abbailo; laddove quand’è ap- 
poggiata lopra una pelle ben tela, ella riceve 
più moto , perchè maggiormente refifte ; e lo 
comunica al di fuori , perchè ripofa fopra un 
corpo elallico . 

Óra fi vede bene , perchè il fuono crefca , 
non folo nella direzione della Tromba parlan- 
te , ma ancora in tutto il dintorno; imperoc- 
ché quell’ illrumento come fi fa , è fatto di 
foglie di metallo lottili, e per confeguenza ac- 
tilfime a trat'metrere al di fuori il fuono, che 
crcfce affai di dentro , perchè la mafia a' aria 
eh’ è dalla voce colpita, è contenuta, da pare- 
ti affai dure. 

Quello ch’io dico della tromba parlante , fi 
può intendere d’ogni altro iflruinento , ezian- 
dio di quelli da corde; imperocché, perefem* 

V 4 pio , 
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pio, perchè fa egli meRieri, che un cembalo.; 
od un baffo di viola, ila una carta di legno 
fottile ed e’aftica» Perchè altrimenti, il fuono 
del, e corde comunicherebbe fi ad un’ aria vaga e 
non appoggiata, la quale sfuggirebbe , dirò co- 
si , ed eviterebbe il lorurto; laddove effe corde 
adoperano lopra una malfa, eh’ è come sforza- 
ta a ricevere da effe un maggior movimento , 
e che lo trafmette al di fuori per la reazione 

del legno. 

Il fuono, come ogni altro moto, muta dire- 
zione, quando incontra oftacoli , che noni al- 
ferbifeono: ed allora egli feguita la legge comu- 
ne ;* 1 ’ angolo della fua reflertìone diventa egua- 
le a quello della fua incidenza . 

Il fuono riflettuto , che fi chiama comunemen- 
te £f«, non diftinguefi dal fuono diretto , cioè 
da quello che viene immediatemente dal corpo 
fonoro, quando la rifleffiona fi fa molto da vi- 
cino; f un e l'altro fi confondono . Ma quando 
v’ è una diftanzafufliziente, ertendocheil Tuo- 
no che viene per refleflìone , fa più ftrada che 
quello che viene direttamente ; egli arriva più 
tardi all’ orecchia, e vi ripete la prima impret- 
fione. Supponiamo, per efempio , che una pcr- 
fona parli ad alta voce , di r.mpetto ad unaru- 
p; lontana i 7 J pertiche, Figura 14, fi Mentirà 
parlare nel medefimo iftante ; ma il luono che 
anderà a battere in O, e che ritornerà alla per- 
fona per reflertìone , fpenderà due fecondi di tem- 
po a caufa del doppio tragitto di 17 3 pertiche. 
E perchè il fuono che va più lontano, mette 
più tempo per andare e tornare, fevi lon ®P e ' 

* Tomo I. 
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,gU6ftacoli in Ptd in Q, i quali riflettano i rag-» 
gì fonori verfo il mettemmo luogo , fi fentiran- 
no fucceflìvamente due , tre o quattro voci 
d’eco . Per quefta ragione ancora , effondo 
uno pollo in r* Fig. ia. fente da prima il Tuo- 
no della campana a per lo raggioar, e quin- 
di l’eco della tfiedefima campana per li raggi 
A/, rt. ' 

Le voci d’ Eco non fi trovano in campagna ra- 
ta» ma fpeffiffimo ne’ bofchi , tra le rupi, e ne' 
paefi montuofi , perche il Tuono V incontra fre- 
quenti ffimamente degli ollacoli cfll lo riflettono; 
alcuni ripetono un gran numero di volte, co. 
me quello di-VVoftok, che ripete diftintamen- 
te 17 fiilabe, in un tempo di giorno, e loia 
tempo di notte*: Ma ad un tratto, è olfor- 
vato Tempre, che le ultime ripetizioni fono più 
deboli delle prime » conseguenza neceflaria ; 
imperocché i Tuoni» che vengono ultimi, han- 
no fatto più ftrada che gli altri, ed il Tuono 
è un moto che fidiminuifee , come il quadrato, 
della diftanza che erette; Te però l’oflacolo, 
che riflette i raggi fonori, non é d’ una figura 
ìdobea a diminuire la loro divergenza . 

• L’ Eco diventa talor un fenomeno fingolarif- 
fitìio, perla raritàdellecircoftanze , che lo fan- 
no nafoere: 3 leghe lutici da Verdun vi fono 
due grolfo Torri lontane l'una dall’ altra 36 per- 
tiche; quando fi parla un poco alto nella linea 
Che congiugne «Juefti 5 due edifizj , la voce fi ri- 
P ete ^ il o 13 volte, Tempre indebolendofi ; le 
due Torri fi rimandano il tuono alternativamen- 
te, 

* Rob. Plot. Hift. nat.de la Prov. d* Oxford 
cn Angl. 
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te, come due fpecchi che fi guardano, molti- 
plicano l’immagine d’una candela, polla fra 
elfi : * Vedefi ancora la defcrizione 4 ’ un Eco 
più fingolare nelle Mem. dell’ Accad. Rampate 
avanti il 1700. ** Trovafi faciliflìmamente la 
caufa di tutti quelli elfetti , ftudiando con un 
poco d’ attenzione la natura e la fituazion de’ 
luoghi, o la figura di tutto quello eh’ è diriz- 
zato fui terreno. 

• 1 ’ - Vii ' i » I< '•* j ». rr«i 1 1 j 4 l liti - ‘ . ? .. jy 

Dell’^piTo, e del ftio Organo. 

Nel primo Volume di quell'opera, ho fat- 
ta una Digreffione (opra i Pentimenti , dove ho 
trattato foltanto dql Toccare , del Guftare, e 
dell’ Odorare} da quel cfce ivi ho detto , fi fa- 
rà potuto comprendere , che quelli tre primi 
feritimenti, ci fan’ aver fola commercio con 
quegli oggetti che immediatamente (opra di noi 
adoperano. Ma a che faremmo ridotti, fe non 
▼i f offe altro di fenfibile^er noi, fenon fe quel- 
lo che ci affetta con azioni immediate; le al- 
tronde nonconofceflimo una bellia feroce O vo- 
lenofa , fuorché dalla morficatura } una pie- 
tra che minaccia alla noftra vita,, non ad qj- 
tro , che dal cominciar già ella a fracaffarq ? 
Che quadro farebbe quello del Mondo, fe tutti 
gli uomini raffomigliaffero a quelle creature 
imperfette, che una (ordita od una cecità « 
tivitate , rende inabili a partecipare della mag* 
ri-oriC;... • IW . 

* Mem. del’ Acad.desSc. 1710. p. t8. 

Tom. X. pag. 447* ..ri o M ’ 
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»ior parte delle idee comuni (<*), e che piu 
mifere eziandio farebbono , fe noi , piu favore- 
volmente trattati dalla natura, non poterti mo 
raddolcire alquanto il rigore della lor forte. 
Coll’ amminicolo dell’ udito e della villa , ufcta- 
ìno, dirò così, da noi medefimi* andiamo in- 
contro agli oggetti; li giudichiamo da lontano; 
c fu la relazione di quelli due fenfi , tl defide- 
rio , o il timore ci fa porre in pratica que’ mez- 
zi , e quelle cautele, cne fon neceflarie al noftro 
ben’ edere. .... 

Non larebbe sì facile decidere , qual de due 
fia più neceffario , la vifta, o l’udito. Ordina- 
riamente fi ftudia a proferir (opra di ciò feten- 
za, fupponendo la privazione dell’uno o dell 
altro; ma bene fpertb quelta comparazione non 
è efatta , e ci guida a un giudizio fallo, perche 
non fi mettono le circoftanze eguali da una par- 
te e dall’altra. Vie gran divario tra un cieco, 
od un lordo dalla nafcita , e quello che ha ve- 
duto ,od ha udito fino ad una certa età ,e che per 
qualche accidente è reftato privo d’uno di quelli 
due l'enfi ; io non ho meditato abbaftanza fui cruc- 
cio d’un uomo, il quale fa che fi può vedere, 
ed il quale non ha mai veduto ; e però non pof- 
fo paragonare quello cruccio , con quello d un 
altro uomo, il quale fa che fi può udire, ed il 
quale non ha mai udito ; non è a me noto, 
qual fia la lor pena , e qual de’due labbia mag- 
giore ; ma alprefente ch’io fo, quant’ è diffi- 

Cile 

' 

(d) Vedafi la Storia d'un fordo e muto«w- 
trottate , il quale cominciò a fentire e « par- 
lare in età di 24 anni. H> fi- -dt l dei 

Sg*> 1703. p «4. 8 .. r ; . v v • . C • - -> 
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die far nilcereidee in chi non ode, e di quarta 
te cognizioni divine ed umane fia privo tiri 
uomo , che non hit potuto avere alcuna educa zio* 
ne, amerei rhèglio d’effére hacociecoche Tor- 
do. DiveHametitè affatto fceglierei , le cono- 
fcfcndo la fcritrUta , egli altri legni comuni a! la 
focictà , dovelTi optare tia l'udito e la villa ì 
di quelli due beni » il fecondo mi moverebbe j 
è mi flarcbbe a cuore affai più » 

Nulladimeno j dirà taluno, unlordo, luppo» 
tic tutte f altre cofc eguali , è Tempre più ma- 
ninconico è trflé che un cièco. 

Se voi chiamate tnftezfca, un contegno aflrat* 
tn una certa alienazione nelle conversioni j 
avete ragione; il lordo non ha in effe parte alcu- 
na: man’èegli poi più afflitto , di quel che fia 
un cieco ; alla cui prefenza Ti contende della bel- 
lezza a’ un drappo#' Io non lo credo, Te pur egli 
nons’ immaginaffeche fi parla di Itti , odicofa 
chea lui appartenga ; ed allora non bifogna lem- 

f elicemente paragonare il Tordo con un cieco, al- 
a cui prefenza fi diiputad’ un drappo, ma con 
Un cieco a cui importa di lapere, Te quello 
drappo è bello o brutto: voglio dire* che il 
cruccio dell’uno e dell’ altro è eguale, quando 
l’interelfe, da una parte e dall’ altra, è eguale; 
ma del refto io pèrtfo, che il cieco abbia piu 
di occafioni di dolerli, perchè non fi tbpplifca 
alla Villa così facilmente, nè così perfettamen- 
te, come all’udito. Si fon vedutedetle perle»-, 
ne , eh’ elfendo diventare forde ad una certa età, 
avean fatto un abito di fentire al folomoto del- 
le labbra , tutto quello che lor fi diceva j e fino 
di converfare con altri lordi . * 

Del 

* Mera.de Trevoux Sept. i 7 oi.TfanCPhlil.n. j i à- 
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Del redo, a che prò cercare qual fia il più 
vantaggiofo dei due beni, che fono fijrfe ambe* 
due vantaggiofi egualmente? lo eoe. pare già 
decifo dalla natura medefima , la quale non Ta- 
cendo mai nulla di fuperfluo, ha però vola» 
to darci due orecchie, iiccome ci ha dati due 
occhi . 

L’udito ha per oggetto lo drepitoed il Tuo- 
no , di cui abbiamo parlato precedentemente ; 
la differenza che vi ha tra l’ unoe T altro , fi è 
che il primo è uir tremito ed una feoffa irre» 
golare , o forfè 1' aggregato di più Tuoni , che 
fann’infieme un impreffione confufa Tu l’orga- 
no , laddove il fuono propriamente detto con* 
fide in vibrazioni regolari , omogenee , e che 
fi fan fentire più didimamente; forfè anche i 
Tuoni non toccano fe non una certa parte dell’ 
organo, ed il romore le fcuote tutte nel me- 
defimo tempo . 

L’orecchia è l’organo dell’udito; per cotefta 
parte, eh’ ederiormente appare Totto la forma 
d’imbuto ne’ due fianchi della teda , s’introdu- 
ce il Tuono, per girne a toccare le fibre nervo- 1 
fe, dove fi compie la fenfazione . Io non intra- 
prenderò una deferizione anatomica e comple- 
ta di qued’ organo: a quei dell’arte s’appar- 
tien di farne un efatto divifamento che qui 
farebbe fuori del fuo luogo: il Lettore a cui 
pareffe altrimenti , averà in grado , che io lo ri- 
metta alle opere , fcritte ex profejfo fu queda 
materia ; e fpecialmente a quella del Sign. le 
Cat * che ha confrontano idifegni de’ piu va- 
lenti 

* Traitè des Sens , p. 27$ Traiti de l’OreilIe, 
de M. du Verney. 
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lenti Maeflri colle proprie olfervazioni . A me 
dunque ballerà nominare fuccintamente le parti 
principali , che la natura impiega per far udire 
1 fuoni, e aditarle con delle figure incife, e 
copiate da’ miglior Anatomici; imperocché il 
mio difegno è riftretto a far follmente com- 
prendere, con qual meccanica udiamo i fuoni* 
A B , Figura \€. rapprefenta la parte eflerior 
dell’ orecchia, il cui fondo, eh’ è verfo C, li 
chiama la Conca. CD è il meato auditorio , 
veduto ellernamente ; quelli è un canale che 
principia della Conca, e mette capo nel Timpa- 
no E; il Timpano è una membrana fottile , che 
fi prefenta obbliquamente, ned’ è piana affatto, 
ma bensì un poco concava dalla parte del mea- 
to auditorio immediatamente dopo, avanzan- 
do verfo l’orecchia interna, vi fon quattro ol“ 
ricini , che a cagion della lor figura fi chiama- 
no, i. Voffo or bicolore , 2. la {tuffa, 5. V incu- 
dine , ed il martello ; una parte di quello , det- 
ta il manico 4 , termina nel centro del timpa- 
no, e ferve a tenderlo più o meno; la prima 
cavità ch’è fotto quella membrana , fi nomina 
la coffa del Tamburro ; eli’ é piena d’ aria , e co- 
munica con la bocca per un canale E/, detto 
.la Tromba Eujìochiana ; di maniera che l’aria 
del tamburro, comunicando fempre con Paria 
ellerna , fa equilibrio con quella che riempie il 
meato auditorio : alla calTa del tamburro cor- 
ril'ponde un’altra parte dell'orecchia , che chia- 
mali Labirinto , compollo del veftibolo G , def 
tre canali femicircolari H ; I, K, e della luma- 
ca L, che deferiverò qui feparatamente • 

La lumaca è un cono un po fchiacciato , 
fig. 17. involto d’ un condotto , che come uua^ 

ma- 
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madrevite , fa appreso a poco due fpire e mez- 
za Fig. 18. 

Quello condotto , che fi va Tempre riftringen* 
do è divifo in tutta la Tua lunghezza da un 
riparo, o da una sbarra membranofa, le cui 
fibre tendono all* arte del cono che gli ferve di 
nocciolo, Fig. \cf. QuelT é auella parte che fi 
chiama Lamina f pira le , e cne Tempre via via 
s’angufta, come il condotto iftelfo, che ella 
dtvide , dalla baie del cono fino all’ apice . Così 
le fibre componenti la Tua larghezza divenran 
Tempre più e più corte, fecondo che s’accoftano 
alla cima o punta del cono. 

Il condotto fpirale, divifo in due dalla chiu- 
fura o sbarra, di cui tefté favellammo , hane- 
celfariam ente due orifizi M , N , uno de’ quali 
termina al veftibolo del labirinto, e l’altro al- 
la calfa del tamburro . 

Finalmente il nervo auditorio Oli divide in 
più rami , che partano nel veftibolo , e fi fud- 
dividono in un’infinità di piccole fibre, diftri- 
buentifi a tutte le parti del laberinto: ecco ap- 
parto a poco qual è la flruttura dell’ orecchia; 
vediamone le funzioni . 

La conca, perchè è fvafata, o fu dilatata 
ed aperta, quali in forma d’imbuto, riceve i 
raggi fonori in maggior quantità, e la loro 
azione fi trafmette per Io meato uditorio fino 
alla membrana del tamburro, dove fi fa la pri- 
ma imprelfione . Se quella membrana è lafca , 
i Tuoni deboli ivi fi fmorzano , e non partati’ 
oltre; ovvero fe partano; la loro imprelfione 
è sì poco fenfibile, che l'anima non vi bada. 
Ed ecco perchè , quando noi fiamo altrove oc- 
cupati, poTTono attorno di noi farfi de’ piccoli 

fìre- 
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ftrepiti o de’ mediocri fuoni, e non fentirfi o 
non efTere avvertiti . Ma fe il timpano è ben 
telo, fioche fuccede quando lì afco'ta , ) il più 
picciolo fuono comunicali per quella membrana 
elaftica alla malfa d’ aria eh è nella cafla del 
tambuiro; e da quell’aria egli palla a quella 
eh’ è nel labirinto, tutte le di cui parti lono 
foppannate di fibrille del nervo auditorio. 

Un troppo grande remore grava e offende 
i’ orecchia, talor giugne fino ad allordare per 
un certo lpazio di tempo, e alcuna volta per 
fempre, quelli che vi lono efpolli: perchè un' 
imprelfione troppo forte lu quell’ organo, come 
fopra gli altri organi, inftupidifee le parti de- 
licate , o ne (concerta 1’ economia . Dopo un 
grande llrepito, i filoni deboli fono all’orecchia 
quello che una tenue luce è all’ occhio dopo una 
grande illuminazione. 

Ognun fa, e fino ai fanciulli è noto, chefir 
fente il fuono molto più vivamente, quando 
fitiene il corpo fonoro fra i denti , ©quando lì 
ha fopra elfo corpo la bocca aperta; lo che av- 
viene, perchè allora le vibrazioni fi comunica- 
no all’aria del tamburro per la tromba Eufta- 
chiana; e quell’azione, eh’ è quali immedia- 
ta, deve farli fentire più gagliardamente che 
quella che trafmettefi per lo timpano. Quelli 
è un mezzo di udire con maggior inienfiooe » 
il quale vediamo pollo in ufo I peflilfimo da co- 
lor che hanno l’udito un po duro; eglino apron 
la bocca, quando afcoltano con molta atten- 
zione . 

Segue da quella olfervazione , che la mem- 
brana del tamburro, od il timpano, non è una 
parte clfenzialmcnte necefiària alla pcrcezion 
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de’fuoni poiché e’ potrebbono trafmetterfi im- 
mediatamente all’aria eh’ è nella cada ; e J’ef- 
perienza ha provato che quella confcguenza è 
giulla: imperocché alcuni cani, dall 'orecchie 
de quali era Hata tolta via quella menbrana, 
non diventaron già lordi, l'ubito dopo 1’ opera- 
zione *; ma l’efperienza pure ha fatto vedere, 
che fenza quella Ipezie di riparo , le altre parti 
non poffono lungo tempo confervarfi , poiché 
cotelli animali, alcune fettimane dopo, non 
fentivan più, come prima t la voce di chi li 
chiamava . 

Circa l’efiflenza del timpano, circa il fito 
ch’egli occupa , e le fue funzioni , perfettamen- 
te fi conviene tra’ Fifici ; ma fon difeordi nell* 
aderire, fe quella feparazione o diaframma , 
chiuda adblutamente il meato auditorio, ofe 
egli può aprirfi, fenza lafoiare il tuo fiato na- 
turale: alcuni s’attengono *' a quell’ ultima 
opinione, e citano l’efperienza di certi , i quali 
fann’ ufeire perle lor orecchie il fumo del Ta- 
bacco, ritenuto da lor in bocca; altri foftengo- 
no il contrario, e fi 'fondano ful’efperienza d' 
un valente Anatomico ***, il quale avendo ri- 
empiuta di mercurio l’orecchia d’un morto , 
non potè mai far padare quello fluido minera- 
le dalla cada del tamburro nel meato auditorio. 
L’efperienza de’ fumanti deefi ella per avven» 
tura tenere come un effetto non naturale, sì, 
che non provi niente > Oppure la morte da for- 

Tomo. III. X fe 

I 

* Willis , de jtnhm Brutorum , cap. 14. 

Dionis , Demonftr. striai. 8 
*** yaljtdv* , d: jiure bumant , cap. i. / S 



V' 



I 



* 






1 ' 

*12. Lezioni di Fisica 

fe al timpano medefimo un adefione invincibi- 
le C ui egli non avrebbe nella perlona viva ;lo 
che fe fofle , l'rfperiensa fotta col mercurio, 
non farebbe concludente? Ceifa tutto 1 aftrulo 
di quella decifione , quando fi fa, che il turno 
non palfa per l’orecchia realmente ; e che que- 
llo nretelo fatto è in loftanza una fuperchieria, 
con la Quale certuni gabbano il il troppocre- 
dulo volgo che fi arrende alle prime apparen- 
te ed altri ancora, che fono troppo poco in- 
formati, ne poffono a fondo difenderle: Di quel 
che dico, me ne fa fede un de noftri Anato- 
mici di cui è noto il candore, e la cui per- 
fpicacia è fomma : egli fe n è accertato , con 
la confezione immediata di alcuni loldati dell 
Capitale degl’ Invalidi, i qua U s cran folfamcn- 
te vantati di mandare fuori il fumo per 1 orec- 

cHic 

C Facendoli la propagazione de’ fuoni, fecon- 
do le ftelfe leggi, che quella della Luce , fi 
può raccogliere i raggi fonon , e condeniarli, 
come quelli che vengon»} da un oggetto lumi- 
nofo. Si faccia dunque una tromba, o corno 
di Figura parabolica , Frg. 20 . m fondo del qua- 
le metta capo un canaletto, di cui fi ponga 
l’eflremità nella conca dell’orecchia, allora 
tutti i raggi paralleli come ab, cd, iaranno 
raunati in f, foco della parabola, e accrelce- 
ranno confiderabilmente la forza del luononel 

condotto auditorio. . . 

Ma e (fendo che quelli ìftrumentr acuitici, 

, aver 

* M. Morland , dell'Accad. delle Se. al quale e 
flato commeflò dalla Compagnia di verificare 
il fatto. 
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aver non debbono altro effetto , che di riman- 
dare il Tuono all’orecchia di quello, che Tene 
ferve, bifogna impedire, che noi trafmettano 
a’ circonvicini , come la tromba parlante ; per- 
ciò io vorrei che fi Taceffero di metallo ben pu- 
lito, affinchè per la loro durezza, e per la re- 
golarità della loro fuperficie , la refleffione de” 
raggi foffe più completa , ma fi fmorzaffe , o 
attutale la loro molla , coprendoli nel di fuori 
con una pelle di fagrino, ocon altro equiva- 
lente. 

IlSig. le Cat * , ofiervando con qualche ma- 
raviglia, aver la natura lavorate nell’organo 
dell’Udito piùcavitadi ripiene d’aria, s’èim- 
maginato, per aiutarle perfone cheftentano a 
fentire, un doppio corno, il quale è rapprefen- 
tato nella Fig. 21. e la cui apertura CD può 
avere 2 pollici e mezzo , o 3 di diametro . Nell* 
opinione eh’ io porto , che l’aumentazione del 
Tuono , mercè di tali ftrufnenti , provenga egual- 
mente dall’ immobilità dell’aria, che da una 
refleffione bene ftudiata de’ raggi Tonori, non 
dubito punto, che non fi poffia trar vantaggio 
da quella nuora invenzione . ... 

De’Suoni paragonati. 

Quello che ho detto precedentemente intorno 
alla natura del Tuono ingenerale, dee far ca- 
pire che i corpi Tonori fono capaci di eccitare in» 
noi differenti lenfazioai , non folo perchè effen- 
' X 2 ' do. 

* - • 1 . \ • ’« 

* Traitè des Sens , pag. 29 2. . 
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do più denfi o più elaftici gli uni , che gli al- 
tri , roflfono più forzofamente , opiù lunga pea-> 
za operare: ma ancora, perochè la loro mola 
e (fendo più o meno tefa ; debb’ effere fufcettibi- 
le di vibrazioni più o meno frequenti : e in tat- 
ti , ognuno s’ accorge che il fuono d’ una cam- 
pana , e quello d’un piccolo campanello da ltan- 
za , molto differifcon tra efli j e per poco che 
vi fi badi, fi cor.ofce agevolmente, che in que- 
lla differenza vi è qualche cola di più che il 
vrado di forza ; imperocché quand'anche molto 
vicino fi foffc al campanello, e lontamflimo 
dalla campana, 1* impresone fatta fu 1 organo 
da quelli due tuoni, farebbe di genere d.verio . 
Così èd' nna corda, quando fi avvertilfe di piz- 
zicarla egualmente forte; s’ ella è più o meno 
tefa, il tuono fi cambia, nè di quell effetto al- 
tra cagione fi fcorgc , fe non fe una durezza o 
rigidezza più o mcn grande nelle parti, donde 
rii'ultar dee un fremitó più o meno pronto. 

Quelle differenti gradazioni , quelle , diro 
quafi arie , o ombreggiature di fuono, proce- 
denti dalla frequenza più o men grande delle 
vibrazioni nelle parti del corpo ionoro, Iona 
appunto quello che chiamiamo Tuoni , « e la cui 
armoniofa combinazione è l' oggetto della Mufi- 
ca, cioè di quell'arte maravighofa , che ha 
tanto potere fu l'anima, e che tiene oggidì 
tanti oper guflo, opermeftiere occupati. 

Tutti i tuoni fi diflinguono m gravi, e m 
«mi: chiamafi grave quello d' un corpo iono- 
ro , le cui parti fremono più lentamente , che 
quelle d* un altro , con cui fi paragonano , o 
(eh' è tutt'uno, il quale, in un certo tempo , 
fa meno vibrazioni, eh' elfo. Da quella defini- 
zione , 



♦ 

Speri mentale, us- 
tione, fi vede, che il tuono non è grave o aca- 
to , fé non per comparazione d’un altro tuono; 
e che l’una 0 l’altra di quelle due qualità può 
variare, quanto elTer vj può di varietà e dif- 
ferenza tra i numeri di vibrazione , che da' 
corpi (onori fi ponno fare, in un dato tempo. 

Ma quantunque i tuoni pollano variare quali 
all’infinito, fe s’ha riguardo alla comparazione 
de’numeri , le loro differenze fi confinano tra 
limiti molto angufti . quando s’atteniamo al fen- 
fibile; imperocché l’orecchia più dilicata non 
diflingue quelle degradazioni, o verltadi con- 
termine di fuono, fe non quando vi ètra i nu- 
meri che le producono un intervallo confide* 
rabile. Per elempio fe fi tenda una corda di 
cembalo, di tal maniera ch’ella faccia 200. vi- 
brazioni in un fecondo, ella avrà un certo tuo- 
no; s’ ella trovifi poi un poco più tefa , c in 
un eg uà 1 tempo faccia 201., 302 , oppur *05. 
vibrazioni , ell’averà di certo un tuono piùa- 
cuto 5> tìficamente, ma non peròfenfibilntente» 
perchè il numero delle vibranioni ch’ella fair» 
ulti n?o luògo, non è tanto differente dal nu- 
mero di quelle, ch’ella fa da principio. 

Allora dunque, che fi tocca due corpi fono* 
ri infieme , come due corde di cembalo o di 
viola, le loro vibrazioni hanno necelfa ri a men- 
te una certa relazione di numeri fra elfe , di 
maniera che dopo un certo periodo , le due 
corde ricominciano nel medefimo tempo ; e 
quella è quella fpezie di unione periodica , che 
fi chiama accordo , o confonanza . 

Le confonanze fono tanto più perfette , quan- 
to più fpelfo rientrano o fi unifconole vibra- 
zioni, o quando meno i lor numeri, per eia* 

X i (che- ' 
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fchedun tempo, di fieri (cono tra loro. Chiamali 
unifono , P accordar di due corde, Je cui vibra- 
zioni fi fann’ una per una: quella che fa due 
vibrazioni contro una, dà P ottava al difopra; 
fe ne fa tre, contro due, dà la quinta ; quattro 
contro tre , la quarta ; cinque contro quattro * 
la terza maggiore ; lei contro cinque , la terza 
minore . 

Ma, come già fi vede, tutte quelle concor- 
danze d’ una corda con l’ altra , non hanuo nien- 
te d’ afloluto ; il tuono eh’ io chiamo ottava , 
quinta, òcc. diventerebbe tutt’ in un Cubito di- 
verfifiìma cofa , fe mutaflì il tuono dell’ altra 
corda, che mi ferve d’ oggetto di comparazione. 
Lo flefiò è da dire del Tuono, eh’ io chiamo 
grave ed acuto; egli cambia denominazione , 
lenza cambiar natura , ogni volta che viene a 
mutarli il tuono, a cui lo paragono. 

E’ un grande inconveniente in Mufica-, 'non 
avere un tuono fiffo ed invariabile , che Zi pof- 
fa Tempre ritrovare , ad a cui riferir tutti gli al- 
tri . Quella l'pezie di zufolo, eh’ è in ufo, per 
determinare il tuono delle voci e degl’ iftru men- 
ti in un concerto; o que’ flautini che fi dicono 
Ilare al tuono dell’Opera, non fono mezzi ficu- 
ri ond’ evirare ogni variazione : P efperienza fa 
vedere , che tutti gl’ iftrumenti di tale fpezie , 
ficcome gli altri , non confervano lo ftatoloro 
collantemente ; ma quand’ anche poteflero con- 
fervarlo , le vengono a perdei! , o romperli, 
come poi fare a rintracciare il loro vero tuo- 
no ? 

Di tutti i Filici , che hanno avuto per ifeo- 
po di provedere la mufica di roteilo tuono Allo 
tanto bramato, niuno, eh’ io fappia, ha con 

roag- 
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maggior zelo adoperato, nè con maggior riu- 
reità , di M. Sauveur; quantunque a dir vero, 
i mezzi da lui efeogitati, non fembrino a me 
di quella femplicità , che promette un’inven- 
zione pratica . Ne’ Tuoi proprj Scritti , o negli 
Eflratti di elfi*, convien vedere, quanto egli 
abbia ftudiata quefla materia , e fino a qual 
legno vi fia riufeito . Mi ballerà dir qui per 
ora, che quell’ ingegnofo e dotto Accademico, 
per determinare e fififare un fuono , al di lot- 
to del quale fi prendere la ferie de’tuoni gra- 
vi, caldi Copra, quella de’tuoni acuti , s’appro- 
fittò d’una offervazione eh’ ei fece, c che un’ 
orecchia attenta può fare, nel fentir accorda- 
re due tubi o canne d’organo . Il rientramen- 
to o la riunione delle lor vibrazioni fi fa fen- , 
tire per mezzo d’ un fuono più forte ; e il tem- 
po che palla da una riunione all’altra, è alle 
volte tanto fenfibile che può elfere mifurato.. 

Si fa, attefa la natura delle confonanze , quan- 
te vibrazioni convien che una delle due canne 
faccia nello ftelfo tempo , che 1’ altra ne fa 
un certo numero; che i due tubi accordati all’ 
ottava, per efempio, l’uno fa due vibrazioni, 
mentre l’altro ne fa una folamente . Se l’ in- 
tervallo da un rientramento all’altro folfe ab- 
baftanza fenfibile, fi potrebbe dunque Capere, 
quanto tempo fpendono quelli per fare due , 
quegli per fare una vibrazione. Così il tem- 
po, durante il quale fi fanno le vibrazioni di 
certo tuono , effendo determinato dall’ efpe- 
aienza , ed offendo altronde noto il numero 
delle vibrazioni che fanno gli altri tuoni nel 

X 4 me- 
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niedefimo tempo ; il Signor Sauveur prender 
per il tuono filfo , quello che fa ioo. vibra- 
zioni in un fecondo , e fi chiama ottava fiffa 
acuta , quella eh’ è al di l'opra , cioè, il Ino- 
lio che fa 200 vibrazioni in un fecondo ; ed 
ottava filfa grave, quella ch'è al di lotto ov- 
vero il fuono che fa 50 vibrazioni in un fe- 
condo . . 

Il Signor Salvadore , avendo per elperien- 
za trovato, che un tubo d’organo d’ in circa 
5. piedi aperto, manda un tal fuono filfo, di 
cui ho parlato poc’anzi, paragonò quefta lun- 
ghezza con quelle di due altri tubi, l’un de 
quali mandava il più grave fuono, e 1’ altra 
il più acuto, che potelfe l’umana orecchia di- 
ftinguere ; e avendo efa minato, col paragone 
delle lor dimenfioni , quante vibrazioni ciaf- 
cun far potelfe nel tempo d’un fecondo, tro- 
vò, che il luono ri più grave che noi polfiam 
diftinguere, proviene da un corpo fonoro , che 
fa ia vibrazioni i per fecondo, che il fuono- 
il più acuro , fa in pan tempo 6400 vibra- 
zioni; e però che 12 V fta a 6400 , a un di 
prelfo , nella ragione di 1 a 512. , conchiu- 
der fi può, che l'orecchia èfufcettibiledi 512- 
gradi di fenfazioni . 

Una volta che fi abbia un tuono filfo, me- 
diante Te canne degli organi, fi può averlo per 
ogni forte- d’ iftrumenti ; imperocché una cor- 
da di viola, un flauto, un oboèec. può met- 
terli all’unilòno con la canna che darà il tuo* 
no filfo. _ * 

La grandezza delle vibrazioni non ha che ra- 
re al tuono : quando il corpo iorvoro è fiato poc 

anzi 
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inzi tocco, elleno fono da principio più erte- 
le , cd il Tuono n’ è più forte ; ma abbenchèirt 
appreffo diventino! più picciole , ed il Tuono s 
àffievolifca in conseguenza, il tuono fuflifte 1’ 
iftetto fin al fine, perchè le vibrazioni, tutto 
che men grandi lui fine che fui principio , fo- 
no Tempre della fletta durata: queft’è la pro- 
prietà de’ corpi elaftici . Non debbe però ciò 
intenderli fuorché del fuono principale , di quel- 
lo che ogni orecchia intende e Sente, dacché 
il corpo l'onoro è flato colpito; imperocché , 
quando vi fi bada un po piu , ed a mifura che 
il fuono principale s’ indebolire , fpettittimo fi 
diftinguono dagli altri tuoni, diche proveremo 
di render ragione qui appretto . 

Una corda fa delle vibrazioui tanto più fre- 
quenti , e per confeguenza rende un fuono ten- 
to più acuto, quant’ella è più corta, o men 
grotta, o più tela. Se fi vorrà dunque accor- 
darne due che fieno della medefima materia , 
converrà aver riguardo a quelle trecofe, alle 
loro lunghezze, alle loro giottezze, ed a’ lor 
gradi di tenfione . 

i. Se due corde egualmente lunghe e grotte 
non differifcono fuorché nel grado di tenfione; 
le lor vibrazioni, in quanto al numero, fono 
come le radici quadrate delle potenze o delle 
forze che le tengono refe. 

Vale a dire , che s’ elleno foffero tirate da 
jefi, e una d’elle due Io fotte da unpefo d’ i 
ira, e l’altra da un pefo di 4 lire: a ettendo 
a radifce quadrata di 4, e 1 quella d’ 1 ; levi» 
nazioni di quelle due corde, in quanto al nu- 
mero , farebbono in proporzione di a a 1 : e 

fecon- 
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fecondo lofterto principio, le vibrazioni fareb. 
bono in proporzione di ? a J , (e i peli, che 
rendono le corde , foflero 1’ un di 9 , e 1 altro 
di 4 lire ; perchè la radice quadrata di 9 e 3 , 

e quella di 4 è 2. _ , . 

2. Se le corde egualmente grolle, ed egual- 
mente tele, non differifcono fuorché in lun- 
ghezza , il numero delle lor vibrazioni , in 
tempi eguali, è in ragione in verta dalla loro 

lunghezza. ... . r 

Va'e -a. dire, che la piu corta una volta, la 
una volta più vibrazioni che l’altra, e che quel- 
la la quale ècome 2 a 3 , rilpetto all altra, ta 

3 vibrazioni contro 2 &c. 

3. Se le corde non differifcono che nella 
grolTezza, elleno fan delle vibrazioni, 1 nu- 
meri delle quali fono in ragione recnpoca de 

diametri ' 

' V 41 e a dire, che fe una delle due è una vol- 
ta più groflfa , fa una volta meno di vibrazio- 
ni che 1 ’ altra, in un tempo dato. Se 1 diame- 
tri fono fra erti come 3 e 2 , la più groda la 
2 vibrazioni contro 3 
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? 5 ! . . ■. * ’* ■ ’ ' ■ . • 

- VI. ESPERIENZA. • 

PREPARAZIONE. 

La Fig. 22. rapprefenta un iftrumento, che 
•fi può chiamare fonometro, perchè ferve ami- 
furare e paragonare i fuoni .* Egli è una cafla 
lunga alzata fu e fermata fopra un piede com- 
poflo di due ftanti , ed*una traverfa ; la tavo- 
la che èd’ abete può aver tre piedi di lungéz- 
za fopra 4. pollici di larghezza; ed ètraforata 
o aperta con tre rofette , fimili a un dipreffoa 
quella d’ una cetera , od’ un tamburino. Aduna . 

delle due eftremità fon due leve angolari , che 
raffomi gliano a quelle, che fi adoprano per lì 
campanelli negli appartamenti delle cafe, eie 
cui braccia formano un angolo retto . Alle brac- 
cia di quefte leve fono attaccati da una parte 
due pefi A, B, i quali fi poflòno cambiare; e 
dall’altra, due corde di violinò, che fi tendono 
colle caviglie C , D, che fono all’altra eftre- 
mità della caffo . Quelle due corde partano fopra 
due cavalletti fifliE, F, ch’elleno toccan’ ap- 
pena , e fopra i quali , quando fono tele, fifer- f 

mano, col mezzo d’una vite, che fpinge fo- r 

pra un piccolo pezzo di legno . Vi è pur un al- 
tro cavaletto G, chefeorre in un canale da un v 

capo all’altro della caffo, il cui orlo o labbro t 

èdivifó in pollici, c linee; di maniera che ap- 
poggiando un poco la cima del dito fopra una , 

delle due corde fi può metterla in quella propor- 
zione di lunghezza, che fi vuole, con l’altra 

fenza \ 
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fenza mutar fenfibilmente ilfuo grado ditttt* 
fione quando fi vuol tenere le corde in pro- 
porzioni note , s’ attacCan de' peli < de" quali fi fig 
il valore, in A e in B, e fi girano le caviglie 
C, D, fino a tanto che le braccia delle Leve 
facciano angoli retti, tanto con le corde fono- 
re, quanto con quelle, che fofpendono ipefi. 

EFFETTI. 

i. Le due corde ettendo della medefima grof- 
fezza, etefe con peli fimill, danno l’ unittono? 
quand’ elleno fono egualmente lunghe l'otta- 
va, quando una delle due èia metà pii corta, 
che l’altra, la quinta, quando fono Luna un 
terzo più corta che l’altra. 

i. Le due corde ettendodella medefima lun- 
ghezza e della medefima grettezza , s accorda- 
no all’ottava, quando 1’ una ètefa da un pe- 
fo d'una lira, e l'altra da un pefo dì 4 lire v 
elleno s'accordano alla quinta, quando i due 
jpefi che le tengono tefe , fono !’ uno di 4,1’ 
altro di 9. Lire. 

f. Le due corde ettendo egualmente lunghe 
etefe da’ peli eguali, fono d accordo all’otta- 
va, quando l’una è una volta più grotta che 
l'altra ; alla quinta , quando il diametro delT 
una è a quel dell’ altra, come 3 ai. 
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Si fa , per quanto fi è detto precedentemen- 
te, che i tuoni dipendono da un certo numero 
di vibrazioni che fa il corpo fonoro, in un tem- 
po determimato; e che gli accordi non fon al- 
tro , fe non differenti ragioni o proporzioni di 
quelli numeri fra elfi. Così, poiché, fo . che 
deve fentirfi l’ottava, ogni volta che vi fon 
due vibrazioni contro una ; la quinta , quando 
ve n’ ha 3 , contro 2 , ec. poffo dunque , con 
tutta ficurezza , conchiudere quelle proporzio- 
ni di numeri , dalli accordi che lento; cosi 
quando le due corde del mio fonometro fono all 
uniffono, qualunque poffa effere allora la lun- 
ghezza groffezza, o tendone di ciafcheduna , è 
certo che le loro vibrazioni fono ifocrone , cioè; 
ch'.elleno ne fanno una per una , o un me* 
delimo numero nel medefimo tempo: e pan- 
menti quand’ elleno fon d'accordo all’ottava , 
o alla quinta , ec. poffo dire quello è , perche 
le vibrazioni ch’elleno fanno , fono nella ra- 
gione reciproca di 1 a 2 , di 3 a 2 , ec. 

Ora fi e veduto, da risultati precedenti i, che 
regolando la lunghezza , la groffezza e il gra- 
do di tendone delle corde , come detto aveva- 
mo che conveniva fare, per avere certe pro- 
porzioni ne’ numeri delle vibrazioni, ne riful- 
tan degli accordi , che effenzial mente dipendo- 
no da quelle proporzioni , e che non vanno 
lenza di effe. Eglj è dunque evidentemente pro- 
vato, con la noftra efperienza, che le vibra- 
zioni fono, come abbiam detto , tanto più pron- 
te, quanto la corda lònora è più corta , più 
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fottile o piu tefa, o che la lorofrequenza fe. 
gue le proporzioni, che abbiamo ftabilite • 
Quello che addita qui l’efperìenza , fi trova 
perfettamente convenire col raziocinio . Impe- 
rocché avendo tutti i corpi. claftici vibrazioni 
tanto più pronte, quanto le loro parti fono più 
infieflìbili o rigide, una corda che è più refa, 
e le cui parti lono più tirate, dee fare vibra- 
zioni più pronte , e mandare per confeguenza 
un fuono più acuto: ed al confrario, quella 
che è meno tefa, e le cui parti fono più laf- 
fe , deve avere vibrazioni nieno frequenti , lo 
che lè dà un fuono più grave. Ora una cor- 
da è meno tefa d’un’altra, quantunque fia ti- 
rata con un mede fimo grado di forza, fe ella 
è più lunga e più grolla, perchè allora quella 
forza che la tende , agifce fopra un maggior 
numero di parti , che dividono il fuo sforzo > 
e per confeguenza ciafcuna d’ effe, confiderata 
come una piccola molla fi trova mentefa, di 
quel che farebbe, fe faceffe parte d’ una cor- 
da, o più fottile o più corta. 

APPLICAZIONI, 

L’efpcrienza precedente ci di m olita ; perchè 
in tutti gl'illrumenti di mufica, la parte fono- 
ra, cioè quella che fi tocca per eccitarci filo- 
ni, è lempre difpolta in tal maniera, che fa- 
cilmente fe ne può mutar le dimenfioni , o il 
grado di tenfione. Imperocché per quelli due 
mezzi , eglino divengono acconci ad efprime- 
re la compofizione delMufico. I cantini d'una 
fambuca, per efempio accordati all’ uniffono, 

figura- 
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" figurano le arie , perchè i taftì che fi colpiro- 
no, accorciano efie corde più omeno, per for- 
mare i tuoni. Nel violino, le dita fanno l’ ufi- 
zio de’ talli, premendo oftrignendo le corde , 
fu ledivifioni del manico. Nel Cembalo dove 
ogni corda è Sfiata a un folo tuono , 1 ’ ampiez- 
za c varietà de’fuoni nafce da un maggior nu- 
mero di corde, e dalle loro differenti lunghez- 
ze e groflezze. t .\ 

Anche in un Iftrumento da fiato, col mutar 
le riimenfioni del corpo fonoro, fi ottiene una 
ferie di tuoni più gravi , o più acuti , gli uni , 
che gli altri. Un flauto, od un flautino contie- 
ne una colonna d’aria, eh’ è a parlar propria- 
mente , la parte fonora di quelt’ Iftrumento , 
come l’ ho già detto di fopra . Ma quella colon- 
na d’aria muta in qualche modo lunghezza, 
fecondo il numero de’ buchi, che fidillurano, 
oche fi tengo chiufi: poiché ciafcuno di que- 
lli buchi facendo comunicar l’aria edema con 
quella del Tubo impedifee che quello riceva 
in tutta lafua ellenfiona, od in completa ma- 
niera, le vibrazioni, che vengono dalla boc- 
ca della canna * . 

L’organo della voce potrebbe efier parago- 
nato agl’iftrumenti da fiato, purché però non 
G cerchi qui una efatiflìma fimiglianza; impe- 
rocché non vediamo che l’ arte n’ abbia ancor 
prodotto alcuno che imiti affai da preflb la na- 
tura . La. trachea arteria G? , H b Fi^ur. 23. 
quel canale, per cui l’ari acne refpirafi, entra 

ne 

* Vedi, la fpieg. del Signor Euler. Tentam, 
nov. Theor. Muf. 
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ne’ polmoni, e terminato verfo la bocca da una 

E iccola felfura ovale k, nominata la glottide . 

a fomiglianza eh’ eli’ ha con un flauto, ocon 
una piva, avea anticamente fatto credere, che 
la voce fi formarte in quella parte , come il Tuo- 
no in (rotelle forte d’iflrumenti . Ma il Signor 
Dodard confiderando che il fuono del flauto è 
eccitato dall’aria eh’ entranella canna, laddo- 
ve la voce è comunemente formata dall’aria 
ch’efce dalla trachea, determinofli a penfare, 
con grandilfima verifimiglianza , che la glotti-^ 
de fia l’organo principale, e che il canal eh* 
ella termina , faccia fol l’ ufizio di portafiato . 

Secondo il fiftema di quello valente Fi fico *. 
l’aria ufeendo con più o meno di velocità per 
la glottide che ha a tal fine la facoltà di dila- 
tarli e riftrignerfi , forma de’ luoni più o meno 
gravi . Il fuono formato in quella maniera va 
arifuonarc nella cavità della bocca , e in quel- 
la delle narici; enell’ufcire, s’articola col 
moto della lingua e delle labbra . Così la tra- 
chea lom minilira l’aria, la glottide forma la 
voce, e ne regola il tuono, la lingua e le lab- 
bra ne fan delle parole . 

Ecco C die’ egli) comelacofa pa(Ta per l’or- 
dinario, ma fi può nulladimeno e parlare e 
cantare afpirando; evi fon delle per ione , che 
per abito, o per una certa difpofizione d’or- 
gani, fanno fentire una voceol'cura e fo fiòca- 
ta, che formali per mezzo dell’aria ch’entra 
nella trachea ; colloro fi chiamano Ventrilo- 
qui \ cioè che palano col ventre. Tenevanfi 



* Mem. de l’Acad. de. Se. 1700. p. 242. 
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un feVnpo pèr Maghi, equa fi dal Dèmo ìio pof- 
feduti ; etroviam ‘degli Autori, non ifprége- 
voli, che lì fon lafciati ingannare, a par v - ol 
volgo, da una sì fatta giunteria. 

Se attribuir dovremo i tuoni differenti dèi 
la voce o del canto alle varie aperture dell 
glòttide converrà dire, che ilfuo piccolo dia', 
metro, che non ha più d’una linea cambiar 
pofTa di lunghezza <?6j 2 volte, fecondo il cal- 
dài? del Signor Dodard, per efeguire tutte le 
variazioni contermine deTuoni , onde la vo- 
ce umana è l'ufcertibile . Una tal divifione può 
aver mai luògo in una sì piccola elìefa ? Appena lo 
pofììam concepire. Farebbe forfè là glottide 1* 
ufizio d’una piva di oBòé, odi comamufa, che, 
come ognun fa, non ha a far a f tro fe non pro- 
durre il fuono , ed i tuoni non già; e il ca- 
nal della bocca che s’allunga, fi riftringe, e 
fi dilata fecondo la qualità de’ tuoni, farebbe 
forfè anch’egli l’ ufizio d’un zufolo o d’ una 
fifiula , che conti ene più o meno d’aria, e che 
perciò diventa capace d’ un fuono più o meno 
grave. 4 ’ ovver quelle due parti concorrono for- 
fè iniìemealJa formazione de’ tuoni , 1’ una co- 
me una piva , che diventaflfe più o men gran- 
de , più omeno elaflica; l’altra come un tu- 
bo od una canna che mutaffe dimenfioni? 

Il Signor Ferreiq ha mefTo di frefeo que- 
lla quiftione in un nuovo lume, fervendoli di 
fperienze non men decifive che ingegnofe edi- 
ficate ; colle quali ha provato che le due labbrg 
Tomo IH. Y del- 

1 

* Lìranus in 18. Dtuttr. Cafferius de ''.vocis or- 
gano , 
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della glottde non battono già 1’ uno control' 
altro alla maniera d’ una piva ; ma che ciafeu- 
nodipersè, fregato dall’ar'a, che fenvieneda’ 
polmoni, rifuona come una corda, lòpra quale 
fi ftrifcia un archetto. Le lue olfervazioni gli 
hanno fatto conofcere, chegli orli di quelle due 
I abbra , lono cordicelle tendinofe , attaccate quin- 
ci e quindi a cartilagini , forvienti a tenderle 
più omeno: egli trova in quelli diverfi gradi 
di tenfione , di cui lono fufcettibili quelle par- 
ti una fpiegazione naturale di tutti i tuoni , 
onde è capace la voce umana ; imperocché 
fifa ingenerale; che una corda più omenote- 
fa manda un fuono più o meno acuto . 

Ma come poi ha potuto il Signor Fcrrem 
fa pere , che le due labbra della glottide non bat- 
tono l’uno contro l’altro; che il lolo rillrigni- 
meijto di quella parte non balla per far afccnderc 
la voce dai tuoni gravi ai tuoni acuti ; e che 
1’ aria (cagliata da polmoni per la tiachea ar- 
teria dà un moto di vibrazione a cotclle cor- 
dicelle tcndinofe , da lui perciò nominate , Cor - 
de vocali'. Non con verebb’ egli , per lapcr ciò, 
aver veduta la Iteffa azione di quelle patti , e 
all or poi giudicare della maniera, ond’ella fi 
fa ; c come giugner fi può mai a vedere un 
meccanilmo, che la natura ha m elio fuori del- 
la sfera degli occhi nollri 5 

L’Ingegnofo Autore di quelle feoperte , non 
potendo tentare le lue fpcrienze l'opra nomini 
vivi, s’immaginò di render la voce ai mor- 
ti - Addattòun piccolo manfice ad alcune tra- 
chee frelche frefche ; l’aria eh ei fece con preci- 
pizio palfare per la glottide , mandò de tuoni , e 
le lue congetture diventarono cognizioni k aliai 

chi a- 
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chiare. Vegganfi le Meni. dell’ Accad. delle Se. 
ann. 174'. 

Una volta che la voce umana è formata, è 
che il fuo tuòno è regolato, bifogna , per effere 
grata e foave, eh’ ellaefca e per la bocca e per 
il nafo: Eli’ èdiverfiflima da quel eh’ effer do- 
vrebbe ,'qualor rifuona folamente in, una di 
quelle due cavità; non ci piace già di fentire 
uno che can-ti o che parli colle narici otturate: 
e diciamo comunemenrèch’egli parla nel nafo * 
efpreuione affatto impropria , poiché appunto; 
quello rimprovero fi dà , a chi col nafo vera- 
mente non parla . 

Capiamo s fenza alcuna difficoltà , come due 
corpi -fonori efeguifeano leparatamente le loro 
vibrazioni ; come ., efempigrazia uno ne finifea 
4, mentre 1’ altro ne fa ibi 2. o 3 , perchè la 
frequenza di quelle vibrazioni dipendeda uncei- 
to grado di elafticità, che ciafcund’ eifi corpi 
feparatamente pofikde . Ma come poi due tuo- 
ni differenti fulliltono ad un tratto nella me- 
defim’ aria , fe i tuoni-non fono nell’ aria fenon 
'quello eh’ eglino fopo nel corpo fonoro , cioè 
una frequenza determinata di vibrazioni? Co- 
me la medefiiwa mafia d’ aria può dasedifiin- 
tamente e 'nel mdefimo tempo i {boni di due 
corde; che lon’ all’ottava 1’ una dell’ altra , fe 
quella efige 100 vibrazioni, e quella 200 per 
fecondo ? 

Ora quella è ancor la metà fola della difficol- 
tà, imperocché quand’ anche quelli due moti 
potettero co nrmui ni carpi , e confervarfi lenza con- 
fufione nella -medefim’ aria, rella tuttavia da 
lapere . "per qual mezzo !' organo che riceve nel 
medefirno tempo le due impreffioni, non. provi 
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una tentazione mi Ila , o compofla dell’ una e 
dell’altra, come Tocchio vede del verde., al- 
lorché è perooflo a un tempo da due raggi ,, 
in giallo, e l’altro turchino. 

All’ultima di quelle due quiflioni , non s’è 
alcuno prd'o da dovero la briga dj rifondere j 
in quanto poi alla prima, fi è pretefo di far- 
lo, con paragonare il movimento dell’aria, che 
trafmette i fuoni , alle ondulazioni circolari , 
che fi fan nafcere in un’acqua quieta, qualor 
vi fi gìttano delle pietre . Imperocché ficcome 
quelle ondulazioni ( dicefi )s intertecano len- 
za confonderli, e fi ellendono feparataqiente fi- 
no al margine della conca , nella medefima 
guita parimenti l’aria li carica di differenti 
tuoni ir.fieme , e li trafmette fenza confafione 
fino all’ orecchia . 

Ma. oltre che non è già fpiegare un Feno- 
meno , il paragonarlo a J un altro ; quella com- 
parazione è poi difettofa , c veggìamo Ivanire 
quali ogni fimilitudine , dacché facciamo atten- 
zione alla natura de’ movimenti da una parta 
e dall’altra. 

Quando una pietra cade nell’ acqua , ella 
abballa la parte del fluido, che trova fotto di 
sé, c nel medefimo tempo (olleva le parti vi- 
cine: cialcjtna di quelle parti follevate; rica- 
de con accelerazione piìl in giù del luo livel- 
lo, e fa accendere quella che immediatamen- 
te fulìegue , il che continua lino a tanto, che 
ogni cola abbia ripigliato il luo equilibrio , 
Quelle librazioni, tacendoli in una infinità dì 
, raggi che partono da un centro comune, rap- 

{ irelèntano ail’occhio quelle ondulazioni circo- 
ari j delle quali fi tavella, che fi rallenratio^ 
’ - - - tei- 
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mifura che fi «(tendono, e che tanro più lente 
lì fanno, quanto fon più deboli , si per la ca- 
gione che le ha prodotte , si per lo tragitto che 
hanno già tatto. xVla il movimento del Tuono 
nell’ aria , è cofa affatto diverla ; fon' elleno vi- 
brazioni d’ un fluido elafi ico , che trafmetton- 
fi con una velocità uniforme, e che non diven- 
tano nè più pronte, nè più lente, quando vien 
a variare la loro grandezza . 

In oltre, quando le ondulazioni dell'acqua 
s’interfec'ano, non fi può negare, che nel Irro- 
go dell urto, il moto non fi componga delle 
mafie e delle velocità delle parti , che s’ incon- 
trano, e che un corpo collocato in quella in- 
teriezione non doveffe ricevere il moto com- 
porto. Nofl è già cosi di due Tuoni che ado- 
perano full organo medefimo: ciafcuno fa la 
fua impreflìone come fe folle Colo, e l’orec- 
chia li diftingue mercè di due Tentazioni dif- 
ferenti , quantunque fimultanee* Così la com- 
parazione dcll’cnde non fpiega niente, e lafcia 
intatte le due difficoltà da me efpofte. 

Il Signor de Mairan , dopo d’aver date dell’ 
evidenti prove dell’ accennata d fparità propone, 
circa la propagazione de’ Tuoni un fiftema così 
femplice , e nello rtetfo tèmpo di così felice in- 
venzione , che prefìofi dimentichiamo , eh’ egli 
è un ipotefi , dacché l’ applichiamo, ai feno-ine - 
ni: egli ha quello di connine col fiftenra de’ 
Colon di Neuron, a cui il Signor de Mait-an 
può per molti conti paragonarli . 

Se fi trattafle di decidere, fe le molecu'e 
componenti la malfa deli’ aria, fon tutte egua- 
li, , tra effe, o fe‘ j altre fono più altre meno pio» 
>ciole, in ògrfi forte di gradi; e (e hi fogo alfe 
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ammettere una o l’altra a. quelle duefuppoft- 
partito f» dovrete* egli feguw/ q«»l 
delie due parerebbe più veri umile? Eifendo que- 
ft e molecSe, aggregati fortuiti d. pare, più tot. 
Su The fi unifeono, e fi diacono per mi le 

differenti cagioni, chi non- s indurrebbe a ere 
dere eh’ elleno differitcono in grandezza a 
infinito , piuttollo che fuppor gratis , eh elleno, 
fi raTomig'iano tutte- perfettamente? 

11 So intiere , a cui è appogg. atotmto , l 
filtro a di M. de Mauan , e il tomcne noi 
v *- a la verifimig'ianza , tutti gì aitri tono 
faenze co i n&eferie di quello prmap a , 
Tn, voi" che t anvn.«ria,m> ) ebe non fi 

<ren^o%ttT„oCeSAÌr» 

SSnf i***' £>,' 7i;,y f^^eiì* 

3a 'cmnmi Ja, 'ielle t avia, l'elaterio 
malta coma*** , r r e capaci per con*- 

*«* qU r' A tiSlPS di "nlenrJ-e 5, trai 
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dell’orecchia, conviene di nuovo badar berte, 
chela lamina fpirale, che dee terterfi per la prin- 
dpal parte, è un adunamento di fibre, le qua- 
li vanno Tempre {tremando dr lunghezza, dalla 
baie fino a' la punta della chiocciola, appreso a 
poco come le corde d’un falterio od’ un cem- 
balo; ciafcheduna ha un’Elafticità proporzib- 
naie alla Tua lunzheza, il che la rende oppor - J 
tuna a venire (coffa da vibrazioni d’ una certa 
frequenza lolamenre. Cosi Quando due tuòni' 
pervengono all’organo nel medefimo tempo , 
cia.cuno d’effi fa la fua impreffione fu la fibra, 
il cui elaterio è analogo alla frequenza delle lue 
vibrazioni ; e quelle due lenfazioni feparate , 
fan nafeere due idee dillinte : in fomma, acca- 
de alle fibre della lamina fpirale, quello che of- 
ferviam nelle corde d’ un cembalo, od in ogni 
altro corpo fonoro, di cui fi prende il tuono ; 
fe toccali una corda, fi fa rifuonare quella eh’ 
cali uniffono, non lolamente fui medefimo irt- 
flrumento, ma anche fopra d’ un altro, chefóf. 
fe collocato alato; fe fi parla ad alta voce in 
un magazzino di vetraria, in una officina di 
Calderajo, in qualche altro dove fieno de’ vali 
cavi, fi lente Tempre rifuonare qualche pezzo , 
mentre gli altri tacciono; efe fi muta tuono, 
rifponde un altro pezzo . Jh 

Ma dirà taluno, come può farfi, che una 
corda, la quale fi fa Tuonare, trafeelga precifa- 
mcnte le molecule d’aria che le convengono; 
e che l’aria interna dell’orecchia; che ri ceste e 
il Tuo moto a traverfo della membrana del tam- 
burro attacchi con una fimighante elezione, le 
fibre , che fon unicamente atte a fentire un 
certo fuono ? 
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Corefta corda non trafceglie in realtà; el* 
aj-ia dell’orecchia percuote indifferentemente 
tutta la laipina fpirale; ma gli effetti fono li 
ftefli, che fe vi fotte una così fatta feelta: 
itrjperpcchè quantunque molti corpi, che han- 
differenti gpadi di molla , comincino le loro 
vibrazioni nel medefimo tempo, fe la caufa 
che le mantiene, è determinata a un certo 
grado di frequenza, quelle vibrazioni non pof- 
iòno continuare, fuorché in quelli, il cui ela- 
terio è analogo a quella frequenza ; imperoc- 
ché quelli , la cui natura portaffe , efempigra- 
zia , di fare una vibrazione e mezza , contro 
una, non fi troverebbono a tempo come le al- 
tre, per ricevere la feconda impullìone, ed il 
loro moto dovrebbe rallentarli o ceffare . Il cor- 
po fonoro agifee dunque da prima fu tutte le 
molecule d’aria che lo circondano; ma non 
continua efficacemente la lua azione fc non fu 
quelle che fono opportune a moverfi precifa- 
mente come lui . La fletta cofa è , per le 
fibre della lamina fpirale : e però che le no- 
ttre lènfazioni non fi compiono fe non mer- 
cè d’ uno fcuotimento di certa durazione , la 
prima frotta che attacca tutta la parte indi - 
llintamente, è già pattata, quando Tanimas* 
accorge dell’ imprefiione che continua , lopra 
le, fibre , che fono acconce a quella fpezie di 
moto: 

Non accade penfare tuttavia , che una corda 
pizzicata , metta folamente e mantenga in mo- 
to le particelle d’ aria , che hanno una precila 
analogia con la fu a elafticità; ma ella adopera 
parimenti fopra quelle che fono armoniche ; 
cioè, le vibrazioni delle quali ricominciano con 



Sperimentale. 345 

le Tue , dopo un certo numero ; ed agi (ce più 
fortemente fopra quelle, che fono più armoni- 
che, o più prollìni^mente rientranti. La me* 
defima corda fa dunque rifonare da prima e 
molto più gagliardameute dell' altre, le parti- 
celle d’aria che fon’ atte a far tante vibrazio- 
ni, quant’efla; e quello fa il tuono principa- 
le ; apprelTo, e con meno di forza, quelle che 
fanno una vibrazione contradue; dopo quelle, 
ed ancor più debolmente, quelle che fan due 
vibrazioni contro tre, ec. di maniera che dir 
fi può , che un folo e, medéfimo corpo fonoro 
fa tempre un piccolo concerto: per verità, que- 
lli fuoni armonici fono coperti dal Tuono prin- 
cipale; ma quando quelli viene a indebolirli, 
un’orecchia un po’dilicata non dura fatica à 
dillinguerli. 

Si potrebbe qui dimandare, i. perchè noi 
intendiamo fo! una volta il medelimo Tuono , 
quantunque abbiamo due orecchie d’un fenfo 
eguale l’una -all’ altra: in 2. luogo, per qual 
ragione tra tanti differenti tuoni , alcuni fi fati 
meglio intendere, che alcuni altri, a pcrfone 
di duro udito: in 3 . luogo, come gli ftrepiti 
od i fuoni d’una certa Ipecie , x> d’una certa 
forzarci agitino levifcere, ci dan del gufto , o 
della pena. 

L’unirà di fenfazione, quantunque prodotta 
da due imprelfioni dillinte , viene lenza dubbio 
dall’ attaccar che fa il Tuono parti perfettamen- 
te flirtili, e che hanno un punto d’unione co* 
niune nel cerebro; ed è da credere, che nons’ 
intenderebbe con luna delle due orecchie , il Tuo- 
no il quale colpiffe da un lato la quarta fibra 
della lamina lpirale, e dall’ altro la feda del 

meni- 
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membrana del medefimo nóme . Quello noifè 
il folo efempio, chevr fia nella natura , di due 
organi fimili, che raprefentano una fol volta 
il loro oggetto, tuttoché la loro azione fra con- 
giunta e uguale d’ ambedue. Ordinariamente 
noi non vediamo doppio, quantunque fia cer- 
to, che l’ immagine fi dipinge egualmente nell* 
uno e nell altr’ occhio; e ciò addiviene per una 
ragione molto limile a quella che poc’ anzi ho 
elpofiai e cui particòlarizzerò favellando della 
Vifione. 

L efficazia di certi fuoni maggiore ched’ al- 
tri , i quali pure fono talvòlta più forti , fi po- 
trebbe attribuire a qualche vizio della lamina 
fpirale, che non roccupafTe però tutt’ intera. 
Se, per efempio, ledueeftremitàdi quella par- 
te folTero divenute meno fenfitive , che il mez- 
zo, per qualche accidente , la perfona che avel- 
ie quella malattia non fentirebbe facilmente fe 
non i fuoni medii tra i più gravi ed i più acu- 
fi » c fra la molta gente , che veduta le veniffe , 
infallibilmente fi troverebbe qualcuno, il cut 
tuono di voce porterebbe!! a cotella parte lana, 
che farebbefi udire fenra parlar più alto del 
con fue to. 

Finalmente i moti, che ar di dentro di noi 
ftefii tentiamo, quando udiamo fuoni , oflrepr- 
ti di certa fpezie , fi (piegano ancora con faci- 
lità , ( fe cercali fidamente la caufa generale ) 
dalle differènti imprelfioni , che fi fan fui ge- 
nere nervòfo che s’eltende a tutte le parti del 
noltro corpo . Imperocché i nervi fono come 
corde elamiche differentemente tele, altre più 
lunghe e più graffe, altre qneno. Ora tra tutte 
quelle Ipozie di tremori, che i corpi (onori im- 
primer 
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primier polfono all’ aria che fi tocca da tutte 
le parti, è quali imponìbile che non ve nella 
qualcheduna, di cui non (ìen fnfcettibili le fi- 
bre nervofe di certe parti . Quando 1’ impref- 
iìone è foave e moderata , noi la rifentiamo 
con piacere ; ma quando è troppo forte , e 
tende a diftruggere o dil'ordinare 1’ economia 
delle parti, l’anima che veglia alla conlerva- 
xione del corpo, la difapprova, s’ inquieta) e 
ciò nomali appunto dolore , o dif piacere . 

Ecco in di grotto., come fon eccitate le noftre 
patfkmi dai tuoni, lacondo. le loro fpezie ; cer- 
te arie muficali inlpirano la effemminatezza , 
e l’amore de’ piaceri » altre l’ardire e il corag- 
gio; quali la triftezza , e quali il giubilo , &c. 
ma le facefle meftieri indicare le cagioni prof- 
fuv.e, e-aiire determinatamente , perchè la tal 
mulìca fa tal impredìone , farebbe v cred io 
temeraria l’intraprefa ; bisognerebbe conofcere 
più a fondo quello che fiamo, e la connedio- 
ne , che vi è tra le noilre differenti facoltà . 

L'ilèoria della Tarantola, che per molto lun- 
go tempo s’è tenuta per lòlpetta^e che quali 
più da ni uno è melfa in dubbio, e.unelèmpio 
fingoiarilfimo degli effetti della mufica lui cor- 
po umano: la morGcatura di queft inietto, eh 
e una fpezie di ragno groffo , affai comune 
in Itaita , anodica il fangue e cagiona acci- 
denti moleftidìmi , e che talora giungono ad 
edere mortali . Quando fi icopre , che qual- 
cheduno ha queita malattia , lì provan alla 
l’uà prefenza diverle arie , e diverh iftrumen- 
ti , lìn a tanto che lìefi trovata quella o quel- 
lo ,che appropolito per la guarigione ; iaqual 
cóla fi argomenta da certi golfi e da certi mo- 
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ti tatti in cadenza , co’ quali s’agita l’ amma- 
lato : fi dice allora , ch’ei balla , ma tante 
impropriamente , quanto impropriamente di- 
cevan gli antichi che fi muore ridendo , man- 
giata che uno abbia la cicuta, a caufa di cer- 
te fmorfie o ceffi che vedean fare al mori- 
bondo , colla cicuta avvelenato . Chechè fia 
di ciò , quelle agitazioni e quelli fafti ordi- 
nariamente promovono una falutare tra'fp'i ra- 
zione la quale fi procura di reiterare di quan- 
do in quando col mezzo inedefimo^, fina tan- 
to che celiando i fintomi, fi fa palefe, efferr 
tutto il veleno diffipato. 

Non in quella malattia fidamente può aver 
la mufica buoni effetti : Vedati abbiamo de- 
gli uomini , affaliti da febbri caldiffime , com- 
moverfi ad una fuonata di violino , 'faltare , 
fudare dalla fatica , e guarire* . 

Finalmente s attribuirono pure allo ftrepi- 
to del tuono alcuni effetti maravigliofi , e mol r 
ti de’ quali paion’ avere della realità ; ma n 
e forfè la cagione il tremito , o 1’ agitazioli 
particolare dell’aria cagionata da quella Meteo- 
ra? ovver dobbiam noi incolparne i’efalaziomy 
che ordinariamente regnano ne’ tempi proceL 
lofi? La cofa non è facile da decidere-. 
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de’ Vt nt i , 

11 Vento non è altro che un’aria agitata 
Vna porzione dell* atmosfera che fi muove, co- 
me una. corrente , con una certa velocità , e 
con una direzione determinata . 

Quella meteora, fe s’ ha riguardo alla Tua di- 
rezione , piglia diverfi nomi, fecodo i diverfi 
punti dell' Orizonte , da’ quali ella viene. Si 
chiama vento di Tramontana , di Mezzodì , di 
Levante, odi Ponente, quello che loffia dall’ 
uno di quelli quattro punti cardinali . Vento 
di Greco, di Garbino, Scc. quello che tiene il 
mezzo tra Levante e Tramontana, tra Mezzo* 
di e Ponente , Scc. vento di Greco-Tramontana , 
d’Oflro-Garbino, Scc. quello che tiene una vol- 
ta più della Tramontana che del Levante , una 
volta più del mezzodì, che del Ponente, Se c. 
Comunemente quella divifione de’ venti giunge 
fino a 3 2. Vedi la Figura 24. e fi potrebbe an- 
cora elèendere, le tutte le loro variazioni oflfer- 
yar fi poteflero . 

Tre forte di venti principalmente poffiamdi- 
flinguere; gli uni, che chiamanfi generati o. 
coftevui , perchè foffiano Tempre in una certa 
pa rte del 1’ atmosfera ; come quel li che continua- 
mente regnano tra i due Tropici, Scc. gli altri 
phe chiamiamo periodici , i quali cominciano e 
finilcono Tempre in certi tempi dell’anno, oda 
certe ore del giorno , come gli antichi Etefii , 
egli altri detti in oggi Monfons da’ Naviganti 
che per eie m pio foffiano da Sirocco, comin- 
ciando da Ottobre fino a Maggio, e da Maellroda 
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Maggio fino in Ottobre tra la Corta di ZatU 
guebar, e 1 ’ lfola di Madagafcar : come pu- 
re il vento da terra, ed il vento da mare , ché 
(empre inforgono , quello la mattina, e Y al- 
tro la l'era . Laterza fpezie finalmente è de’ venti 
variabili , tanto per la loro direzione , quanto per 
le loro velocità , e durata . 

L’ i {lori a de’Ventièpiù che mediocremente 
rota, mercè le Olfervazioni di parecchi Filici , 
che hanno viaggiato , e che fi fono applicati nél 
Jor paefe per buon numero d’ anni alla cognizio- 
ne di quella meteora. Il big. Mufchenbroek n 
ha fatta una Diflèrtazior.e molto curiofa*, do- 
ve ha inferito non fobie fue oflervazoni , ma 
quanto ha potuto raccogliere dagli fcritti d’ al- 
tri j come dall' llalleio, da Derrhan Scc. La lua 
Opera fi trova per tutto, e ad ella io rimetto 
il Lettore. Ma molto ci vole ancora perche 
fiamo informati delle cagioni; intendo le piu 
rimotc, quelle che caufano i primi movimen- 
ti nell’ atmosfera; imperocché in genere fi fa , 
che i venti immediatamente naicono da un di- 
fetto d’equilibrio nell’ aria, perchè quando cer- 
te porzioni dell’ atmosfera diventano più cari- 
cate, più denfe, più elevate, o più premute 
che le altre, eflendo allora più pelanti , devono 
colà trafportarfi e feorrere , per ove ha meno 
di refiftenza, e fpignere dinanzi a sè le altre 
parti , che fono più deboli , a un diprelfo come 
f acqua d’ un canale, follevata in un luogo da 
una pietra dentro gittaravi, fi move in onde -, 
da un capo all’ altro; ma chi poi è quegli che 

ha 

* Saggi di Fifica , Tom. 2. Viaggi di Dampier > 
Tom. 9. 
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ha gittata la pietra, quando vediamo agitarti 
l’atmofera ? Quello noi. Tappiamo, le non mol- 
to imperfettamente *. 

I Fifici, che fu tale materia ban ragionato, 
convengon tutti , che i venti poflòno da più 
differenti cagioni provenire ; il freddo , e il 
caldo , che regnano talora in una parte dell’ 
atmosfera, mutano ivi la denfità dell’aria, e 
per conseguenza il fuo volume nel più o nel 
meno: ed allora le parti vicine fono più lun- 
gi fofpinte , ovver fi ravvicinano d’ avvantag- 
gio . Se Ja cagione che rarefa 1 ’ aria, è rego- 
lata e continua , fi capifce bene , che quella 
regolarità influifee fui vento ch’ella produce; 
quindi è, che con verifimiglianza s’ attribui- 
scono i venti da Levante al Ponente nella Zona 
Torrida, al moto, giornaliero della terra: im- 
perocché quella porzione dell’atmosfera, eh’ è 
racchiufa tra i due Tropici, prelèntando fuc- 
ceffivamente tutte le fue parti al Sole, Soffre 
per ilcalor di quell’ Aflro , rarefazioni, le quali 
di continuo e con regolarità mutano f equili- 
brio dell’ aria, e però che il movimento ap- 
parente del Sole s’ cftende in lei meli dall’ 
un all’ altro tropico , cotclli venti generali pa- 
tiscono alcune variazioni periodiche e relati- 
ve ai diverfi afpctti del Sole, come s’ olferva 
in fatti. Dalle efalazioni che s’ adunano, e 
, che fermentano in freme nella mezzana regio- 
ne dell’ aria , pofTono parimenti nal'cere nell’ 
atmosfera de’ movimenti ; cosi è paruto al 
Signor Homberg, e ad alcuni altri Fifici: e fe 
i venti pofìono da quella cagione provenire, 

com’ é 
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* Vedi l’ opere di Mariotte pag. 540, 
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<òm*è probabile, nòn 'fi <fcè maravigliarli , che 
Soffino a maniera di {coffe e di sbuffari , poiché 
le fermentazioni alle quali s’attribuifcono; non 
poiTono efTep appunto le non efplofioni l'ubi te 
ed: intermittenti , 

Quelle fermentazioni accadono frequentertien- 
te nelle grotte fotterranee , per la tìielcolbnzu 
delle materie graffe, bliofe, fulfuree, e fatine, 
che ivi trovanfi; e però molti Autori hanno 
attribuiti i venti accidentali a quelle forte di 
eruzioni vapòrofe. Cònnor ( Dijfertat . Mtdico- 
"Pbsf. art. 3.) nferifce, ch’efìendo egli andato 
a vilitare le miniere di fate di Cracovia , aveva 
da lavoratori , e dal padrone medelìmo udito , 
che da’ ripolligli, e da’ recelfi interni della mi- 
niera, filolleva talor una tempella si grande, 
che rovefcia e attera color che lavorano , e 
porta via le lor capanne. Gilbert, Gaffendi , 
Scheuchzero, &c. fan menzione d’ una gran 
*]uantità di caverne di quella fpezie, donde al- 
le volte efcon de’ venti impetuolì , che, nascen- 
do fotto terra , 11 dilatano , e continuano per 
qualche tempo nell’ atmosfera. 

Adduce!! parimenti rabbuffamento delle nu- 
vole , la loro accumulazione , con le grofTe piog- 
gie, come varia emoltiplice, cagione, che fa 
«ulcere, q che rinforza il vento, e in fatti una 
nuvola è bene fpeffo vicina a fcioglerfi , in un 
tempo tranquillo., quando all’ improvvifo forge 
un vento impetuofiiììmo ; la nuvola preme 1* aria 
tra sè e la terra , e la fofpigne con pronto e ra- 
pido moto. 

Finalmente, fe lice avventurar congetture, 
dopo d’ aver mentovate più opinioni probabili , 
potrebbel! forfè attribuire ancora 1’ origine del 

vento 
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vento alla grande quantità d’aria, che fi Svi- 
luppa ed elee dai mirti, in certi luoghi c in 
certe ftagioni : imperocché abbiam fatto vedere 
fui fine della precedente Lezione, che quert’a- 
ria quand’e Iviluppata, occupa molto più di 
luogo nell’atmosfera, che non oe occupava nel- 
le materie, delle quali era in prima una par- 
te coftitutiva . Ora in autunno, per efempio, 
fe fa un tempo umido e caldo, onde avviene 
per lo più una pronta e abbondanteputrefazio- 
nc delle piante, e dellefoglie, cadute dagli al- 
beri , 1 atmosfera dee naturalmente gonfiarli e 
impregnali in vicinanza de’ luoghi, dove i det- 
ti effetti (uccedono; ella è sforzata pofeia di 
rifluire o feorrere fu le parti vicine; quelle 
addolTo ad altre, e forfè tanto fenlìbil mente , 
c ta 06 ?. a ^ ca che vento chiamiamo . 

Quell’idea fi potrebbe avvalorare, con pigliar 
la cofa da lato contrario così : fe fofle vero , 
che il disfacimento de’ mirti , potelfe con fuf- 
ficiente pronteza dare una quantità d’ aria ca - 
pace di interrompere l'equilibrio dell’atmosfe- 
ra, fi potrebbe pur penlàre , che nella prima- 
vera e ( ne luoghi , dove la natura più s’adope- 
ra e s affatica in tutte le fue.produzioni , de- 
ve afforbirfi mort’aria; e pofiòn darli tali cir- 
collanze , che l’equilibrio dell’ atmosfera ne 
verrebbe alterato . Ma non ci abbandoniamo di 
foverchio a tali congetture c fantafie , che noti 
fono ancor appoggiate a prove ben ferme . 

Molti Fifiei hanno ftudiato di mifurare la 
velocità de’ venti, con dar loro in balìa a tra- 
portare alcune piumette, ed altri corpi leggte- 
ri; ed efaminando quanta llrada quelli corpi 
ùceflero in un tempo determinato, dal vento 
Tomo HI. Z fof- 
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fofpinti. Ma avvegnaché tali fperienze paiano 
feinpliciffime , e d’ una fomma facilità ; quei 
che le hanno fatte, fon così poco d’accordo 
fra loro , circa gli effetti , che niente di certo 
fe ne può conchiudere. Il Signor Mariotte ha 
dedotta la velocità del vento il più impetuo- 
fo e vuole ch’egli percorra J 2 piedi per fe- 
condo: il Signor Derrham la trovò di 66 pie- 
di Inglefi per ogni fecondo, cioè circa il dop- 
pio più grande} donde puònafcere tal differen- 
za? Quelli due dotti Fifici mancavano di re» 
gola certa, per giudicare accuratamente epre- 
cifamente, qual fia il vento più impctuofo : 
c forfè M. Mariotte ha prefo per il piu gagliar- 
do vento di tutti, quello che poteva edere più 
grande ancor una volta. 

Le girandole o banderuole ordinarie , coirle 
ognun sà, infognano la direzione del vento 1 
ma la infegnano Col amen te a quelli , che pof- 
fono giungete con l'occhio alla cima degli cdi* 
fìz/, dov’elle fon polle, e che conofcono r pun- 
ti principali ddl’orizonte del luogo . Affin di 
rendere più comodo 1' ufo di tale linimento , 
in vece di far girare la latta od il ferro gire- 
vole fui fuo gambo , el la vi fi dee attaccare in mo* 
do, ( e molti gial’Ufano) che la girandola fac- 
cia girar con le lleffa lo Itilo o> piede medelr- 
mo, dov’è inferita } e dall’altro capo del gam- 
bo o Itilo , che corifponde , fe fi vuoie, a 
qualche danza, congegnarli un rocchéllo, che 
guida una ruota dentata . e a quella ruota uno Iti- 
lo , il quale legna i venti fopra un cerchio . 
i Vedi le Ricreazioni Matematiche d’ Ozanam , 
Tom. 2 . ) 

La forza del vento, come quella degli altri 
• l -' cor- 
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corpi, dipende dalla fua velocità, e dalla fua 
mafia, cioè dalla quantità d’aria che lì mito» 
ve: laonde il medefimo vento fa tanto maggio- 
re sforzo, quanto l’ofiacolo, che incontra, pre- 
féntagli direttamente maggiore luperfizie ; per 
tal ragione fi fpiegano più o meno le vele d’un 
vafcello : fi dan più o meno d’ale ad un moli- 
no da vento , e gli alberi men d’ Inverno, che 
di State , foggetti fono a venir rotti dalla vio- 
lenza de’ venti, perchè nella prima delle dette 
Ragioni , non offendo vediti di foglie, danno ai 
venti minor prefa. 

Si può conofcere la forza relativa de’ venti 
col meezo d’un piccioi molino, il cui ftipite 
è guernito d’una lumaca conica, (oprala qua- 
le s’avvoltichia una corda, da cui pende un 
qualche peto : imperocché efponendo quella mac - 
china all’aria libera, il mulinello lubbitogira, 
e poi fi ferma, quando il pefo giunge a fare 
equilibrio col mulinello; ora efiendonoti i rag- 
gi dì quella lumaca, oalmen facili a conofce- 
re, fi può con tutta facilità comparare le forze, 
che hanno fatto equilibrio ai venti , in varj 
tempi . 

Tra tutte le macchine, a mifurare i venti , 
e che però fon chiamate Anemometri, la più 
ingegnola , eh’ io abbia veduta, è quella del 
del Signor conte d’Ons-enbray , deferitta mi- 
nutamente nelle Miti, dell’accad. delle Se. per 
l’anno 17^4. Non folo ella addita la velocità 
e la direzione del vento: ma ne tiene conto, 
fupplendo aU’ofiervarore lontano ; e dopo 24 ore 
fi vede , qeai venti abbiano regnato , e quali 
velocità e durazioni ciafcuno ha avute nel det- 
to fpazio di tempo 

> Z 2 La 
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La natura, che non fa niente d’inutile, fa 
trar vantaggio da’ venti: eglino infatti tras- 
portano le nuvole , per irrigare e fecondare le 
varie parti della terra: eglino le diffìpano , per- 
che Succede la calma alla tempefta; per mezzo 
di quelli movimenti , e di quelle agitazioni 1’ 
aria fi rinova e fi purga, ed il caldo e il fred- 
do fi trafmettono da un paefe all’ altro . Acca- 
de pure talvolta, che in ricambio di tai van- 
taggi, qualche perdita fi rifente: imperocché. 
Se il vento viene da un luogo mal Sano , egli 
ne apportale cattive qualità, e ferve di veico- 
lo all’infezione; ma quelli fono cafi particola- 
ri e Tariffimi ; e il loro numero decade a dii- 
mifura dagli infiniti vantaggi . che dal vento 
caviamo . 

Ci maravigliamo Sovente, nel veder nafeere 
certe piante iu la cima d’una torre, fui tronco 
d’ un albero , ec, dove non fi può credere che 
alcuno fieli prefa la briga di Seminarle ; quell’ 
c opera del vento , che Solleva in polvere la 
terra, e quindi le Semente affisine, che l’ac- 
qua del cielo fa poi germinare . Per la (lelTa 
ragione la gramigna, e tutte l’erbc de’ campi, 
fi moltiplicano e crefcono in quantità in luo- 
ghi , dove bene Iperto vorrebbe!», che non al- 
lignartelo. 

L’ arte imitando la natura , ha trovato "nei 
venti, de’ motori validi , che ci proccacian co- 
modi immenii, e che ellendono e dilatano il 
noltro cornerei®: quanto non farebbe riftretta 
e limitata la navigazione, Se ivafcelli non an- 
dafiero che a forza di remi, come le galere ? 
I viaggi di lungo tratto farebbono impraticabi- 
li per la loro lentezza, e per lo difpendio degli 
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equipaggi: dovechè coll’ajuto de’ venti, e del- 
le vele che ne ricevono 1’ impulfione un 
picciol numero di marinari ben el'ercitari nel 
governo delle vele, conduce con tutra diligen- 
za e ficurezza , un picciolo eiercito di foldati , 
od un magazzino enorme di mercanzie, da un 
lido all’altro dell’Oceano. 

Quali ajuti non ricaviam noi da’molini a ven- 
to , per macinare il grano, per eftrarrc l’olio 
delle temenze , per folate 1 panni , legare i le- 
gni , [temprare i colori, od altre materie, &c. 
quanti uomini, o quanti cavalli, non conver- 
rebbe egli impiegare , per far tutta la farina , 
che il vento prepara co’mulini di Montmartre, 
o altrove vicino a Parigi/* Tutti quelli lavori, 
fi compiono con poca (pela , col mezzo di quat- 
tro ale, che fan l’ufizto di lieve, e che preten- 
tano il loro piano, in una maniera obliqua al- 
la direzione del vento : la potenza che opera 
di continuo (opra quelli quattro piani inclina- 
ti , li coflrigpe a rinculare d’ogni ora ; lo che 
lat non polfono, fe non girando, e facendogi- 
fare l’aife od il tronco a cui fono attaccati . 

Con una molto fimigliante meccanica trova- 
no i fanciulli il fecreto di far volare que’te.'aj 
coperti di carta, chiamati da ìotoComett : im- 
perciocché la cordicella, con cui le rattengono, 
è tempre attaccata in maniera , che cotello pia- 
no pretenrafi obliquamente alla direzion del ven- 
to, ed allora l’impulfione dell’aria tende fem. 
pre a farlo afcendere, defcrivendo l’arco d’un 
cerchio, che ha per raggio la cordicella tenu- 
ta in mano da colui che governa la cometa . 
Ma però che è meltieri, che l’afTe ABfìafem- 
pre inclinato al vento CD per una certa quan- 

Z l tità , 
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tita, al di lotto di cui, c aldi Copra non ava. 
rebbe più 1 impullìonc l’ effetto che lì vuole } 
fi ha l’avvertenza di far ifvolgere, o feovrera 
a poco a poco fa corda ; e per tal mezzo tro-* 
vandofi la Cometa puerile all ’eflremitàd’un ar- 
co fienile, ma d’ifn circolo più grande, il Cuo 
alfe ab è fempre egualmente inclinato al ven- 
to c d ; e il grado d’ elevazione è maggiore . 
Vedi la figura 25. . 

L’ajuto del vento e cosi opportuno, ed 1 luoi 
vantaggi fono sì noti a chiunque, che quando 
egli non foffia , o quando noi non fiamo a ti- 
ro di fervirfene, ci piglialo la briga di procac- 
ciarne artificialmente : fi agita i‘ ariacon un ven- 
taglio, oin altra guifa , per darli del trefeo ; 
il fabbro fi vale d’un mantice, per eccitare il 
fuoco ; ed il piftore netta il grano, con farlo 
paffare davanti a una lpezic di ruota guernita 
di quattro ale, eh’ ei fa girare, per movervi 
l’aria fopra , c portar via la polvere : quello 
cribro, che viene originariamente di Germania, 
è flato jierfezionato, e conofciuto a Parigi e nel- 
le fue vicinanze, per l’opera e diligenza del 
Sign. d’Hecbourg, uficiale emerito d’ Artiglie- 
ria ; io Co per mia prova, e per lo grande l'pac- 
cio, che gli ho veduto fare di quella macchi- 
- na, quant’ella fia utile, a coloro, che hanno 
del grano in copia da mondare e daconfervare t 
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IX. LEZIO .N E. 

» \ i * ' * . v * * 

. . Sopra ia Meccanica . 

D lfcorfo Tri limi nare , ove fi pongono certe 
nozioni ncccffaric per t intelligenza delle 
materie contenute in qttefta Lezione, pag. $ 

PRIMA SEZIONE. 

Siella Leva. rj 

Prima Esperiinza. 

n % 

0 ’ * 

Con la quale fi prova 1. che un pefo adoperane 
te come potenza , 0 come refiflenza > per una 
Leva del primo genere pofia ortzontalmente , 
ba tanto maggior forza , quanto t più lonta- 
no dal punto d’ appoggio . 2. che due màfie 
eguali oppofte 1 ' unaalf altra j opra una fi mi le 
Leva non pojjono ejjere in equilibrio, Je non 
quando fono a eguali difianze dal punto d’ ap- 
poggio j j. che due pefi ineguali vi efercita • 

Z 4 »♦ 
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vo f un contro f altro forze eguali, quando le . 
loro dijlanze dal punto d’ appoggio comune , 
fono reciprocamente come le majfe . 18 

li. Esperienza. 

Che prova le medefinte propofizioni con leve del 
, e del 3. genere . 20 

4 C O R o' L L A R I o. 

•W h quale fi giufiifica una propofizim d’ circhi- 

mede. 22 

Applicazioni. 

Dì quefii principe a molte forti di leve , impic- 
cate dall arte e dalla natura ec. ibid. eleg. 
III. Esperienza. 

Ter provare che lo sforzo d’ una potenza è il mag-. 
fiore che pojfa ejfere quando la fua direzione e 
perpendicolare al braccio della leva , per cui 

agifee . ' • • - v 

I V. E S P E R I E N Z A * - . 

Che fa vedere, che due potenze oppofte , col mez- 
zo d' una fieffa leva, confervano coflantemen- 
te fra' effe T ifieffo rapporto, fe le /or direzio- 
ni, di perpendicolari eh erano, diventano t guai- 
.. mente oblique di qua e di là, alle braccia Am- 
ia Leva. ** 

V. Esperienza. 

•pe r cui fi vede che lo sforzo d' una potenza fre- 
ma tanto più, quanto più la fua direzione di- 
venta più inclinata al braccio della Leva ; 
e fi conofre qual fia la legge di tale frema • 
mento. " , ‘ 32 

Applicazioni 

Di quefta Teorìa all’ufo delle manovelle, ed al- 
tre Leve che s impiegano per movere le macy 



chine . 
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VI. Esperienza. 

Che prova i. che il punto d’appoggio d’ una Le - 
■Pia è caricato della fomma delle due forze af- 
follile , quando le loro direzioni fono parallele 
fra effe i z . che la refiftenza del punto d' ap- 
poggio in tal cafo , fi fa in una direzione pa- 
rallela a quelle della potenza e della refifleu- 

za. 4 ? 

VII. Esperienza. 

Ter provare , che quando le direzioni delle due ^ 
forze o ppofte fono inclinate f una alt altra , il 
punto a appoggio non parta [e non una parte 
del loro sforzo, ec~. 

Vili. Espirienea. 



Con la quale fi fa vedere di quanto fia caricato 
il punto d' appoggio , e qual fia la direzione 
del fuo sforzo o della fua refifienza , quando 
le potenze oppode fono in equilibrio , optar an- 
t , do con braccia di- leva ineguali. 4? 

IX. Esperienza. 

Che conferma quefia Teoria. 4 1 

Applicazioni 

Di quejli principi a più cafi f dove moflrafi\ che 
il punto d' appoggio trovafi troppo debole s o 
1 perché non i proporzionato alle potenze , 0 
percbì la fua refiftenza fi fa in una direzione 

/vantaggiosa . 46 

Delle macchine , che fon compofte di Leve 0 che 
operano come Leve . 5 J. 



opti 

Della 



ila Bilancia comune , 0 iella Romana. 
Delle Carrucole 
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X. Esperienza. 

Ter moftrar che una carrucola può e fiere ado • 
prata come pna leva del 1. genere di braccia 
eguali ec. • di 

• XI- ES. 
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Con cui fi dimofira che le potènze applicate ad. tota 
carrucola , operano tanto più fortemente , quanto 
la loro dijlanza dall aJJ e è maggiore . 63 

XII. Esperienza. 

Che prova cioè t affé d' una carrucola è caricato del- 
la fortuna totale della potenza della refifienza , 
e che lo sforzo eh’ egli foftiene fi fa in una di- 
rezione parallela alle loro , 0 che tende al loro pun- 
to di concorfo . 64 

applicazioni 

Vantazgiofe delle carrucole , ne cafi ne’ quali le le - 
ve f empiici farehbono o inf ufficienti 0 men como- 
de ; ' 



XIII. Esperie nz a» 



Ter far vedere che le carrucole pojfono ejf tre im pie - 


gate come leve del 2. 0 del $. genere . 


65 


Applicazioni. 


[Alle carrucole moltiplicate . 


71 


Delle Ruote dentate, ed altre. 


7 * 


Del Mar tinello, e dell' jirgane Ilo . 


78 


SECONDA iWIONE. 




Del piano inclinato - 

I. Esperienza. 


80 



Con la quale fi prova che la potenza che opra per 
un piano inclinato , è nella pofiztone la piàvan- 
taggiofa, quando opra parallelamente al piano , 8 1 

Applicazioni 

Di quello principio a molti fenomeni familiari . 85 

Delle Macchine che fono compojie di piani mclma- 
th 88 

Del Cuneo. ibid. 

I I. E S P E R I E N Zc,A . 

Che fa conofeerc i.che il cuneo puòfervirc avin- 
: cere grandi refifienze . 2. qual fiala relazione del- 



Delle Matbrmì. ,} 6 ) > 

le potenze che adoperano T una contro f altra col 
mezzo di quefta Macchina. px 

"" Al>PLlCA2IO NT 

Della Teoria del Cuqeo. _ ; 5>4 

Della l'ite e delle fue proprietà . Defcrizìone e 
' rpie? azione della vite À' jtrcbimede ec. pt 

T ERZA SEZIONE. 

Delle Corde. / \oz 

I. Esperienza. 

fi he fa vedere che A refife 122^ cagionata dalla du- 

rezza e rigidezza delle corde , cr e fce in. ra gione 

diretta dei peji o delle forze che le te ngon tefe . 105 
l i. Esperienza. 

Ter provare chTla durézza , t> rigidezza delle cor- 
de crefee come il loro diametro . 107 

III. Esperienza. 

fon la quale fi vede che le corde diventano più ri- 
gide a mi fura che involgono ptù piccioli cilindri , 
ma che quefia refiftenzanon feguita la proporzione 
de' diametri di qucjlì cilindri. ìop 

Appl ICA Z I O N I 

pi quefti pr incip}. ... 1 10 

IV. Esperienza, 

Che prova, che t attorcimento dimmuifee la forza 
delle catte. ' ; r “6 

A P P LICAZIQNI ■ 

Di quefta Cognizione al la fabbrica ed all uf 0 delle 
gomene ec. ! ! ' ~. • " 

' V. E S P E R I ENEA» 

Ter far vedere, che ì umidità raccorcia , efafior~ 
cere un poco le corde, che fon fatte di fila, 0 
di cordicelle attorte infieme . 120 

VI. Esperienza. 

fhe faconofcere tl prodigio fo sforzo d’ un fluido che 
s'infinua per qngufti pqffaggi ec. *121 

• Ai;- 
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APPIICAZIONI. n 
Delle due ultime E (ber. agli Igrometri* 

,X. LEZIONE 
, Sopra la natura e la proprietà dell’ Aria. 
PRIMA SEZIONE. 

Dell' aria conienfata in fe f teff a . 1 2 9 

1. Esperienza. 

Con cui fi prova che f aria ha una gravita affo- 



luta ec. 


Ij6 


li. Esperienza. 

Che prova che la denfita dell' aria crefce come i 


pefi che la comprimono ; reftnzione di quefta 


legge. 


15° 


ITI. fcSPERIENZA. 

Che fa vedere che la molla dell' aria Compresa , 


eguaglia nella forza , la potenza epe l ha 


mejja 


in quejto fiato . 


154 


IV. Esperienza. 


Dei due Emisferi ec. 


15* 


V. Esperienza. 

Che dimoftra che l aderenza dei due emisfei 


ri del* 


la prec. Efper. proviene Hat la prcjjwne deli a - 


ria efterna. 


157 


APPLICAZIONI 

De' principi poftì nelle Speranze precedenti ec. ove 


Jt parla della Macchina -pneumatica ec* 


1 60 


V I. E S PE R I E N Z A ■ 

Dell’ ufeita deH acqua in forma di getto . 


1 66 


Vii. E SPE R I È N ZA . 
Dell' archibugio a vento. 


16p 


: • • • ■ Applicazioni 



Della molla dell aria comprejfa, alle trombe ec. 171 
Vili. Esperienza. 



Ter far conofccrc in quale proporzione il calore &C- 
ertfee il volume d’ aria . ryi 
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Applicazioni 

Di quefia Caufa a diverfi effetti. - . 181 

IX. ESPERIENZA...,-, 

Che fa conofcere , con quale proporzione il calore 
accrefea la molla del? aria. 185 

Applicazioni 

Di quefto principio alla cofiruzione d' un Termo- 
metro • 188 

X. Esperie nza. 

Degli animali nel Vuoto. 191 

XI* Esperienza, 

Dei Tefci nel vuoto . 193 

Applicazioni 

Della mcejfit 'a delf aria per confervar la vita ani- 
male . S5>5 

'XII. Esperienza.* \ 

Della Fiamma nel Voto , . ) 205 

XIII. Esperienza. 

Ter p rov are, che fenza aria il fuoco il pià attivo 
non genera luce, 20$ 

XIV, Es^brie nz~a 7 

Con cui fi vede che la polvere da Cannone non fi ac- 
cende appena , e non fa efplofione nel Vuoto . 207. 
Applicazioni di queftt principio a diverfi ef- 
fetti naturali , giornalieri. ...... 210 

XV. Esperienza. 

Ter provare che vi ha molta aria ne' corpi folidi . 214 
X.V I. Esperienza. 

, Con la quale fi vede che ve n’ha molta ne’ liquidi. 
XVII. Esperienza^ 

Ter paragonare il volume d’ aria cb’efcedalf acqua 
alla quantità dell ' acqua tnedefima donde fi e fatta 
ufeire . 22*s 

III. Esperienza. 

Ter conofcere il volume d’ aria eh' e fi e da una certa 

' ' * quan- 
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quantità di zucchero, che fi f doglie . 224 

XIX. Esperienza. 

Con la quale- fifa vedere che il volume d’ aria , ca- 
vato da una materia, pareggia bene fpeftozoa 
ovvero 300. volte quello della materia donde efce . 

225 

Ap?LICA2I ON I 

Di quefta caufa, per rendere ragione delle coliche 
vcntofe , delle eruttazioni, ec. , 233 

XX. Esperienza. 

Ter tonofccre in quanto tempo f aria rientri ns 
liquori ec. -lì 

Applicazioni 

Di quefta cognizione cd alcuni faggi intorbo ai 
mezzi di introdurre odori ne' liquidi. 24Ò 
XI. L E - Z I O N E . 

Continuazione del DiicorIò intorno alle prò* 
prietà dell’ Aria 
SECONDA SEZIONE. 

Del/ 1 aria condenfata come atmosfera ttrreftre , 241 

articolo I. 

Dell atmorfera confiderai a' come un fluido in quieti 

* 4 * 

♦ I. Esperienza. 

Con la quale fi vede che il mercurio s’ abboffa net 
barometro a mìfura che l altezza del/ atmosfera 
fi dimmuifcc , la proporzione di quift' ab b afta- , 
mento. 245 

Applicazioni di quefta Efperienza per cono- 
fiere il pefo del/ aitino sfera ec. 250 

li. Esperienza. 

Ter provare che l’ aria dell atmosfera ì caricata di 
parti acquofe . % 25 p 

III. Espiri enza^ 

Con la qtfale fi feorgono v fibilmente i corpi franti- 
ti, 
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’ ri, che fluttuano nell' aria del? Atmosfera, idi 
Applica.!. Mìe materie acquofe , delle quali 
de ferine fi la floria. >2$j 

ARTICOLO IL 
Dell atmosfera confiderata come un fluida iti mo- 
to ■' 281 

Del Suono in generale. 282 

De Corpi fonar i. 283 

!. Esperienza 

Che fa conofeerc , che il fuono confiflè primitiva - 
mente nelle vibrazioni del corpo fonoro . ibid« 
II. Esperienza. 

Che prova la flejfa cofa. 284 

Applica?.. Di quefto principio alla feelta ielle 
materie de Ili quali fi fanno i cólpi f onori , alla 
loro preparazione: a/lapercujfionù ec.de’ fluidi , 
che produce fuoni te. 288 

Del mezzo che traf mette i fuoni. 253 

III. Esperienza. 

Del fuono provato nel Vuoto. 29J 

IV. Esperienza. 

Del fuono provato nell' acqua . 294 

A pp li c a z 1 o ni 

Delle dette efperienze : ojferv azioni f opra la trans - 
mi/Jione de' fuoni nell acqua ec. torca la propaga- 
zióne do' fuoni dell' atomofera ec. 298 

V. Esperienza. 

Che fa eonofere in qual proporzione e fecondo qual 
Legge l'intenfita del fuono crefca 0 feemi , avuto 
riguardo alla diftanza del corpo fonoro , alla den- 
fita , 0 alla molla dell’ aria che traf mette il fuono . 
303 

Appli «az ioni ( 

Delle cognizioni che deduconfi daquefi’ efperiehxa, 

* a certi indebolita fi df‘ fuorfi: qpova spiegazione 
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degli effetti dell 1 finimento detto Portavoce , g 
* di Alcuni Fenomeniche dipendono dalla JieJJa ca- 
gione . Dell Eco. 3 óS 

Dell' udito e del fuo organo. 314 

Defcrizìone deir orecchia. 317 

De' fuoni comparati. 32J *■ 

VI. Esperienza. , ~ 

Del fonometro . Sija conojcere il rappòrto che vi ha 
tra le lunghezze ,gro/Jezze , t enfiarti e denjita re- 
lative delle Corde , e idivcrjt tuoni che produco - 

no_. LLt • 

Appli cazioni 

. De' princìpi ftabiliti con quejla Erperienza , nel 

ijtr urne nti di Mufica \ e fame de" principali Jifte » 
mi circa l organo della voce , e ciré a le Juefunzio « 
ni. Si Jpiega, fecondo il Sentimento di M Mai - 
rari , la propagazione dif tinta dei differenti tuo* 
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Fine della Tavola del Tomo Ili 






Digilized by Google 



! 








